CRECIMIENTO CORPORAL
Y DEPOSICION DE GRASA EN POLLOS DURANTE UN PERIODO DE ENGORDE

RESUMEN

Se evalué la dindamica de la de-
posicion de grasa abdominal (GA)
y extra-abdominal (GEA) y del in-
cremento del peso corporal (PC) y
el efecto sobre ellos de la edad y
el sexo, consumo de energia (CE)
y de proteina (CP) y la relacién
energia-proteina (EP), en pollos de
una explotacion comercial de Bo-
gotd (35 machos y 35 hembras)
distribuidos en siete edades: 14,
19, 24, 29, 34, 39 y 44 dias.

El PC, la GA y la GEA estu-
vieron determinados por la inte-
raccién de la edad y el sexo. Los
machos fueron 17% més pesados
que las hembras al sacrificio (44
dias) y tuvieron 16% menos de
grasa corporal que las hembras.

Hubo correlaciones de 0.83 a
0.95 entre las variables inde-
pendientes y el PC. y con GA y
GEA de 0.563 a0.67. La edad, CE,
CP y EP fueron importantes para
predecir el PC; la edad para la acu-
mulacién de GA y el sexo y el CE
en la GEA.

Las observaciones anteriores,
pueden servir de base para dise-
far programas de restriccion ali-
menticia con miras a controlar la
incidencia del sindrome ascitico.

INTRODUCCION

Hay numerosos estudios acer-
ca de la disminucién de la inciden-
cia del llamado sindrome ascitico
en pollos, mediante la restriccién
alimenticia. Sin embargo, los re-
sultados obtenidos han sido varia-
bles, tal vez por falta de funda-
mentacion.
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La dindmica de crecimiento
corporal y de la utilizacion de la
energia por parte del ave, son as-
pectos que pueden tenerse en
cuenta para disefiar dietas de res-
triccién. El aumento en la canti-
dad de grasa corporal (GC) obe-
dece a la seleccion genética pro-
vocada para obtener mayor cre-
cimiento (Plavnik y col., 1986).
Sin embargo, esto resulta en que
se incrementa el apetito, pero no
con una eficiencia mayor del me-
tabolismo de energia y cualquier
ingestion excedente de alimento
después de satisfacer los requisi-
tos de desarrollo muscular y man-
tenimiento se convierte en grasa,
la cual es, en general, desechada,
dado el peligro potencial que re-
presenta su consumo para el ser
humano (Kubena y col., 1974).

Este trabajo fue disefiado para
evaluar la dindmica de la deposi-
cién de grasa y del incremento de
peso corporal (PC) en pollos de
engorde ilustrando, a través de la
vida del animal, aquellos periodos
en que la grasa se presenta como
exceso y las posibles correlacio-
nes con el plano nutricional.

También se pretende estable-
cer el efecto que tienen el sexo y
la edad en la deposicién de grasa
corporal. De igual manera, se dan
ecuaciones que pueden predecir
estos depdsitos de grasa en fun-
cién de la edad, sexo, consumo
de energia, consumo de proteina
y relacién energia-proteina.

MATERIALES Y METODOS

Se usaron 70 pollos de en-
gorde Arbor Acres, 35 por cada
sexo, en una explotacién comer-
cial localizada en la Sabana de Bo-

gotd, Colombia. Las aves fueron
escogidas al azar a las siguientes
edades: 14, 17, 24, 29, 34,39y
44 dias (10 aves por edad, 5 en
cada sexo).

Para cada grupo de edad se
calculé el peso corporal (PC), el
de la grasa abdominal (GA), extra-
abdominal (GEA) y el de la suma-
toria del peso de las dos grasas
(GA + GEA). Para el célculo de
GA, GEA, se emple6 el método de
Kubena y col., (1974). Las nor-
mas de manejo y alimentacién
utilizados fueron los estédndar
para la zona.

Se suministré alimento comer-
cial con 3000 Kcal durante la fase
de iniciacion y 3300 Kcal durante
la de engorde, y 21 y 19% de
proteina, respectivamente. Se
calculé el consumo de energia
metabolizable (CE), el de proteina
(CP) y la relacién energia-proteina
(REP) (Maynard y col., 1981).

Como variables independien-
tes, estuvieron: edad, sexo, CE, CP
y REP. Como variables respuesta,
PC, GA, GEAy la GA + GEA. Se
hi-cieron anaélisis de correlacién y
a las variables se les dio un
tratamiento estadistico paramé-
trico. También se empled el pro-
cedimiento denominado “paso a
paso” (Combariza, 1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

Aun cuando se ha encontrado
que el PC es mayor en machos que
en hembras (Camiragua y Mar-
donez, 1988; Wang y col., 1991),
en el presente estudio hubo me-
nores incrementos de PC en los
machos que en las hembras en los
periodos de 14-19, 24-29 y 34-39

dias (Figura 1) tal vez por la he-
terogeneidad de la muestra.

Hubo mayor tasa de creci-
miento en funciéon del tiempo en los
primeros 24 dias, cuando el incre-
mento se vuelve progresivamente
inferior. Las mayores ganancias se
presentan en los machos, lo cual
concuerda con los hallazgos de
Sundae y col. (1984).

Los animales llegaron al 50%
de su PC cuando habia transcur-
rido el 45% vy el 47% de su vida
para machos y hembras respecti-
vamente. No hubo diferencias sig-
nificativas entre los dos valores,
lo cual significa que el mayor cre-
cimiento en machos y hembras se
presentd durante los primeros 24
dias (Sundae y col., 1984).

Tal como lo reportan Waldroup
y col. (1990), la GA como % del
PC tuvo mayores incrementos en
hembras (27.3%; P < 0.0917) que
en machos (Figura 2), tal vez por la
utilizacién mas eficiente de la ener-
gia en los machos, aunque es posi-
ble una participacion de los estré-
genos (Camiruaga y Mardonez,
1988; Wang y col., 1991). Sinem-
bargo, Kubena y col. (1974)
atribuyen la diferencia a la edad.

Con la edad, la GA también se
increment6 de 0.99% a los 14
dias hasta 2.78% alos 39 dias en
machos y de 1.05% a los 14 dias
a2.71% alos 39 dias en las hem-
bras. La GA en funcién de la edad,
disminuye después del dia 39 de
vida del pollo con valores de -0.4%
y -7.54% para machos y hembras
respectivamente, mostrando (to-
dos los pollos) mayor eficiencia en
el rango de los 39 a los 44 dias
de edad, tal como lo plantean
Wang y col. (1991).

s Respectivamente: Zootecnistas, Médico Veterinario Zootecnista, M.Sc., PhD, Profesor Titular y Médica Veterinaria, Profesional Universitario. Universidad Nacional.
Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia. Bogotd, Colombia.
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TABLA 1

PESO CORPORAL, DEPOSITOS DE GRASA DURANTE UN CICLO PRODUCTIVO EN POLLOS DE ENGORDE

Peso corporal (g) Grasa abdominal Grasa extraabd.*

EDAD MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS
DIAS

14 281-14° 280-11 .99 1.05 221 2.42
19 382-68 418-50 1.09 1.54 2.08 2.62
24 663-81 548-43 ~1.35 1.44 2.38 216
29 808-208 798-34 1.45 1.68 1.74 1.93
34 1073-181 878-208 175 210 2.88 2.83
39 1288-25 1180-102 2.78 2:71 3.91 3.56
s 1580-144 1553-79 1.98 2.52 3.29 2.61

a Promedio-desviacién estandar

* Como porcentaje del peso corporal

La GEA aumenta con la edad: de
2.21% a los 14 dias hasta 3.29%
a los 44 dias para los machos y de
2.42% a los 14 dias hasta 3.61%
a los 44 dias para las hembras (Fi-
gura 2). En algunos rangos los
depésitos de GEA disminuyen,
quizads debido a la heterogeneidad
del material experimental.

Los valores de GA + GEA
también se incrementaron de
3.21% a los 14 dias, hasta
5.27% a los 44 dias para los
machos y de 3.47% alos 14 dias,
hasta 6.13% a los 44 dias para
las hembras (Tabla 1). Esto con-
cuerda con los hallazgos de Dea-
ton y Lott (1985), Kubena y col.
(1974) y Camiruaga y Mardénez
(1988). El sexo parece el factor de
mayor ingerencia sobre la deposi-
cién grasa de las aves (Figura 1).

La GEA se acumula desde el
comienzo de la vida del ave y en
mayor cantidad que la GA. Esta
relacién se mantiene hasta el dia
24; alos 29 dias el % de deposi-
cién de GA y GEA es similar y
vuelve a ser mayor el de GEA en
los dias 34, 39 y 44 (Figura 2).

Las variables edad y sexo
fueron identificadas como las de
mayor incidencia en las determina-
ciones de grasa corporal, por lo que
se hicieron andlisis de varianza
para cada variable respuesta.

Hubo diferencias (P <
0.0001) entre el PC y su edad y
para el PC y los 2 sexos (P <
0.0349). La interacciéon edad-
sexo fue significativa (P < 0.01)
para PC, confirmando las teorias
de Camiruaga y Mardénez (1988)
y Deaton y Lott (1985). Asi
mismo en lo atinente a la edad (P),
pero no en cuanto al factor de in-
teraccién edad-sexo.

La no significancia de la inter-
accion edad-sexo es similar a lo
encontrado por Kubena y col.
(1974). Existe diferencia (P <
0.0001) entre la deposicién de
GEA vy la edad de las aves, més
no entre lo encontrado en machos
y hembras, ni en el factor de in-
teraccién edad-sexo. Lo anterior
estd de acuerdo con los hallazgos
de Kubena y col., (1974) quienes
descartan el factor sexo como
preponderante en los depdsitos
de grasa y es la edad la que al
enmascarar los efectos endocri-
nos determina el que se deposite
mayor o menor cantidad de GEA.

Se encontré diferencia (P <
0.0001) entre la GA + GEA y la
edad de las aves, con mayor % al
final del periodo de engorde.
Hubo diferencia (P < 0.1423) en-
tre GA + GEA vy el sexo de las
aves, (16% mas en hembras),
méas no cuando interactian las
variables.

La edad de las aves y las vari-
ables respuesta, tienen un r=
0.9551 y un coeficiente medio
pero significativo (P) para el resto
de las variables asi: edad vs. GA,
r= 0.6511; edad vs. GEA, r=
0.56322; edad vs. GA + GEAr=
0.6225.

La alta correlacién observada
para la edad de las aves y su PC
obedece, como lo afirman Afa-
nador y col. (1986) al proceso de
crecimiento del ave. Los valores
medios de r obtenidos pueden
obedecer a que éstos no sola-
mente estan influenciados por la
edad de las aves sino por una
combinacién de factores nu-
tricionales, de manejo y genéti-
cos, lo anterior fue corroborado
por Washburn (1990).
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El CE presenta unr= 0.8511
con el peso de las aves, siendo
ésta significativa (P < 0.0001).
El CE metabolizable con GA +
GEA presentan un alto grado de
significancia (P < 0.0001), mos-
trando valores de r de : 0.567;
0.6049; 0.6229 para GA, GEA y
sumatoria de grasas respecti-
vamente.

Las altas correlaciones entre el
CE metabolizable y el PC, coinci-
den con lo reportado por Reece y
col., (1984). Las correlaciones me-
dias entre el CE metabolizable y GA
+ GEA no corresponden con lo re-
portado por Lin (1982), Rose-
brough y Steel (1985) y Deaton y
Lott (1985); tal vez porque los
niveles de energia de la racién
estédn dentro de los rangos nor-
males.

El CP y el PC presentaron un
r=0.833.

El CP y los valores de GA +
GEA tuvieron r=0.5386; 0.5828
y 0.5962 para GA, GEA y GA +
GEA, respectivamente con signi-
ficancia (P < 0.0001).

Las correlaciones del CP con-
firman lo hallado por Clawson y
col., (1991) quienes argumentan
que en las aves, hay capacidad
limitada para almacenar carbo-
hidratos excedentes, sin posibili-
dades de acumular proteina exce-
dente de la dieta.

El r para REP y PC fue de
0.8319; para REP y GA, 0.6257,
REP y GEA, 0.6306 y REp y GA
+ GEA, 0.6672 pero significa-
tivos (P < 0.0001). Los valores
de r depdsitos de grasa y la REP
obedecen a la proporcién en que
la proteina y/o la energia par-
ticipen para producir engrasa-

miento como lo reportan Rose-
brough y Steel (1985).

Los de PC vs REP, se explican,
como lo sefalé Donaldson (1985),
porque si la REP se aumenta mas
alla de cierto punto ocurre una de-
presién en el crecimiento. Los mo-
delos de regresién lineal presen-
taron coeficientes de determina-
cién o explicabilidad (rz) altos para
los parametros que involucran el
PC como variable dependiente; no
siendo el caso para los depésitos
de grasa corporal por cuanto este
factor no esta determinado sola-
mente por una de las variables en
forma independiente sino por la
correlacién multiple que pueda
existir entre ellas.

Las ecuaciones de las corre-
laciones energia de la dieta con %
de grasa corporal y con PC, coin-
ciden con las halladas por Cami-
ruaga y Mardénez (1988) para
edades al sacrificio de 53 y 60
dias. En este ensayo se encontré
que las aves presentan el mayor
nivel de engrasamiento (GA +
GEA como % del PC) excesivo en-
tre los 34 y 39 dias de edad
(Figura 1), lapso en el cual se el
aumento en el nivel energético de
la racion y disminucién en el de
proteina, lo cual confirma lo re-
portado por varios autores (Dea-
ton y col., 1974; Mollison y col.,
1984; Reece y col., 1984, 1991;
Donaldson, 1985; Rosebrough y
Steel, 1985; Camiruaga y Mardé-
nez, 1988).

El exceso de energia, causa
engrasamiento, en detrimento de
la calidad del producto final pre-
sentado al consumidor y es un
factor agravante en el desarrollo del
sindrome ascitico, de grandes reper-
cusiones econdmicas. Por lo tanto,
las dietas deben disefarse con base
en el potencial genético de los pollos
de engorde, para evitar engrasa-
mientos innecesarios y disminuir las
pérdidas mencionadas.
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FIGURA 1. Deposicion de grasa y peso corporal durante un periodo de engorde.
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FIGURA 2. Deposicién de grasa abdominal y extra-abdominal en pollos.
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA
LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL - GUIA DE SERVICIOS

ANALISIS BROMATOLOGICOS:

CALCIO
CENIZAS

DIGESTIBILIDAD IN VITRO (EN FLUIDO RUMINAL)

EXTRACTO ETEREO

FIBRA DETERGENTE ACIDA FDA
FIBRA DETERGENTE NEUTRA FDN (PAREDES CELULARES)

FIBRA CRUDA
FOSFORO
HUMEDAD

PROTEINA CRUDA (NX 6.25)

AMONIA

INFORMES: T 268 1294

7.000.00
2.600.00
20.000.00
7.400.00
8.000.00
8.000.00
6.700.00
7.000.00
2.700.00
6.400.00
5.000.00
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