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INTRODUCCION

Entre los problemas que mas pre.
ocupan a los ganaderos de nuestro
territorio patrio, es tal vez el del
parasitismo intestinal uno de los
mas importantes.

He querido con este reducido tra-
bajo contribuir aunque en forma
pequefia a su estudio y tratamien-
to en una insignificante de sus ra-
mas, cual es la de los Strongylideos
y su tratamiento a base de sulfato
de cobre y arseniato de soda, me-
dicamentos que teniendo un pre-
cio reducido y siendo de facil ad-
ministracion pueden llegar a ser
de uso practico a los ganaderos.

Tomé de base para los trabajos
los tratamientos que con los medi-
camentos anteriores practican con
bastante frecuencia en los dvidos
de varios paises, aplicados a los
terneros.

Los trabajos fueron realizados
mientras actué como miembro de
la comisidon de extensién N9 2, en
el Valle de Sotaquira, departamen-
to de Boyaca, y en ellos fui ayudado
de manera desinteresada por mis
compafieros de trabajo doctor Ra-
fael V. Reyes, jefe de la comision,
y doctor Manuel Roa Rosas, para
quienes estaré siempre agradecido.

GENERALIDADES

El parasitismo gastro-intestinal

Entre los agentes de las enfer-
medades parasitarias gastrointes-
tinales, que mayores estragos pro-
ducen en nuestros efectivos de ter-
neros, figuran en primera linea, no
sélo por las bajas que ocasionan
en forma de diarreas tenaces, sino
también a causa del debilitamien-
to general, traducido en la falta de
desarrollo y propension para ad-
quirir otras enfermedades, los ver-
mes pertenecientes al orden Stron.
gyloidea, tan abundantes en todas
las regiones del pais. Estas gastro-
enteritis estan producidas en nues-
tros bovideos por los parasitos que
a continuacion se enumeran, agru-
pados por Ordenes taxondmicas:

Tipo “Protozoa”. Orden “Coccr'dia”;
Familia Eimeridae: Eimeria Zurni
(Rivolta, 1878), del intesfno.

Tipo Gusanos. — Clase Céstoda.
Orden Cyclophyllidea. — Familia
Anoplocefalidae: Moniezia expanza
(Rudolphi, 1810).

Clase Nematoda. — Orden Asca-
rcidea. — Familia Ascaridae: As-
caris Vitulorum (Goeze, 1782), de-
intestino.

Familia Rhabditidae. Strongyloi-
des sp. del intestino.

Orden Strongyloidea. — Familia
Stirongylidae:  Oesophagostomun
radiatum (Rudolphi, 1803), del in-
testino .

(1) Tesis de grado.
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Familia Ancylostomidae: Bunos.
tomun phlebotomun (Ra'lliet, 1900)
del intestino.

Familia Trichostrongylidae: Tri-
chostrongylus extenuatus (Railliet
1898), del estomago. Cooperia on.
cophora (Railliet 1898), del duode.
no. Ostertagia ostertagi (Stiles
1892) del estdbmago y duodeno.

Haemonchus contortus (Rudolphi
1803), del estomago. Nematodirus
filicollis (Rudolphi 1902), del intes-
tino delgado.

Orden Trhichinelioidea. — Fa-
milia Trichinellidae: Trichuris ovis
(Abildgaar 1795), del intestino grue
S0.

LA STRONGYLOIDIASIS

En el presente trabajo agrupa-
remos con esta denominacion, la
enfermedad producida por todos o
algunos de los parasitos, pertene-
cientes al Orden Strongyloidea, de
la clase Nemétoda.

Esta enfermedad en su pgriodo
inicial, pasa clinicamente desaper-
cibida y su diagndstico s6lo es po-
sible mediante el examen copro.
I6gico del animal sospechoso; luégo
se presenta diarrea abundante, se-
rosa, fétida; los excrementos se
presentan generalmente de color
algo més oscuro que normalmente.
Luégo aparecen las primeras mani-
festaciones de anemia (las muco-
sas visibles méas palidas que de or-
dinario); en un periodo mas avan-
zado comienza el enflaquecimiento,
el pelo se eriza y se desprende con
facilidad; las arborizaciones de la
esclerotica y de la conjuntiva se ha-
cen méas visibles, mostrando ingur-
gitacion de los vasos sobre un fon-
do azul-blanquecino que toman es-
tas membranas. Con la enferme-
dad en un periodo méas avanzado,
puede llegarse hasta una caquexia
(andloga a la producida por la dis.
tomatosis), a la aparicién de ede-
mas en las partes declives del cuer-
po y a la infartacion ganglionar;
finalmente la muerte sobreviene
por enflaquecimiento al cabo de 3
a 5 meses de iniciada la enferme-
dad.

En algunos casos (existencia de
BunostomunO, se presentan dia-

rreas periddicas, de tipo hemorra-
gico, prurito cutdneo y meteorismo
ligero.

Presentacion. — La padecen de
preferencia los terneros de 3 a 12
meses de edad, pero puede presen-
tarse también en los bdvidos adul-
tos, aunque en éstos, por lo gene-
ral, las manifestaciones clinicas sor
bastante oscuras o no se presentan.

Transmisién. — La propagacion
de un animal a otro se hace por
medio de las heces, los alimentos,
el agua de bebida, contaminados con
larvas desarrolladas o huevos ex-
pulsados por el animal clinicamen-
te enfermo o por los portadores de
parésitos.

Incubaciéon. — De 3 a 5 semanas.

Accion patdgena. — Gastritis, en.
teritis o gastro-enteritis crénica:
anemiante, nodular o hipertrofian-
te, segun las especies de parasitos
que intervengan.

Anatomia patoldgica. — Las mu-
cosas gastro-intestinales estan al
principio rojas y tumefactas, ede-
matosas, con las glandulas inflama-
das; en ocasiones se presentan no-
dulos verminosos blanco-grisaceos,
de tamafo variable hasta el de unos
3 milimetros (Oesophagostomun).
Cuando el mal esta avanzado pue-
de encontrarse el duodeno con nu-
merosos puntos hemorragicos y aun
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completamente sanguinolento; des-
truccidon y esclerosis glandular, la
que puede llegar hasta la supre.
siobn casi total de las glandulas;
manifestaciones generales anémi-
cas e hidrémicas en todos los Or-
ganos; hipertrofias ganglionares,
especialmente de los mesentéricos.

Diagnostico. — Por la sintomato,
logia descrita, acompafiada del exa
men microscopico de las heces, pa-
ra comprobacion de los huevos; po
cultivo para comprobacién de lar-
vas; por la comprobacién de ejem.
piares adultos tanto en el animal
vivo como en la necropsia; y en
ésta ademas por las lesiones pro
ducidas. El diferencial se hace por
la comprobacidn del agente causal
en las infecciosas.

Pronéstico. — Dudoso o grave se-
gun la invasion y tiempo de pre-
sentacion.

Profilaxis. — Drenajes de los sue-
los, para evitar la formacion de
charcas o pantanos; control de las
aguas de bebida, evitando en lo po-
sible que se encuentren infecta-
das con huevos de los vermes o des-
infectadas convenientemente por
medio de substancias apropiadas
(sulfato de cobre); rotacion de los
potreros infestados, con s'embras
a fin de evitar que los huevos o
larvas encuentren su huésped a.
propiado para el desarrollo; sepa-
racion de los enfermos; cuando es
posible recoleccién y desinfeccion
del estiércol; med'caciéon profilac-
tica, con la administracion periodi-
ca de vermifugos.

Condiciones favorables del
terreno.

Las estrongiloidiasis se presen-
tan en todos los terrenos, pero na-
turalmente segin el modo de evo-
lucion de las diferentes especies,
prefieren los sitios fracamente en-
charcados o pantanosos, o aquellos

que sin tenerlos son demasiado o
apenas humedos; asi, por ejemplo,
los Haemonchus de los cuales su
primera larva evolutiva no puede
vivir bajo el agua, se presentan de
preferencia en las regiones sin
charcas; lo mismo sucede con los
Bunostomun; en cambio las oster.
tagias y trichostrongylus abundan
en los terrenos francamente pan-
tanosos. Esto no quiere decir que
no puedan hallarse las diferentes
clases de estrongyloideos en un mis
mo terreno, pero si, segin tenga
charcas o n6, més abundante uno u
otro tipo. La enfermedad es tan
cosmopolita, que bien puede de-
cirse que no existe bovido joven
que no albergue algunos vermes
de los que la causan; su abundan-
cia siempre es mayor en los luga-
res bajos y pantanosos, en donde
después de las lluvias la humedad
es mayor, viene el calentamiento
del suelo por el sol favoreciendo no-
tablemente la proliferacion de los
vermes.

Presentacion en el pais.

De nuestro pais puede decirse
que en él, los estrongyloideos son
ubicuitarios, encontrandolos en to-
das las regiones y climas, desde las
bajas planas hasta las montafias y
las altiplanicies; pero son especial-
mente frecuentes en los climas me-
dios, en donde, quizd por tener los
animales una nutricion inferior en-
cuentran estos vermes un campo
mas apropiado para su desarrollo
y produccién de lesiones, haciéndo-
se de consiguiente mas visibles que
en algunas regiones calidas y frias,
en donde se cuenta con pastos mas
nutritivos y abundantes, que pro-
porcionan al animal una defensa
mayor y hacen que la enfermedad
sea menos notoria.

Importancia de la enfermedad.

Un mal tan extendido tiene gran
importancia para la economia de
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un pais y mayormente en el nués-
tro, en donde el régimen verde en
que se mantienen nuestros ganados
y la nutricién generalmente defi.
ciente favoirece de manera notable
las invasiones parasitarias. Gran
parte de las muertes que en los ani-
males jovenes, se presentan, en for-
ma principalmente de diarreas, que
no ceden a los tratamientos de des-
infeccion intestinal, son por lo ge-
neral debidas al parasitismo ios que
con sus lesiones mas o menos gra-
ves (gastritis, enteritis o gastro-
enteritis), van debilitando progre-
sivamente el animal terminando,
cuando no con la muerte, con gran
impedimento para el desarrollo; lo
que unido a nuestra alimentacién
deficiente, constituye la caiiéa de
la falta de precocidad de nuéstros
ganados.

Segun datos de los ganaderos, e
enfermedad que mayores pérdidas
produce en sus ganados, es la dia-
rrea; calculando que un 60 por 100
de las muertes ocurren por esta
cuasa y que de éstas, la mitad, a lo
menos, son de origen parasitario,
vemos que la pérdida por este as-
pecto es grande.

Relacién con otras enfermedades.

El parasitismo gastro-intestinal
se relaciona intimamente con algu-
nas enfermedades, asi orgénicas co-
mo infecciosas; entre las primeras
ademas de las gastro-enteritis que
producen, la encontramos en es-
trecha relacion con las enfermeda-
des por carencia fosto-calcica de
las que ademds de ser compafiera
es coadyuvante, vemos en efecto
que la falta de estas materias pro-
ducen pereza digestiva conduciendo
por otra parte a los animales a in-
gerir materias anormales, que tras-
tornan su apetito y nutricién; igual
cosa hacen los parasitismos con las
lesiones que producen. Por otra par
te, como la existencia de substan-
cias fosfo-calcicas es relativamen-

te poca en el pais y en cambio la
estrongiloidiasis es abundante, 16-
gicamente estas dos dolencias se
encuentran generalmente asocia-
das, haciendo mas grave el proble-
ma parasitario o el de las carencias,
si lo consideramos desde este pun-
to de vista; su asociacion es tan
general que légicamente deben has
ta tratarse simultaneamente.

Entre las infecciones mas intima-
mente relacionadas con esta enfer-
medad anotaremos principalmente:
la septicemia hemorragica, la co.
libacilosis y paratifosis de Gaert-
ner; con respecto a la primera los
vermes con las lesiones que pro-
ducen pueden abrir la puerta de
entrada al agente infeccioso y a.
demés debilitando al animal traen
como consecuencia la virulentacidn
de los gérmenes que en estado sa-
profito se encuentren en los érga-
nos digestivos. Con la colibacilo-
sis y paratifosis se asocian frecuen
temente y producen diarreas tena-
ces que agravan el problema, ya
que localizadas en los mismos or-
ganos obran éstos con mayor inten-
sidad.

Tema especial. Regién estudiada. .

La experimentacién a que se re-
fiere el presente trabajo, fue efec-
tuada en el Valle de Sotaqu:‘ra, de-
partamento de Boyac, situado a
2.590 metros sobre el nivel del mar,
con una temperatura media de 149
C., con una extensién aproximada
de 800 hectareas, explotadas en su
totalidad para lecheria y céba.

Aguas. — EI valle estd cruzado
en la mayor parte de su extension
por el rio Vargas, que nace en las
lomas que lo rodean; ademas en su
sentido norte-sur corren los rios
Ocusd y Chiquito; todas estas a.
guas que se utilizan para la irriga-
cion y abrevamiento, son corrien-
tes.
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Las lluvias se presentan princi-
palmente en los meses de abril,
mayo, junio y octubre, y parte de
diciembre, las de los tres altimos
meses son las de mayor intensidad
y son las que generalmente causan
inundaciones pasajeras en algunos
sitios de la region; generalmente
en las épocas de lluvias sélo ocu-
rren estancam'entos mas 0 menos
generales de las aguas debido a
que la region es bastante plana en
lo general y no estd dotada de un
sistema completo de drenajes.

En la regién estudiada, todos los
animales estdn mantenidos en pas-
toreo permanente, medrante un sis-
tema de rotaciones periédicas de
los potreros que hacen que la uti-
lizacion de los pastos siempre se
haga estando maduros. EIl perio-
do de tiempo que los potreros per-
manecen desocupados pastando, es
aprovechado en los tiempos de ve-
rano, para las irrigaciones.

Los pastos dominantes en la re-
gién son, por orden de importan-
cia respecto a su abundancia: Tré-
bol blanco (Tripholiun repens),
Trébol cadillo (Medicago hispida
denticulatum), Poa (Honolololcus
lanatus), Triguillo (Bromus unio.
lo'des), pasto gallina (Agrostis pe-
renneas), Pasto azul (Dactylis glo.
merata), romaza (Rumex crispus),
ehssaca (Spilanthes americana),
Alfiler (Erodium moschatum), tré-
bol rojo (Triphollium pratense),
gramas (Paspalun dilatatun y o-
tros), espartillo (Sporobolus indi-
cus). Rye grass inglés (Lolium pe-
remne) y otros.

El suelo en general es de un tipo
arcillo.arenoso, profundo y en al-
gunos de sus andlisis quimicos ha
dado hasta los siguientes resul-
tados: Nitrogeno, de 0.16 a 0.68 por

100; Fésforo (P205), de 0.09 a 0.19
por 100; Hierro y aluminio (Fe.
203 y A1203), de 5.21 a 7.78 por
100; Calcio (CaQO), de 0.19 a 6.22
por 100; Magnes:o (MgO) de 0.05
a 0.25 por 100; Potasio (K20), de
0.10 a 0.19 por 100.

Dominan principalmente en la
region la raza Durham en cruces
con Normando y Red-Polled y la
Holstein, hasta 7(8 de sangre, so-
bre base Durham.

Métodos de estudio seguidos.

Para el diagndstico de los para-
sitismos, se hicieron exdmenes mi-
croscopicos, coproldgicos, sobre el
25 por 100 de los animales menores
de 2 afios en las haciendas princi-
pales de la region; teniendo cuida-
do de que en este porcentaje se
incluyeran tanto animales clinica-
mente enfermos como de los apa-
rentemente sanos. El examen se
practicé por examen directo, sin
enriquecimiento de ninguna natu-
raleza y efectuando de cada mues-
tra un andlisis de la manera si-
guiente: se tomé aproximadamente
10 gramos de materias fecales, se
disolvian en igual volumen de a-
gua, después de agitar bien, se to-
maba una gota de la mezcla, co-
locandola sobre un porta-objetos,
en seguida se cubrian con un cu-
bre.objetos de 2 por 2 cms., y se
examinaba. Después de cada tra-
tamiento general se repetia el exa-
men sobre los mismos animales y
siguiendo el mismo método.

Para la clasificacion de los ver-
mes se aprovechd las necropsias
que se pudieron hacer, de bajas
piroduc’das por septicemia hemo.
rragica y carbon sintomético, epi-
zootias que se presentaron en la
region.



384 REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA

PARASITOS ENCONTRADOS

Grupo Protozoos.

Clase Sporozoarios. Sub-clase
Telosporidios .Orden Coccidia. Fa.
milia Eimeridae; Eimeria Zumi,
de las células epiteliales del intes-
tino.

Morfologia.

Los ooquistes, que aparecen en
las heces, son redondos u ovales,
que miden de 10 a 25 mieras de
largo, por 10 a 20 de ancho; el pro.
toplasma que presenta la misma for
ma de la coccidia, se presenta fino
0 granuloso.

Evolucion.

Las coccidias evolucionan de dos
maneras o modos de reproduccion,
la una sexuada y la otra asexua-
da. Estos dos modos se suceden
de una manera determinada; pri-
mero se suceden un cierto nime-
ro de reproducciones asexuadas,
las que poco a poco van perdiendo
su poder de reproduccion y vie-
ne entonces una generacion sexua-
da que tiene por objeto levantar
el potencial evolutivo que se ha
hecho débil. El nimero de repro-
ducciones asexuadas varia también
con la vitalidad, vigor y virulen-
cia de la coccidia.

Reproduccion asexuada. Se la
llama también Schizogonia. Cuan,
do la coccidia llega al término de
su crecimiento intracelular, su nu-
cleo sufre cuatro o cinco biparti-
ciones repetidas que dan un total
de 20 a 30 nucleos hijos, éstos lué-
go se rodean de protoplasmas, de
manera que el pardsito primitivo
se encuentra dividido en unos trein
ta corplsculos de crecimiento lla-
mados merozoitos, que Sse agrupan
como los meridianos de una esfera.
En este momento la célula hués-
ped distendida, hipertrofiada, in-

toxicada por el parasito muere y
se destruye; los merozoitos se po-
nen en libertad, se disgregan para
penetrar .en nuevas células epi-
teliales, desarrollarse en ellas vy
recomenzar de nuevo su ciclo.

Reproduccién sexuada.

También conocida con el nombre
de Sporogonia. La coccidia llega-
da al término de su crecimiento se
divide por biparticiones nucleares
repetidas, acompafiadas de parti-
ciones protoplasmaticas en unos
cien a doscientos nucleos hijos re.
partidos al principio en toda la
masa del protoplasma y que luégo
se dirigen hacia la periferia, se a.
largan radialmente y constituyen
una multitud de filamenitos los
que rodeados de su protoplasma se
desprenden y forman una especie
fde gusanillo terminado por dos
flagelos que quedan libres en es.
pera de encontrar un  opuesto
sexual. Reciben el nombre de mi-
crogametos y los gametos o nu-
cleos de donde provienen reciben
el nombre de microgametocitos.

Por otra parte, otra coccidia se-
creta muchos granulos refringen-
tes, dispersos por toda la masa del
protoplasma (estado que se cono-
ce con el nombre de cuerpo granu-
loso), poco a poco los granulos e-
m'gran hacia la superficie, se suel-
dan por sus bordes, el parasito se
alarga y forma un quiste eliptico,
perforado en uno de sus polos por
un pequefio orificio o m:cropilo.
Este es el gameto hembra o ma.
crogameto y la célula o elemento
de donde proviene recibe el nom-
bre de macrogametocito, el ma.
crogameto queda libre por des-
truccion de la célula huésped y
esperando su fecundacion.
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La fecundacidn se produce en el
macrogameto por la entrada por su
miqropilo de un microgameto, re.
sultando un huevo o zigote, el que
por estar encerrado en el quiste
del cuerpo reproductor hembra,
recibe el nombre de ooquiste; es.
tos ooquistes son expulsados al
exterior con los excrementos. Tam-
bién pueden ser expulsados ma.
crogametos no fecundados, se dis-
tinguen de los ooquistes en que
éstos tienen su protoplasma con-
densado en una bola central que
ocupa s6lo una parte de la cavidad
quistica, por su forma ovoide y por
estar su micrépilo cefrado después
de la fecundacion.

En el medio exterior los ooquis-
tes que encuentran humedad y ca-
lor adecuados se desarrollan: en
dos a ocho dias, segin la tempera-
tura, el ooquiste se divide primero
en dos y luégo en cuatro masas es.
féricas sin membrana, Ilamadas es.
pciroblastos, los que a su vez se
transforman en cuatro cuerpos fu-
siformes y enquistados, llamados
esporocystos, en cada uno de los
cuales nacen dos esporos y espo.
rozoitos.

Llegado al estado de ooquiste es-
porulado, la evolucion se detiene y
no continuard hasta que el ooquii
te sea ingerido por un bovino por
intermedio de los pastos o las a.
guas de bebida, infectados previa-
mente por las heces de animales
con coccidias. Llegados al intesti-
no, el jugo pancreatico disuelve
la envoltura del quiste primero y
luégo el de los esporozoitos, de.
jando en libertad las ocho espo-
ras; dotadas éstas de movimiento
amiboides penetran en las células
epiteliales del intestino, aqui cada
corplsculo se hace una masa, re.
dondeada y da primero una cocci-
dia joven, la que pronto crece y
reproduce aquella que dio origen.
Asi se cierra el ciclo evolutivo de
reproducc;on sexuada seguida de

esporulacion con la formacion de
ocho gérmenes nuevos.

Los dos modos de reproduccion,
como se ve, no tienen los mismc
efectos. En la reproduccién asexua-
da, por generaciones rapidamente
repetidas, se produce en poco tiem
po dentro del organismo enfer-
mo un niumero inmenso de nue-
vos seres, que puede llegar hasta
un millén en 4 6 5 generaciones; es-
ta multiplicacién rapida tiene por
consecuencia en el enfermo, la
extensién de las lesiones, la for.
macién de nidos, de colonias cir-
culares, desarrolladas alrededor de
cada coccidia madre por sus ge-
neraciones asexuadas sucesivas y
que causa, cuando es muy elevada,
infecciones sobreagudas. Al con-
trario, la reproducciéon sexuada,
conduce a la formacion de esporos
en el medio exterior y hace posible
la transmision de la enfermedad
del animal enfermo al sano, es de-
cir, el contagio, la diseminacion de
la enfermedad y la aparicion de
una epizootia.

Por consiguiente, los schizozoi-
tos son los encargados de invadir
dentro del organismo, nuevas cé,
lulas y tienen bajo su dependen-
cia la gravedad de la afeccién en
el enfermo, en cambio los esporo-
zoitos son los encargados del con-
tagio, por la invasion de nuevos
individuos y de su abundancia se
desprende la gravedad de la epi-
zootia.

Grupo Metazoos.

Tipo gusanos. Clase nemaétoda.
Orden ascaroidea. Familia ascari-
dae: Ascaris vitulorum (Goeze
1782). Ascaridae de grandes papi-
las labiales; un par ordinariamen-
te bifurcadas en el labio dorsal y
otro par en cada labio latero-ven.
tral de las cuales la ventral es
mayor y con frecuencia doble;
de cabeza y labios mas estrechos



386 REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA

que el cuello; y forman una espe-
cie de hombro detrds de los labios;
los labios son anchos en la base y
estrechos en la punta; sin inter-
labios; eso6fago de 3a 4.5 mm., mo-
dificado posteriormente para for-
mar un pequefiisimo ventriculo o
bulbo granuloso, el cual no es sin
embargo netamente marcado.

El macho mide hasta 25 cm. de
largo por 3 a 5 mm. de ancho,
su cola es comUnmente pequefia,
estrechada a la altura del apén-
dice, con delgada ala lateral; pre-
senta 3 a 5 pares de papilas post-
cloacales, de las que el primer par
es muy largo y bifido. Las papi-
las precldacales varian en nime-
ro, son generalmente de 9 a 14 pa-
res; los espiculos miden de 0.95 a
125 mm. tubulosos, no alados vy
relativamente gruesos. Sin guber.
naculum.

La hembra mide hasta 30 cm. de
largo por 5 a 6 mm. de ancho;
vulva situada a un décimo o a un
sexto del extremo anterior.

Los huevos son redondeados o
ligeramente ovales, de cuticula
granulosa y gruesa; miden de 75 a
95 por 60 a 75 micrones. Color car-
melita claro.

Evolucion. V

Directa: los huevos embrionan en
el agua o en la tierra hiumeda en
30 a 40 dias en tiempo seco y en
muchos meses cuando la tempe-
ratura es baja. Una vez embrio.
nado el huevo puede vivir mucho
tiempo a la temperatura exterior
y resistir hasta 0 grados o hasta u-
na temperatura de 42 grados. Se
han logrado conservar hasta 5 a-
fios en el agua y es probable que
vivan hasta mas tiempo en la tie-
rra himeda. La larva sufre en el
medio exterior una o dos mudas,
en el interior del huevo y es cuan-
do estd revestida de su muda que
se hace infectante; ingeridos por

el huésped, el embrién queda libre
en el fleon o en el ciego, perfora
la pared de éstos y utilizando de
preferencia la via sanguinea pasa
al higado donde permanece tres o
cuatro dias, o al bazo; de aqui pa-
sa a los bronquiolos en donde su-
fre otra muda, luégo asciende por
la traquea para llegar a la farin-
ge y ser tragados con la saliva o
el moco; al llegar de nuevo al in-
testino sufre su cuarta muda y al-
canzan el estado adulto. Segln
Ranson y Cram, a los 7 a 10 dias de
la infestacion, se encuentran en
la traquea larvas de 0,7 a 1,2 mm,,
y a las 10 semanas se comprueba
la existencia de adultos en el in-
testino. Segun Sadao Yoshida, las
larvas de los pulmones son capa-
ces de vivir en el intestino, desde
que tengan de 8 a 10 dias de edad.
Segun los estudios experimentales
de Agustine (1927) puede haber
infestacidn congenital por ascaris,
ya que en perras prefiadas, pare-
ce establecido que los embriones
circulantes en la hembra, ganan
el feto por la via placentaria y se
localizan en el higado donde per-
manecen en estado latente hasta el
nacimiento. En este momento la
evolucion contindia y cuatro o cin-
co dias méas tarde se encuentran
los vermes en el pulmon y al sex-
to dia en el intestino.

Orden Trichineloidea. Familia
Trichinelidae. Sub-familia Trichu-
rinae: Trichuris ovis (Abildgaard,
1795) (Trichocephalus aff'nis Ru-
dolphi, 1802). Nematodo de cuer-
po dividido en dos porciones, una
anterior mas delgada correspon-
diente al eséfago que es filiforme y
ocupa las tres cuartas partes de la
longitud total del parasito macho
y en la hembra de los dos tercios
a los cuatro quintos de la longitud
total; otra posterior genito intes-
tinal méas gruesa, en el macho ter-
minada en espiral y provista de
mango espicular cilindrico, termi-
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nado en un bulbo y de espiculo de
5a 6 mm. terminado en punta a-
filada, con vaina espicular muy
larga cubierta de pequefias espi-
nas agudas en teda su longitud.
Cola de la hembra recta y conica.
Esofago delgado, no musculoso, tu-
buloso y moliniiorme. Ano ter-
minal en los dos sextos; sin bol-
sa caudal; vulva cerca de la ter-
minacion del eséfago y un solo tu-
bo uterino. Huevos: ovalados, bio.
perculados, de color carmelita, cu-
ticula gruesa y siempre morula-
dos; de 70 a 80 por 30 a 42 micro-
nes, inclusive los opérculos pola-
res, que son globulosos.

Evolucion.

Directa: el huevo eliminado con
las materias fecales (que no en-
terra mas que una célula, y mien
tras permanezca en el organismo
no se segmenta, de modo que no
pueden haber autoinfecciones) cae
al medio ambiente, y comienza a
operar su segmentacion cuando el
calor y la temperatura son adecua-
dos, alcanzando luégo su periodo
de embrionamiento que lo hace in-
fectante, en 6 a 12 meses en los
climas frios y en los climas cali-
dos y en condiciones experimenta-
les a temperatura alta, hasta en 3
semanas a un mes. Los huevos son
muy resistentes al frio, pueden re.
sistir la congelacion en la cual los
embriones infectantes permanecen
vivos por un largo periodo. Da.
vaine los ha observado vivir du-
rante 5 afios. La niestacion se e-
fectia por el agua y los pastos,
contaminados con huevos embrio.
nados, que estallan en el intestino
delgado; las larvas se adhieren a
la mucosa del intestino grueso en
donde se transforman en adultos,
sin necesidad de migracion algu-
na y con rapidez, ya que antes de
un mes de infectado el animal co-
mienza la eliminacién de huevos.

Orden Strongyloidea.

Los parasitos que se agrupan en
este orden, son Metazoos, de re-
produccion sexuada, evolucién di-
recta, semi-directa o indirecta. Per
tenecen a los Nematodos y se ca-
racterizan por la presencia en el
macho de una bolsa copulatriz, que
puede ser terminal o subterminal,
sostenida por costillas que irrad'an
aisladamente o en grupos; esofa-
go claviforme sin bulbo ni apara-
to valvular. La bolsa caudal lie.
ne ordinariamente una costilla doi
sal impar o mediana, ramificada de
diversas maneras y seis pares de
costillas laterales que se cuentan
procediendo de la cara dorsal a
la ventral y se denominan asi:
primer par o ventro.ventral, se-
gundo o latero.ventral, tercero o
antero-lateral, cuarto o medio-la-
teral, quinto o postero-lateral y
sexto o externo-dorsal, poseen dos
espiculos méas o menos largos y a
veces la cloaca se abre en la cima
de un cono genital.

Pertenecientes a este Orden, se
encontraron los siguientes para-
sitos: Familia Trichostrongylidae.
Sub - familia Tr'chostrongylinae.
Género Haemonchus: Haemonchus
contortus (Rudolphi 1803). Locali-
zado en el cuajar y duodeno, de
cuerpo roj;zo o blanquecino, de
pequefia cavidad bucal provista de
un diente o lanceta que se origina
en la parte dorsal de su fondo;
presenta un par de papilas ceféali-
cas muy fuertes en forma de dien-
tes y dirigidas hacia atras. De te.
gumento estriado de través y ra-
yado ademas por 40 a 50 rayas lon-
gitudinales.

El macho mide de 10 a 20 mm.
de largo por 04 de ancho; esofa.
go de 15 mm. de largo; bolsa
caudal grande, con dos grandes 16-
bulos laterales, alargados y espa.
tulados y uno dorsal pequefio, a.
simétrico, nacido sobre el Iébulo
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izquierdo cerca de su base y sos-
tenido por la costilla dorsal asi.
métrica y bifurcada en forma de Y;
las costillas ventrales estan solda-
das en su base y son divergentes
hacia la cima; la externo-dorsal es
muy larga y delgada; presenta un
par de papilas prebursales; guber-
naculum fusiforme, de 4angulos
gruesos; espiculos cortos, conicos,
de 0,3 a 0,5 mm. de largo, termi-
nados en un pequefio nudo o bo.
ton; el espiculo izquierdo presen-
ta una especie de anzuelo en la ca-
ra externa y alrededor de 0,02 mm.
de su punta, en tanto que en el es-
piculo derecho estd alrededor de
U.04 mm. de la punta.

La hembra mide de 18 a 30 mm.
de largo por 0,4 a 0,63 mm. de
ancho. Papilas cervicales a 0,3-mm.
de la boca; los dos tubos sexuales
son blanquecinos y contorneados
alrededor del intestino que es gris;
la extremidad caudal termina en
una punta derecha, alargada, muy
aguda; vulva situada de 3 a 4,5 mm.
de la cola y usualmente cubierta
por una larga lengueta tegumenta-
ria que mide alrededor de 0,5 mm.
de largo y estd dirigido hacia a-
trés.

Huevos, elipsoides, alargados de
70 a 95 micrones de largo por 43
a 45 de ancho, en las heces re-
cientemente emitidas se los en-
cuentra siempre morulados.

Evolucion.

Si las condiciones del medio pro-
porcionan humedad y calor ade-
cuados (temperatura de 20 a 25
grados centigrados), los huevos em
brionan en 10 a 15 dias y al esta-
llar dan origen a primeras larvas
rhabditiformes , las que se hacen
infectantes a los 3 dias. Estas lar-
vas son bastante resistentes, mue-
ren a 9grados en pocas horas y a
50 grados en 2 horas; la luz so-
lar directa también las mata. Los

huevos pueden estallar bajo el a.
gua, pero las pequefias larvas mue-
ren en 12 a 15 horas, en cambio,
las larvas maduras resisten varios
meses bajo 2 centimetros de agua
y en el medio ambiente pueden
vivir hasta un afio.

Las primeras larvas pasan al es-
tado de segundas larvas y suben
sobre las hierbas hdmedas, espe-
cialmente durante la noche para
retirarse a la base del tallo a me-
dida que la humedad de la hierba
va disminuyendo y el sol calienta.
Estas migraciones duran de 20 a
30 dias. Luégo se transforman en
terceras larvas, que se unden en
el suelo hasta 15 y 20 centimetros
de profundidad, pero que salen a
la superficie cuando el calor y la
humedad les son favorables.

El huésped puede contaminarse
con primeras, segundas o terceras
larvas. Estas al llegar al estémago
sufren la Gltima muda que las lle-
va al estado de adultos machos o
hembras.

Género Trichostrongylus.

(Loos 1905). Trichostrongylus
extenuatus (Raillet, 1898). Tan pe
quefio que es dificil verlo a simple
vista; sin aristas ni inflamien-
tos cuticulares; su cavidad bucal
es mal definida.

Macho de 3,4 a 44 mm. de lar-
go, bolsa caudal bilobada; las cos-
t'lias ventrales estan muy separa-
das y de espesor muy diferente,
la ventro.ventral es muy separada,
divergente hacia arriba y delgada
la latero.ventral, es gruesa y mas
0 menos paralela a las laterales;
la dorsal esta dividida cerca de
su punta, cada rama tiene dos di-
gitaciones terminales, cortas; pre-
senta una pequefia papila prebur-
sal. Espiculos de diferente tama-
fio, el derecho de 0,085 a 0,095 mm.
izquierdo de 0,11 a 0,12 mm. ca-
da uno con un apéndice conico y
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puntiagudo en la extremidad pos-
terior; guberndculum alargado.

Hembra, de 46 a 55 mm. vul-
va de labio grueso pero sin len-
gleta supra vulvar. Utero promi-
nente.

Huevos, ovalados, méas anchos en
la base que en la punta, de cuti-
cula delgada y que cont'enen de
8 a 32 blastomeros, en el momen-
to de la postura.

Evolucion.

Directa: los huevos son puestos
en estado -de segmentacion y sa-
len al exterior con los excremen-
tos; el desarrollo de los embrio-
nes se hace muy rapidamente, los
embriones se encuentran en el me-
dio ambiente al cabo de 18 a 24
horas, el primero y segundo esta-
do larval pasan y alcanzan su pe-
riodo infectante después de 2 a 6
dias. La larva infectante trepa so-
bre las pequefias yerbas, cuando
éstas estan humedas, alli es comi-
da por el huésped bovino pasa al
estbmago y duodeno, donde alcanza
su madurez sexual al cabo de 4 a
25 dias.

Género Nematodirus.

Nematodirus Filicolis (Rudolphi
1802). Se localiza en el duodeno.
Verme blanco o rosado, de parte
anterior del cuerpo delgada, pero
la cuticula del extremo anterior es
algo dilatada y en el resto del
cuerpo esta recorrida por 18 a mas
estrias longitudinales; presenta en
el fondo de la cavidad bucal un
pequefio diente dorsal y un par de
estiletes subventrales mas peque-
fios.

Macho:

Mide de 10 a 15 mm. de largo;
es6fago de 04 a 0,6 mm. de lar-
go; la bolsa caudal es ancha, con
costillas relativamente delgadas,
con lobulillos dorsales poco desta-

cados y sostenidos cada uno por
una rama separada de la costilla
dorsal; los radios ventrales son
proximos y paralelos; la costilla
postero.lateral esta adosada a la
medio-lateral en toda la parte grue
sa y s6lo diverge ligeramente en
la punta; espiculos largos y del-
gados y terminan en una punta
delgada, miden 0,68 a 0,95 mm.
de largo, no presenta gubernécu-
lum .

Hembra:

Mide de 15 a 20 mm. de largo,
de cola bruscamente truncada y
terminada en una fina espina cau-
dal que mide de 70 a 80 micrones;
la vulva estd situada en el tercio
posterior del cuerpo.

Huevos:

Grandes, regulares, morulados,
que miden de 130 a 200 m crones
por 70 a 95 micrones de ancho.

Evolucion.

Directa y analoga a la del an-
terior, con la sola diferenc a de
que la primera, la segunda y aun
la tercera larva, pueden formar-
se dentro de la cuticula del huevo.

Género Ostertagia.

(Ranson 1907): Ostertagia oster-
tagi (Sttles 1892). Se localiza en
el cuajar de los bovideos; es un
pequefio verme iblanco o rojizo
que presenta la cuticula del cuer-
po recorrida por 25 a 30 estrias
longitudinales, de cuticula cefali-
ca ligeramente dilatada anterior-
mente y bruscamente delimitada
hacia atrds por un estrangulamien
to transversal, de capsula bucal pe-
quefia y rudimentaria, con un par
de papilas cervicales.

Macho:

M’de 6,5 a 75 mm.; la bolsa cau-
dal esta constituida por dos lobu.
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ios laterales y un pequefio l6bulo
dorsal; presenta un pair de papi-
las prebursales y una pieza acce-
soria que mide alrededor de 0,065
mm. de largo; la bolsa caudal pre-
senta una membrana intrabursal
sostenida por dos costillas especia-
les, delgadas y divergentes; las cos-
tillas ventrales son adosadas en la
base, paralelas luégo y aproxima-
das por sus cimas; la costilla dor-
sal es b:furcada en ramas iguales
tridigitadas en su cima, las qué no
originan ramas accesorias exter-
nas; espiculos cortos de 0,22 a 0,23
mm. de largo, cilindricos, con las
cimas achatadas y dos procesos en
forma de barba, situados en la ca-
ra interna distal.

Hembra: ,

De 83 a 9,2 mm. de largo, >con
la vulva situada de 1,3 a 15 mm.
de la punta y cubjerta por _una
lenglieta supra.vulvar.

Huevos:

Elipticos, de cuticula delgada, con
un polo méas ancho que el otro de
65 a 80 m’crones de largo por 30 a
40 de ancho; morulados, son pues-
tos con dos a ocho esferitas de
segmentacion, pero en los excre-
mentos frescos contiene ya de 16
a 32.

Evolucioén.

Directa, al parecer semejante a
la del Haemonchus, pero las pri-
meras larvas pueden formarse den
tro de la cuticula de] huevo; las
infectantes, al llegar al cuajar se
unden en la mucosa y determinan
la formacion de pequefios nodulos,
dentro de los cuales viven las lar-
vas hasta que se transforman en
adulto, alcanzando este estado pa-
san a la superficie de la mucosa.

Género Cooperia.

(Ramson, 1907). Cooperia on.
cophora (Railliet, 1898). Se locali-

za en el intestino delgado. Con la
cuticula cefalica muy dilatada que
constituye un gran inflamiento; cu-
ticula del cuerpo marcada con 14
a 16 aristas longitudinales.

Macho:

Mide de 55 a 9 mm. de largo;
la bolsa caudal presenta un peque-
fio I6bulo dorsal; costilla ventro.
ventral es bastante mas corta que
la latero.ventral, bastante separa-
da pero incurvada en la misma di-
reccion; la postero-lateral es del-
gada; la extermo.dorsal es larga y
se origina en un tronco comdun
con la dorsal; la dorsal se divide
hacia el tercio o mitad de su longi-
tud en ramas muy divergentes
que forman una U, de extremos
hendidos, en cuyas bases nacen sen
das ramas accesorias externas; es-
piculos de 0,24 a 0,30 mm. de lar-
go, gradualmente terminados en
punta y con las cimas abotonadas.

Hembra:

Mide de 6 a 8 mm. de largo;
cola roma y con una serie de es-
triaciones circulares cerca de su
punta; cuerpo aumentado de volu-
men en la regidn de la vulva.

Huevos:

Morulados, de 60 a 80 m'crones
de largo por 30 micrones de an-
cho.

Evolucion.

Directa y semejante a la del Hae-
monchus contortus.

Familia Ancylostomidae.

(Lafie, 1917). Subfamilia Neca-
torinae. (Lafie, 1917). Género Bu-
nostomun (Railliet, 1902). Bunosto-
mun phlebotomum (Railliet, 1900)
Es un verme blanquecino, que se
localiza en el intestino delgado.
De céapsula bucal semiesferoide,
bien desarrollada, cuyos dientes



REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA 391

antero.ventrales estan reemplaza-
dos por dos laminas de cuatro
dientes posteriores y de un cono
dorsal corto, que conduce a la go-
tera dorsal; la cabeza se encuen-
tra inclinada hacia el lado dorsal.

Macho:

Mide de 10 a 12 mm. de largo;
la bolsa caudal presenta el lébu-
lo dorsal asimétrico; la costilla ex-
terno.dorsal derecha nace arriba
del sistema dorsal y es larga y
delgada, la externo-dorsal izquier.
da es mucho mas corta y nace a la
altura de la bifurcacion de la cos-
tilla dorsal; la costilla dorsal se di-
vide en dos ramas que son tridi-
gitadas; las costillas latero.ventral
y yentro-ventral estdn adosadas.
Espiculos largos de 35 a 4 mm.
filiformes y alados.

Hembra:

Mide de 16 a 19 mm. de largo,
su es6fago de 1,25 a 1,5 mm.; vul.
va pequefia, colocada en la mitad
del cuerpo; las ramas uterinas son
divergentes; la cola mide de 04
a 05 mm. de largo.

Huevos:

Regulares, ovales, que miden de
75 a 100 por 40 a 50 micrones, de
contorno neto, claros en su interior,
en las heces frescas contienen de
de 2 a 8 esferas de segmentacidn,
pero generalmente son 4, bastan-
te grandes y con granulaciones
obscuras.

Evolucién.

Cuando las condiciones son fa-
vorables, el embrién se forma en
el huevo a las 24 horas (a la tem-
peratura de 209 a 30? C., 6ptima
27? c. de temperatura), estallan y
dan origen a una larva rhabditi-
forme, es decir, provista de un
doble inflamiento esofagiano; el
2° inflamiento presenta dos dien.

tes quitinosos y que miden por
término medio de 210 de largo por
14 micrones de ancho; en tres dias
crecen hasta 04 mm., sufre una
primera muda y se convierte en
larva de segundo estado, esta lar.
va continGa creciendo, hacia el
quinto dia, el eséfago se modifi-
ca, los inflamientos desaparecen y
se hace cilindrica (estrongyloide),
percibiéndose ya algo de 6rganos
genitales; la larva muda una se-
gunda vez, permaneciendo encerra-
da en su cuticula precedente, mide
entonces 560 de largo por 24 micro-
nes de ancho, en este estado se ha-
ce infectante de los 5 a los 7 dias.
Esta larva estrongyloide enquis-
tada o forma infectante, no se mo-
difica méas en el medio exterior y
a pesar de la muda que la rodea es
muy movil, pudiendo emigrar a
puntos diversos. La infestacion sue
le verificarse por la boca pero or-
dinariamente se verifica por la piel
y al efectuarse la larva abandona
su capuchon y la larva sigue por
via linfatica o sanguinea hasta el
pulmén, pasa a los alvéolos pul-
monares y asciende por la traquea
hasta la faringe, aqui es tragada
con el moco y entonces llega al in-
testino donde sufre su tercera mu-
da que la lleva al estado de larva
ancyloEtcmiiorme (provista de dos
pares de dientes anteroventrales)
a los 4 o 5 dias, cuando mide alre-
dedor de 2 mm. A los 13 dias de
la infestacion sufre la cuarta y ul-
t'ma muda que la lleva al estado
de adultos inmaduros, aparecien-
do los huevos 6 semanas después
de la infestacién. También se han
comprobado infestaciones intra-
uterinas.

Orden de frecuencia en la regidn,
estudiada.

Entre todos los parasitos com-
probados en la regidn, los mas a-
bundantes son los Strongyloideos,
con el 60 por 100. Luégo las Coc-
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cidias con el 30 por 100, y por ul-
timo los Trichurideos y Ascarideos
con un 10 por 100. Entre los Stron.
gyloideos figuran en primera li-
nea los bunostomum, con un 40
por 100; luégo los Haemonchus con
un 20 por 100; en seguida las os.
tertagias y trichostrongylus con un
15 por 100 cada uno, y por ultimo
las cooperias y nematodirus, con
un 5 por 100 cada uno.

Sintomatologia general de los
afectados.

La sintomatologia general fue
descrita al comienzo del presente
trabajo en las paginas 380y siguien
tes. La edad de los animales afec-
tados examinados fluctuaba entre
los 2y 24 meses de edad. Se notd
una mayor invas;én en los terce-
ros comprendidos entre los 4y 9
meses de edad, lapso éste en que
tal vez por estar los terneros suje-
tos a condiciones inferiores de hi-
giene alimenticia y a una alimen.
tacion en general inferior, son a.
tacados méas fuertemente por los
parasitismos.

Curso de la enfermedad y
terminacion de la misma.

En los animales tratados, la en-
fermedad tomdé un curso benigno,
desde que se iniciaron los trata-
mientos; las manifestaciones de las
gastro-enteritis fueron disminuyen
do, ya que los excrementos fue-
ron normalizando su aspecto, pa-
sando de diarréicos o demasiados
duros a ser ligeramente pastosos (lo

que se considera normal, dadas las
condiciones alimenticias en que se
mantienen los animales), el ape-
tito mejord6 notablemente y los a-
nimales cambiaron su pelo gene-
ralmente erizado por uno corto
brillante; este cambio se inici6 en
algunos animales con el primer tra-
tamiento, lo que atribuimos ade-
mas de la accion patasiticida de
los medicamentos a la accién té-

: nica de los arsenicales. En algu-

nos animales cuyo parasitismo es-
taba demasiado avanzado (2 por
100 de los afectados) hasta el pun-
to de estar en el comienzo de la
caquexia, la enfermedad termino
con la muerte, producida ademas
del debilitamiento general por he.
morragias copiosas en el cuajar y
duodeno, en estos casos la domi-
nancia del parasitismo era de Bu-
nostomum phlebotomum y de Hae-
monchus contortus.

Lesiones de necropsia.

Por haberse presentado epizoo-
tias de Septicemia hemorragica y
de Carbon sintomatico, se tuvo la
oportunidad de verificar necrop-
sias en animales que no habian re-
cibido tratamiento y en otros que
habian recibido uno o mas, encon-
trando de consiguiente en unos los
pardsitos con sus lesiones (en los
no tratados) y en los otros hasta
las solas lesiones sin encontrar
ningun ejemplar de Strongyloideos.
Estas lesiones son las descritas al
hablar en general de la enferme-
dad en la pagina 380 de este traba-

jo.
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METODO SEGUIDO PARA EL ESTUDIO

Para diagnostico.

Para éste, se tom6 y examind mi-
croscépicamente excrementos al 25
por 100 de todos los terneros me-
nores de dos afios, haciendo la a.
notacion de sus nombres y clasi-
ficando los huevos o quistes por
ordenes, familias y géneros seguln
las posibilidades. Para el orden
Strongyloidea se formaron los si-
guientes grupos:

A)—Huevos tipo Haemonchus,
aqui se agruparon los huevos mas
bien pequefios, regulares (forma de
huevo de gallina) de cuticula neta
y con mas de 16 esferas de seg-
mentacion.

B)—Huevos tipo Bunostomum.
A los méas bien grandes, regulares,
ligeramente ovalados, de cuticula
delgada y contorno neto, que pre-
sentaban de 4 a 8 esferas de seg-
mentacion.

C)—Huevos tipo Ostertagia, a
los de tamafio medio, de forma
eliptica, de un polo méas grueso, de
cuticula delgada y con 16 a 32 es.
feritas de segmentacion.

D)—Huevos tipo Trichostrongy-
lus, a los largos y estrechos, con
uno de sus polos puntudo, de cu-
ticula muy delgada, tamafio me-
dio y con 16 a 32 esferitas de seg-
mentacion .

Las coccidias fueron clasificadas
por sus ooquistes clasicos ya des.
critos. Los Trhichinelida, por sus
huevos caracteristicos, biopercula-
dos, de color carmelita.

Los exdmenes se hicieron toman-
do aproximadamente 5 gramos de
materia fecal, disolviéndola en u.
nos 10 cc. de agua destilada, to-
mando una gota de la mezcla y
examinandola entre porta y cubre-
objetos, siempre con un aumento
de 80 didmetros.

Para control:

Se practicaron en la misma for-
ma que los de diagnostico, después
de cada uno de elos, con materias
fecales tomadas de los mismos a-
nimales de donde se tomaron para
el diagnostico, haciendo las anota-
ciones en la misma forma de gru-
pos.

No se hicieron exdmenes por
métodos de enriquecimiento, por
ser éstos en primer lugar mas dis-
pendiosos y por parecemos presen-
tan el inconveniente de no dar el
indice de la invasion existente en
el animal de donde provienen y
en camb'o solamente (tiles para
saber la existencia del parasitis-
mo.

Como indices en el examen di-
recto tomamos los siguientes:

Mas de tres huevos por lamina
(considerando como lamina el es-
pacio cubierto por una laminilla
de 20 por 20 mm.) invasion alta.

Tres huevos por lamina, muy in-
vadido .

Dos huevos por lamina, poco in-
vadido.

Un huevo por lamina, muy poco
invadido.

Ningun huevo por ldmina, nega-
tivo.

ePara comprobar la exactitud del
método directo, se hicieron de al-
gunas muestras hasta cuatro la-
minas, encontrando resultados mas
0 menos iguales en lo que-se re-
fiere al numero de huevos de
Strongyloideos, ascarideos y trichi-
nelideos y variando so6lo un poco
en los casos de huevos de trema.
todos, especialmente cuando la in-
vasion era poca.
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Medicacion empleada y forma
de administracién.

Los medicamentos usados como
base del tratamiento, fueron el sul.
fato de cobre y el arseniato de
soda. Ademas se usé el Acido ci-
trico para acidular el agua em-
pleada como vehiculo a fin de fa-
cilitar la disolucién del sulfato y
el arseniato, hacer méas estables
las soluciones y ayudar a la des-
infeccion intestinal.

Sulfato de cobre.

Conocido ademds con los nom-
bres de Cuprium sulfuricum, Vi-
triolo azul o de Chipre, piedra Li-
piz y Caparrosa azul. Tiene por
formula quimica CuS04 + 5H20;
se presenta bajo el aspecto de grue-
sos prismas de color azul, inodo-
ros, de sabor acre y estiptico; solu-
bles en 3 partes de agua a 159, en
— parte de agua caliente, insoluble
en el alcohol. Eflorece superfi-
cialmente en el aire. Al calentarlo
pierde su agua de cristalizacién vy
se transforma en un polvo blan-
co, anhidro, muy &vido de agua.

Es oficinal en dos formas: sulfa-
to de cobre bruto que se presenta
en forma de cristales azules o cos-
tras cristalinas de sabor metalico,
astringente y repugnante; soluble
en tres partes de agua. Su reac-
cion es acida y con un exceso de
amoniaco da un liquido claro azul
intenso y un precipitado blanco
con solucién de nitrato béarico. El
vitriolo de cobre del comercio es
bastante puro y so6lo contiene una
pequefia cantidad de vitriolo de
hierro (mas raramente de vitriolo
de zinc); por esto generalmente
basta para los fines de uso veteri-
nario, especialmente para uso ex-
terno. El vitriolo de cobre suele
prepararse flameando tierras sul-
furosas de cobre y lavidndolas con
agua o lavando calcopirita eflores-
cente. EIl sulfato de cobre puro,

forma cristales azules solubles en
tres partes de agua. De reaccio-
nes iguales al anterior. Se prepara
con cobre metalico y acido sulfa-
rico.

Efectos fisioldgicos.

El sulfato de cobre tiene una ac-
cion-aptiséptica débil, s6lo impi-
de la proliferacion de las bacte-
rias a partir de la solucién 1 : 300.

Accion local.

Aplicado en los tejidos desnu-
dos y en las mucosas coagula la
albimina formando con ésta un al-
buminato de cobre, obrando como
caustico; la escara que forma es
seca, parduzca, superficial y se
desprende facilmente; el dolor es
vivo y la hinchazén inflamatoria
pronunciada. En solucién diluida
obra como astringente y produce
la dilatacion de los vasos. Al inte,
rior. A pequefias dosis produce vo-
mitos en los carnivoros; los hervi-
veros soportan bastante bien las do-
sis pequefias, produciendo a la lar-
ga un envenenamiento cronico con
enflaguecimiento progresivo, debi-
lidad general, albuminuria, icteri-
cia, hemoglobinuria y hematuria;
las dosis pequefias son ademas as-
tringentes. Las grandes producen
gastro-enteritis mas o menos fuer-
tes.

Ademaés el cobre, en las intoxi-
caciones, obra paralizando los mus-
culos del esqueleto y del corazon.

Uso.

Externamente se usa en oftal-
mologia, en las vegetaciones infla,
matorias de la conjuntiva y cor-
nea y en las Ulceras de esta Ulti-
ma. Como caustico y estiptico en
las diferentes fistulas y dlceras.
Ccmo desecante y antiséptico dé
bil en las lesiones catarrales d:
las mucosas. También se ha reco-
mendado exteriormente contra los



REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA 395

piojos, pulgas y parasitos plumico»
las y contra el herpes y actinomi-
cosis.

Al interior estd recomendado co.
mo vomitivo en los carnivoros.
Como estiptico, astringente y anti-
catarral, en las diarreas cronicas
de los bévidos. Como antihelminti-
co en las estrongilosis gastro.in.
testinales de la oveja. Como anti-
doto para el envenamiento con el
fosforo, el cual se cubre con una
capa de cobre metélico y forma
con ella un compuesto no toxico.
Por via intravenosa en soluciones
diluidas estd indicado contra las
enfermedades graves producidas
por estrepto y estafilococos y tam-
bién para las larvas de esclerosto-
mas de la mesentérica anterior.
Las sales de cobre dadas a lamer
se han indicado sin resultado con-
tra las distomatosis del ganado la-
nar.

Arseniato de soda.

AsO3Na2, se presenta bajo el as-
pecto de cristales transparentes
muy solubles en agua, encierra a.
proximadamente 24 por 100 de ar.
sénico y correspondiente a 31,7 de
acido arsenioso. Eflorece al aire.

Efectos fisiologicos.

Las sales de arsénico tienen co-
mo éste, un poder antiputrido e.
nérgico. Es tdéxico especialmente
para ciertos bacilos, para los vege-
tales y ciertos animales inferiores.

Absorcion y eliminacion. Las sa-
les de arsénico se absorben por to-
das las mucosas y la piel desnu-
da. Es rapidamente absorbido por
la mucosa digestiva, retardando los
cuerpos grasos su absorcion por la
mucosa estomacal. La eliminacion
se hace por la orina, bilis, las mu-
cosas y sus glandulas, producien-
do irritacion e hipersecrecion; por
la piel, dando lugar a veces a e.

rupciones; por la epidermis, los pe-
los y la substancia cornea. La eli-
minacion es mas 0 menos rap'da
con dosis masivas y lenta con do-
sis débiles y repetidas. Cierta can-
tidad de arsénico se fija y locali-
za en los tejidos de la economia,
especialmente en los centros ner-
vioso, el higado, los musculos y
los huesos.

Accion local.

Sobre la piel intacta el arsénico
obra lentamente, desecandola, ple-
gandola y formando una escara
parduzca y espesa. Con la piel des-
nuda los tejidos vivos se destru-
yen y momifican en cierta pro.
fundidad, acompafidndose estos fe.
nomenos locales con gran absor-
cion del medicamento. La caute-
rizacion que produce se diferen.
cia en que los tejidos no son des-
truidos sino momificados; la cau-
terizacién es lenta, muy dolorosa,
la escara adherente, de dificil e.
liminacion y la inflamacion muy
acusada. En las mucosas produce
gran congestion y ulceraciones.

Toxicidad.

Es tres veces menos toxico que
el acido arsenioso. La ingestién de
dosis téxicas produce inapetencia,
sequedad en la boca, vomitos en
los carnivoros y néuseas y colicos
vivos en los hervivoros, diarrea in-
fecta de olor alidceo a veces san-
guinolenta, pulso pequefio e irre-
gular, respiracién disneica. Pos-
tracion, aparicion de manchas pe-
tequiales y, por ultimo, la muerte
precedida de convulsiones. En el
envenamiento crénico se observan
trastornos intestinales, catarro la.
ringo-brénquico, erupciones cuta-
neas, disminucién de la sensibili-
dad, dificultad en los movimientos
y, por ultimo, aboliciébn completa
de las funciones motrices y nutri-
tivas.
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Al interior. Las dosis pequefias
excitan el apetito y activan la di-
gestion. Dosis grandes pueden pro-
ducir ademas de las gastroenteritis,
perforaciones de la panza, Ulceras
y hemorragias. La respiracion se
hace menos imperiosa con dosis
pequefias ya que es mas facil y
ligera. La secrecién bronquica re-
sulta mas fluida. Las dosis toxi-
cas provocan la paralisis de la res-
piracidon. La circulacion se acele-
ra, el pulso es mas fuerte y las
mucosas estdn mas coloreadas, con
dosis pequefia; las altas ocasionan
una disminucién de las pulsacio-
nes. Las dosis pequefias produ-
cen la debilitacion del neumogas-
trico y la excitacion de los gan.
glios cardiacos; las altas los de-
bilitan. La temperatura baja -por
la accion del arsénico. El sistema
nervioso reacciona reemplazando
el fosforo de sus lecitinas porar-
sénico. Bajo la influencia del ar-
sénico, la circulacion cutanea se
hace mas activa, los pelos crecen
mas y se hacen brillantes. Con do-
sis moderadas el arsénico favore-
ce el engrasamiento; se ha com-
probado que las hembras que lo
reciben engendran productos mas
fuertes, méas vigorosos y hasta me-
jor formados. A dosis terapéuti-
cas disminuye la urea y el &cido
carbonico y por consecuencia pro-
duce una disminucién de las oxi-
daciones.

El arsénico es ademdas un vene-
no para todos los parasitos cuta-
neos; para los tripanosomas y es-
piroquetos de la sangre y los ver-
mes intestinales.

Uso.

Exteriormente se usa en locio.
nes y bafios para la sarna y pa-
rasitos externos y como caustico
en ciertas ocasiones.

Interiormente se emplea como
£>ntihelmint:co, estd indicado para
aumentar el apetito y tonificar el
tubo digestivo; para la anemia y
en general para todos los trastor-
nos de la digestion. Para el tra-
tamiento interno del artritismo y
sus manifestaciones. Para facili-
tar la respiracién de los animales
asmaticos, en los que presentan u-
na dificultad para la hematosis. U-
til en el tratamiento de la bron-
quitis 'y neumonias cronicas.

Acido citrico.

C3H4(OH). (C02H) 3 + H20, se
presenta bajo el aspecto de crista-
les incoloros, inodoros, de sabor
fuertemente acido muy agradable;
soluble en el agua al 1, en el
alcohol y el éter. Existe en el li-
mén (8 por 100), las naranjas, las
frambuesas, tomates, etc. Se pre-
para fijando con cal el jugo de
limon y disociando luégo con ac:-
do sulfurico diluido.

Efectos fisioldgicos.

Se absorbe por el organismo en
forma de citrato alcalino, que lué-
go se transforma en carbonato. Se
quema en el cuerpo produciendo
acido carbénico y aumentando al-
go la diuresis (anti-gotoso).

Al exterior es ligeramente caus-
tico, activa la circulacion.

Es como todos los &cidos anti-
sépticos, especialmente frente al
virus rabico al cual mata el jugo
de limén en tres minutos.

Al interior es excitante de las
mucosas digestiva, temperante vy
neutralizante de los alcalis.

Uso.

Externamente en compresas y
colutorios en las eanginas seudo.
membranosas y diftéricas; al in-
terior en el tratamiento del escor.
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buto, del reumatismo y la gota; co.
mo temperante en las fiebres y co-
mo neutralizante en los envenena-
mientos por los alcalinos, entra en
algunas preparaciones anti-vomi-
tivas (pocion de Riviére).

Forma de administracion.

Los medicamentos anteriores se
administraron en forma de bebi-
dos preparados en solucién aeuo.
sa de acuerdo con la féormula si-
guiente:

Arseniato de soda 3.5 gramos
Sulfato de cobre . . 18. gramos
Acido citrico . . . 15, gramos
Agua limpia . . . 900 c. c.

M. y R. Soluciéon vermifuga.
Administrar en dosis de 30 c. c.
a los terneros menores de un afio
40 c. ¢. de 1 a 1y medio afios, y
50 c. ¢. de 1y medio a dos afios,
en un cuarto de botella de agua
limpia.

Medicacién empleada y forma
de administracion.

A fin de hacerles més facil a
los ganaderos la administracion y
preparacion del medicamento se
puso en practica el siguiente mé-
todo: en una botella grande se me-
dian 30, 40 y hasta 50 frascos de
capacidad mayor a 10 c. c., se
marcaba con una raya el sitio de
medida; luégo hasta este sitio se
ponia agua limpia y se agregaba en
seguida una papeleta de é&cido ci-
trico y luégo una de la mezcla sul-
fato.arseniato, en cantidad varia-
ble segin el nimero de animales
para que sirviera; éstos constitu-
yen la solucion madre de la cual
se administra un frasco (de capa-
cidad igual o el mismo que sirvio
para medir la botella) en un cuar-
to de botella de agua a los meno-

res de un afio y frasco y n.-idio a
los mayores. La cantidad de arse-
niato administrado a cada res es
la siguiente: menores de un afio,
doce centigramos; mayores de un
afio, dieciocho centigramos; de sul-
fato de cobre, a los menores de un
afio sesenta centigramos y noven,
ta centigramos a los mayores de
un afio. De acido citrico, reciben
aproximadamente de treinta a cin-
cuenta centigramos cada res.

El tratamiento se practica por
tres veces con quince dias de in-
tervalo y luégo permanentemente
cada mes. Esto se hace en esta for-
ma, primero con intervalos cortos
(15 dias) para obrar activamente
sobre los vermes que tiene el a-
nimal en estado adulto y sobre a_
quellos que estan en evolucién, pa-
ra que a medida que van termi-
nando ésta, el medicamento obre
sobre ellos; posteriormente se ha-
ce con intervalos mas largos y de
manera permanente para luchar
de manera constante contra las re-
infecciones y obrar en consecuen-
cia de manera curativa a la vez
que profilactica, evitando por otra
parte las intoxicaciones que pudie-
ran presentarse por acumulacion
del arsénico o del cobre.

Estos tratamientos fueron inicia-
dos en el mes de marzo del pre-
sente afio, los controles se efectua-
ron en los meses de abril, mayo
y junio, pero se sabe que hasta
ahora no se han presentado casos
de intoxicacion después de ocho
meses de administracion en for-
ma continua.

Profilaxia.

Como medida profilactica se re-
comendo ademas del drenaje com-
pleto de los suelos, el sulfataje de
las praderas y charcas en la si-
guiente forma: 8 dias antes de o.
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cupar los potreros con ganados se
hace el sulfataje de las charcas;
para deteirm:'nar la cantidad de
sulfato de cobre requerido se cal-
cula el volumen de agua conteni-
do en la charca, multiplicando la
longitud por la anchura y el re-
sultado por la profundidad (medi-
das tomadas en metros), la canti-
dad de sulfato aconsejada fue la de
20 gramos por metro cubico de a-
gua, aplicado bien sea pulverizado
sobre la charca o disuelto primérO
en un poco de agua y agregando
ésta. il

Ademas se recomendd la admi-
nistracion permanente de mezclas
minerales de acuerdo con la si-
guiente férmula:

Sal comUn...cevvenne, 25 libras
Fosfato precipitado de

huesoS. . 5 libras
Cal apagada......... 2Vz libras

Yoduro de potasio 5 grms.

Se disuelve el yoduro de pota-
sio en un poco de agua, los demas
ingredientes una vez pulverizados
se mezclan intimamente mientras
se va agregando poco a poco el a-
gua yodurada.

En la mezcla anterior no se in-
cluyé el sulfato de cobre, por ser
administrado periédicamente en
el tratamiento; y el sulfato de hie-
rro, por ser las tierras de la re-
giéon ricas en hierro.
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Necropsia N9 1.

Ternero N9 2 de 6 meses de edad.

Causa de la muerte: Septicemia
hemorragica.

Practicada 6 horas después de la
muerte.

Habia recibido
tos antes de morir.

Externamente no mostraba el ca-
daver nada apreciable.

Interiormente presentaba:

dos tratamien-

Sangre. — Coagulada dentro de
los vasos, de aspecto normal.

Tejido conjuntivo. — Pequefias
equimosis y petequias especialmen
te siguiendo el recorrido de los va-
S0S sanguineos.

Pleura. — Normal.

Pericardio. — Pequefias pete-
quias .

Corazon. — Petequias en el mio-

cardio, especialmente siguiendo el
curso de los vasos coronarios. En-
docarditis incipiente sobre todo en
el corazén derecho, el que ademas
presentaba inflamacion fibrinosa
de sus pilares y valvulas.

Traquea. — Normal.

Pulmdn. — Muy congestionado,
especialmente hacia la base de
los 16bulos derecho e izquierdo.

Ganglios toraxicos. — Congestio-
nados y jugosos.

Organos digestivos. — Panza,
bonete y libro, normales.
Cuajar. — Algo congestionado

con gran cantidad de nodulos en
la mucosa; ésta algo engrosada.

Duodeno. — Congestionado, al-
go engrosado, con pequefios nodu-
los, con mult'tud de pequefios pun
tos de color carmelita. Su conte-
nido de aspecto normal. Examina-
do el contenido y raspado de la
mucosa se encontraron muy pocos'
ejemplares de parasitos.

Intestino delgado. — Aspecto fior
mal.

Ciego. — Ligeramente congestio
nado, con puntos rojos y conte.
niendo varios ejemplares de Tri.
churis (se recogieron 13 ejempla-
res) .

Intestino grueso. — Normal.

Higado. — Bastante congestio-
nado y ligeramente infartado.

Bazo. — Congestionado. — De
tamafio normal.

Rifiones. — Congestionados. Ta-
mafio normal.

Vejiga. — Normal. Conteniendo

orina de color y aspecto normales.

Hueso metacarpiano grande, que
se tomd para investigacion se pre.
sentaba de aspecto normal.

Los musculos de algunas regio-
nes se presentaban de color algo
méas claro que normalmente, no
obstante estar los an’males en per-
fecto estado de nutricion.

Necropsia N® 2.

Ternero N® 11, de 5 meses de e.
dad.

Causa de la muerte: Carb6n sin-
tomatico. -

Practicada inmediatamente des-
pués de la muerte.

Exteriormente: Presentaba au-
mento de tamafio de las masas
musculares de las piernas, espe-
cialmente de la izquierda, hincha-
zones que a la palpacion mostra-
ban estar constituidas por un en-
fisema gaseoso.

Interiormente:
poco coagulable.

Tejido conjuntivo: Normal.

Pleura y pericardio: Normales.

Corazon: Petequias en el pericar-
dio visceral, las que pasaban al
miocardio, éste se presentaba de
un aspecto cocido y friable. La

Sangre: Negra,
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aorta y arterias pulmonares pre-
sentaban aspecto hemorragico muy
marcado especialmente a la altura
de su desprendimiento del cora-
z6n. Endocarditis marcada. Infla-
macion fibrinoso.hemorragica so-
bre todo manifiesta en los pilares
y hojas valvulares auriculo.ven-
triculares y hemorragias en las
valvulas y pared interna de las
arterias.

Traquea. — Mucosa congestio-
nada y equimotica.

Pulmén: Focos neumoénicos de
congestion 'y hepatizacion hacia
los polos, especialmente marcados
en el derecho. Con los ganglios
infartados y jugosos.

Ganglios tordxicos: Infartados vy
jugosos.
Organos digestivos: Panza, nor-

mal. Bonete y libro, de aspecto
normal, pero de contenido duro.

Cuajar: Mucosa congestionada vy
algo engrosada, pequefios nodulos
y puntos carmelitas en la mucosa,
de contenido ligeramente mas blan
do que normalmente. No se en-
contraron vermes ni en el conteni-
do, ni en raspados de la mucosa.

Duodeno congestionado, salpica-
do de puntos color carmelita. En
su contenido no se encontraron ver
mes. Partes restantes del intesti-
no delgado, ciego e intestino grue-
so muy congestionados y con coa-
gulos de sangre, en su contenido y
libres de vermes.

Peritoneo y mesenterio: Con in-
filtraciones serosas de color ama-
rillento.

Higado: Congestionado, peque-
fias petequias en su capsula con
la vesicula biliar edematosa.

Bazo: De tamafio normal, con
hemorragias capsulares.

Rifion: De tamafio normal, con-
gestionado y hemorragico, sobre
todo en la parte medular.

Vejiga: Normal, con orina de as-
pecto normal.

El hueso metacarpiano que se to-
moO para investigacion presentaba
una vez libre de su periostio una
infiltracion sanguinolenta  muy
marcada.

Las masas musculares de las pier
flas se presentaban de aspecto co-
cido, de color rojo oscuro e infil-
trados de serosidad hemarragica.

Necropsia N9 3

Ternero N° 13, de 11 meses de
edad.

Causa de la muerte: Debilita-
miento pojr parasitismo y mala
alimentacion.

Practicada 8 horas después 'de
la muerte.

Exteriormente: no
lesiones.

Interiormente: Sangre: aspecto
normal.

Tejido conjuntivo: Con ~filtra-
ciones serosas de color amarillen-
to.

Pleura y pericardio: con infil.
traciones serosas, este Ultimo, con
coleccién de liquido en su cavidad.

Corazén: Miocardio normal. En.
docardio algo congestionado.

Traquea: Normal.

Pulmén: Aumentado de volu-
men, anémico, ligera hepatizacidn
hac a los bordes de las bases.

Ganglios: Infartados, jugosos y
palidos.

Organos digestivos: Panza, bo.

nete y libro, normales, de conte-
nido mas bien blando.

presentaba

Cuajar: Ligeramente congestio-
nado, con abundantes nodulos mu-
€0s0s, mucosa algo engrosada, con.
tenido mas blando que lo normal.
Al ser examinado éste y la mu-
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cosa, Se encontraron pocos vermes,
Strongyloideos.

Duodeno: Palido, con abundan-
tes nodulos y puntos carmelitas.
Al ser examinado su contenido y
el raspado de su mucosa se en-
contraron pocos vermes (Bunos-
tomum y Haemonchus).

Ciego: Palido, con puntos rojos
y en su mucosa varios ejemplares
de trichuris.

Intestino grueso: Palido, normal.

Cavidad peritoneal: Con poco
liguido amarilloso.

Higado, bazo, rifion y vejiga:
normales.

Necropsia N° 4.

Ternero N9 15, de 13 meses de
edad.

Causa de la muerte: Septicemia
hemorragica.

Practicada 2 horas después de
la muerte.

Lesiones, y en general iguales a
las anotadas en la N% 2.

Necropsia N( 5.

Ternero N 18-39, de tres meses
de edad.

Causa de la muerte: Septicemia
hemorrégica.

Practicada inmediatamente des,
pués de la muerte.

Lesiones y en general igual a
la N? 2.

Necropsia N* 6.

Ternero N9 58-17B, de 7 meses
de edad.

Causa de la muerte: parasitis-
mo gastro-intestinal.

Practicada 6 horas después de
la muerte.

Esta necropsis no pudo verifi-
carse de manera completa, por es-
tar el caddver destruido en parte
por los gallinazos.

Sangre: Aspecto normal.
Tejido conjuntivo: Con infiltra-

. ciones serosas.

Pleura y pericard;o: Normales.

Cavidad toradxica: Con abundan-
te coleccion de liquido.

Corazén: Normal.

Pulmon: Con zonas de conges-
tibn y de neumonia con hepatiza-
cion.  Bronquios con abundante
cantidad de parasitos pulmonares.

Ganglios: infartados y jugosos.

Organos digestivos: Panza, bo-
nete y libro, normales.

Cuajar: Muy congestionado, con
abundantes nodulos en la muco-
sa y hemorragico; en su contenido
se encontrd buena cantidad de ver-
mes.

Duodeno: Bastante congestiona-
do y hemorrdgico en cuyo conte-
nido se encontré gran cantidad de
vermes, especialmente de Bunos-
tomum.

Demas organos estaban destrui-
dos.

Necropsia N° 7.

Ternero N9 70-75, de seis meses
de edad.

Causa de la muerte: debilitamien
to por parasitismo pulmonar e in-
testinal y por deficiencia alimen.
ticia.

Practicada 4 horas después de la
muerte.

Lesiones en general muy seme-
jantes a las encontradas en la ne-
cropsia N9 3, con excepcidén de las
pulmonares, que son las mismas
de las encontradas en la N9 6.
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CONCLUSIONES

A"—La medicacién Cupro-arseni-
cal tiene una accién casi espe-
cifica y de gran intensidad so.
bre los Strongyloides encon.
trados.

2—Su accién es débil sobre las
coccidias y ascaris.

39—Su accion es nula sobre los
trichuris y d’stomas.

43—Su administracion puede ha-
cerse en la forma descrita, sin
que se presente el peligro de
intoxicaciones, por acumula-
cién del arsénico o del cobre.

5"—La medicacion es de facil ad-
ministracion.

6®—EconOmicamente es practica,
ya que no alcanza el valor de
cada tratamiento a $ 0.005 por
cabeza.
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