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EL DIAGNOSTICO SEROLOGICO DE UNAS CEPAS
COLOMBIANAS DE SALMONELLA

Por ERICH S. SCHULTZE F. y REINALDO CAICEDO A.
MEDICOS VETERINARIOS

Estudio de la Seccién de Investigaciones cientificas del
Instituto “Behring” de Terapéutica Experimental Cia.

Ltda. de Bogota.

Sobre las infecciones producidas por
Salmonellas, se cuenta con literatura
muy abundante; casi todos los paises
han suministrado contribuciones a tan
importante tema; también ia literatura
veterinaria colombiana cuenta con tra-
bajos sobre infecciones paratificas en
terneros y gallinas.

Deseamos mencionar Unicamente los
estudios de Plata G. (9) Lozano (7), To-
rres B. (11) y Virviescas (12 y 13). Pe-
ro como estos estudios no contienen
una contribucién especial a la bacte-
riologia y la Serologia, nos abstene-
mos de comentarlos en forma concreta,

Pero otro trabajo de Piata G. (8),
merece especial consideracion por el
estudio Serolégico y bacteriolégico de
14 distintas cepas colombianas del gru-
po paratifico.

En varios experimentos pudo com-
probar el autor, que todas las 14 cepas
estudiadas, correspondian al Bacterium
Salmonella enteritidis Gartner. En este
estudio, efectuado en el afio de 1932,
fue seguido un método serolégico que
pudo ser considerado en ese entonces
como actual, pero que hoy en dia debe-
mos mirar como anticuado, pues preci-
samente en los aGltimos 15 afios, se han
logrado grandes progresos en el terre-
no de la clasificaciéon de los agentes pa-
tégenos pertenecientes al grupo de las
Saimonellas. Asi por ejemplo, se cono-
cen hov. méas de 80 tipos serolégica-

mente distintos pertenecientes a este
grupo.

Muchos de ellos tienen caréacter in-
feccioso también para los humanos,
propiedad que no se refiere Gnicamen-
te al tiphus de Elberth clasico, sino
también a tipos pertenecientes a los
grupos A. B. y C. Sin embargo, la ma-
yoria de los tipos encontracos hasta
ahora son principalmente patégenos pa-
ra los animales. Sin entrar a detallar los
ya muy conocidos sintomas clinicos y
lesiones anatomopatolégicas de las in-
fecciones paratificas, deseamos referir-
nos una vez mas a la importancia epi-
zodtica; el contagio de un animal se
proauc-e en lo general facilmente con
pocos gérmenes. Teniendo en cuenta
que los microbios desde el primer dia
de enfermedad son eliminados en gran
cantidad con las materias feca'es, se
comprende el peligro que representa un
solo enfermo para el ganado de su ve-
cindad; un factor de especial impor-
tancia y peligro al cual no se le presta
sinembargo, la atencion suficiente, lo
constituyen los llamados “eliminadores
constantes”. Son estos animales 'os que
habiendo sobrevivido a la enfermedad
se encuentran en aparente buen esta-
do de salud, pero que, son portadores
de microbios y los eliminan continua-
mente con las materias fecrles; por lo
tanto, debe considerarseles como una
fuente de infeccion peligrosa, y hasta
tanto no hayan sido eliminados me-
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diante sistematica investigacion serolé-
gica, deberian considerarse las zonas
en que se encuentran, como enzoodtica-
mente infectadas.

Generalidades sobre la serologia de los
ag-entes del grupo Salmonella.

Para no sobrepasar los limites de es-
te estudio, nos abstenemos de referir-
nos a la extensa literatura mundial que
se ha publicado en los ultimos tiempos
sobre la clasificaciéon serolégica de las
Salmonellas.

Recomendamos a los interesaos, los
muy amplios trabajos de Kauffmann
(4, 5 6) y Boeker (1, 2, 3), en los cua-
les estan consignados todos los estudios
valiosos sobre este tema.

Con H. Schmidt (10) se puede defi-
nir:

“El grupo Salmonella incluye los ba-
cilos del tiphus, paratiphus y entero-
bacterias. Este grupo es cultural y se-
rolégicamente definido y sus caracte-
risticas generales son: moviles, gram
negativos que fermentan la glucosa
casi siempre con formacion de gas y
con pocas excepciones no atacan la
lactosa ni la sacarosa; no forman indol
y pueden ser clasificados serolégica-
mente bajo el esquema e Kauffmann-
White”.

Se funda este esquema en el hecho
de poseer los agentes patégenos de es-
te grupo, distintas clases ide antigenos
ce los cuales se distinguen, antigenos
somaticos, es decir, antigenos del cuer-
po mismo de la bacteria y antigenos
flagelares los cuales se forman por el
aparato ciliar.

El mas importante de los antigenos
somaticos, es el antigeno O’, el cual
produce la aglutinacion granulosa fi-
na, aglutinacién que se forma en cor-
to tiempo mostrandose en forma de

granitos muy finos los cuales se des-
prenden con dificultad mediante la
agitacion. Con ayuda de la menciona-
da — O— aglutinacién, definimos los
distintos tipos de Salmonella en grupos,
de los cuales conocemos hoy en dia
cinco grupos principales (A hasta E),
que se diferencian entre si por sus dis-
tintos antigenos O.

El antigeno flagelar, llamado anti-
geno H, produce la aglutinacién coposa,
que se presenta algun tiempo después
de la aglutinacion O, en forma de co-
pos mas 0 menos gruesos que se des-
prende facilmente mediante la agita-
cion.

En el antigeno H, debemos distinguir
las llamadas fases fases 1y 2 conocidas
también con el nombre de antigenos H
especificos, y antigenos H no especifi-
cos. Estas dos fases del antigeno H sir-
ven para diferenciar entre si los distin-
tos tipos serolégicos de los cinco gru-
pos principales arriba menciona:os.
Hoy conocemos ya mas de 80 Tipos
clasificados, designados frecuentemente
de acuerdo con el lugar de su proce-
dencia.

Kauffmann y Withe utilizaron Ila
existencia de estas distintas estructuras
antigenas para fundar su esquema diag-
noéstico serolégico de diferenciacion de
las Salmonellas.

El esquema que a continuaciéon in-
cluimos, ' fue editado por la Central
Internacional de Salmonella en el Ins-
tituto Serolégico oficial de Copenhague,
con la colaboracién del doctor F. Kauff-
mann, incluyendo las instrucciones ne-
cesarias para la utilizacion fe los sue-
ros —test— elaborados en dicho Insti-
tuto con los cultivos alli existentes. EI
esquema siguiente fue incluido en la
publicacién llamada “Acta patolégica et
microbiolégica Scandinavica” 1939, N°
16 pag. 278 a 302.
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TABLA: Esquema Kauffman-White

TIPO

Grupo A
Paratyphi A ...

Grupo B
Paratyphi B
Typhi Murium Bresla
Stanley
Heidelberg
Chester
Reading
Derby
Essen
Budapest
Brandenburg
Bispebjerg
Abortus Equi
Abortus Ovis
Abortus Bovis
Bredeney
Sthleissheim

Grupo C
Paratiphi C
Cholerae Suis
Typhi Suis
Thompson
Virchow
Oranienburg
Potsdam
Bareilly
Mikawashima
Montevideo
Oslo
Amersfoort
mRracnderup
Nrv'Uor+
Kottbus
Bovis Morbificans
Muenchen
Narshino
Olestrun

Grupo D
Typhi
Enteritidis
Dublin
Rostock
Moscow
Begcam
Berta
Eastbourne
Sendai
Dar es Salaam
Panama
Gallimrum

O — Antigeno

[11. 11

[11, 1V,
[, 1v,
v, Vv
V. Vv
v, [VI]
m. iv
(\Y

v

v

n

v

v

I IV +
I 1V +
v +

VI
VI

VI VI [Vil

1

IX, [Vi

IX Gaertner

1

[11,1X
> IX

I, 1X

IX

1 Fase 2 Fase

a —

b i, 2
i 1, 2
d 1 2
r 1 2
e, h e, n, X
e, h 1 5
f, g eem —

g m . -

g, t .. —

1 v e, n
a e, n, X
— e, n, X
c 1 6
b e, n, X
1 v 1 7
b —

[ 1, 5
[el 15
c 15
[kl 15
r 1 2
m, t _

1 v e, n
y 15

Yy e/ n
g, m, s —

a e, n, X
d e, n, X
e, h e, n
e, h 1, 2
c, h 1, 5
r 1, 5
d 1 2
a e, n, X
z, 10 e, n
d —

g, m —

9 P ... _

g9, P, U —
St 'Z mmm -

g m, q —

f, 0 t .. _

e, h 1, 5
a 1, 5
1, w e, n
1, v L5

(1938).

H — Antjgeno
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TABLA: Esquema Kauffman-White (1938). (Continuacion).

H — Antigeno

TIPO O — Antigeno
1 Fase 2 Fase
Grupo E
49 j S. London Lv 16 .
50 1'S. Give ... 1 v L7.
51 S. Anatum g- h 1 g .
52 mS. Muenster ' d .
53 : S. Nyborg -, X, XXV e, h 17 .
54 S. Amager y L2 ..
55 1S. Zanzibar k 1, 5 ..
56 [ S. Shangani ............. d 1, 5.
57 |'S. Newington ... 1 e, h 1,6 ..
58 i S. Zelandia ..o 11, e, h 1,7 .
59 | S. New Brunswick 1L v 1, 7 ..
60 ! S. Senftenberg ............. g, s t
61 1S. Niloese ..ccccocvereenn. Lo XIX d Te
Otros Grupos. .
62 1S. Alberdeen ............... X1 i l, 2.
63 1S. PoONA .oeeeeeveriniiiiiinnnen X111, z .. 1 6 .
64 S. Worthington I, X1, XXIII 1, w z ...
65 ! S. Carrau .............. VI, XIV, XXIV y 1 7 .
66 ] S. Onderstepoort (), VI, X1V, XXV e, h 1, 5 ..
67 ! S. Hyvittingfoss ............. *XVI b e, n, X
68 | S. Gaminara . XVI d 1,7...
69 _S. Kirkee ... . XVl b 1L 2.
70 1S. Kentpcky (V 1), XX i z 6 ...
71 S. Minnesota XXI. b e, n, X
[ 1] — Estos antigenos pueden faltar.
() — No hay sino parte del antigeno O.

Entre los antigenos H, no se anotan sino las dos variantes practicamente
mas importantes y né especificas “S. Cholerae suis var. Kunsendorf und S.
Thompson var. Berlin poniendo entre paréntesis los correspondientes antige-

nes especificos [c] o [k],
+ =n Méas antigeno O.

=; Férmulas muy abreviadas.

Eta tabla no contiene 'todos ios da-
tos sobre la estructura antigena de los
distintos Tipcs, y por lo tanto no cons-
tituye una lista antigena completa sino
mas bien una tabla de laboratorio ela-
borada para su utilizacién en la préac-
tica; con ayuda de la cual, puede efec-
tuarse el diagnéstico de los Tipos. Desde
la edicion de esta tabla se han encon-
trado ya nuevos Tipos de Salmonella.

Segun Kauffmann, son necesarios

para un exacto y rapido diagnoéstico ce
Tipos: seis distintos anti-sueros —O—,
once distintos sueros —H— de la pri-
mera fase y /ios antisueros —H— de
la segunda fase. Para el uso practico en
los Laboratorios de Investigacién, no
siempre es necesario efectuar tan exten-
so diagnostico de Tipos, puliendo limi-
tarse al empleo de los nueve distintos
sueros recomendados por Boeker (1 vy
2>,
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TABLAS:

Sueros

Paratyphus A.
Paratyphus B. Polyva’ens
Breslau

Suipestifer no espec.
Amerika (W. Orient)
Newport

Typhus

Gartner Jena

© W N o @ K~ WO N R

London.

La diferenciacion de los Tipos el
grupo Salmonella resulta de gran im-
portancia practica, pues la estructura
antigena de la tabla Kauffmann-Whi-
te, demuestra que una vacuna O SUEro
elaborado con cepas de un Tipo, no su-
ministra proteccién o inmunidad, .o
efecto curativo contra infecciones pro-
ducidas por otro Tipo; segun o0 que
acaba de exponerse, tenemos que, si
se quiere combatir un foco :e infecciéon
con profilaxis y terapéutica especificas,
es de gran importancia el previo diag-
nostico serologico de los Tipos. Para
estos fines se encuentran en diferentes
paises del mundo, instituciones espe-
ciales para la investigaciobn en coor-
dinacién con la Central Internacional de
Salmonella. Suelen trabajar estas Es-
taciones con veinte sueros —test— -O-
y treinta sueros —test-----—- H—, elabo-
rados por el Instituto Serolégico ¢e Co-
ponhague y suministrados gratuita-
mente.

Sobre el diagnéstico serolégico de
algunos agentes del grupo Salmonella
encontrados en Colombia.

Debido a la situacién actual, nos re-
sulté imposible adquirir los sueros
—test— del Instituto Serolégico de Co-
penhague y tampoco nos fue posible
emprender la elaboraciéon de estos sue-
ros ya que careciamos de las cepas ne-
cesarias de los distintos Tipos y nos
fue imposible conseguirlas

En vista de estas dificultades remi-
timos al Departamento de Salmonella
del Instituto Nacional de Higiene de
Buenos Aires, una serie de cepas de
bacterias, las cuales segun procedimien-
tos ordinarios de diagnéstico bacterio-
l6gico, podian pertenecer al grupo de
Salmonella. EIl doctor Sosa, miembro
de dicho Instituto, tuvo 'a gentileza de
cfectuar para nosotros la correspon-
diente clasificacion Serolégica de los
Tipos. Deseamos aprovechar esta opor-
tunidad para expreiar al Dr. Sosa
nuestra gratitud por sus valiosas gestio-
nes.

Utilizamos prra la investigacion 19
cepas distintas cultivadas de material
llegado a nosotros de 7 distintos depar-
tamentos de la Republica. La mayoria
de los materiales correspondia a casos
de la Uamada “Peste boba' de los ter-
neros, y un capo de enfermedad en ga-
llina. La tabla que insertamos a con-
tinuacion especifica en detalle la pro-
cedencia y clase del material remitido.

El diagnéstico provisional “Salmone-
llosis” lo basamos en jas caracteristicas
morfolégicas y biolégicas de las dis-
tintas cepas cultivdas (gram-nega-
tivo, moévil, sin virar las placas de agar
~zul segun Drigalski, caracteristicas cul-
turales en agar-sangre y caldo, pato-
genidad para ratones etc.
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Cepa Material Animal

S. C. Médula Osea Ternero Dto.
S. D. Médula Osea Ternero Dto.
S. L. Médula Osea Ternero Dto.
S. L Médula Osea Ternero . Dto.
51 Médula Osea Ternero Dto.

sangre i
Vi Médula Osea Gallina Dto.
82 Médula Osea Ternero Dto.
visceras

103 Médula Osea Ternero Dto.
131 Médula Osea Ternero Dto.
137 Médula Osea Ternero Dto.
147 Médula Osea Ternero Dto.
172 Médula Osea Ternero Dto.
206 Médula Osea Ternero Dto.
208 Médula Osea Ternero Dto.
212 Médula Osea Ternero Dto.
220 Médula Osea Ternero Dto.
221 Médula Osea Ternero Dto.
229 Médula Osea Ternero Dto.
233 Médula Osea Ternero Dto.
resultado del diagnéstico seroldgico por tipos,

CEPAS

Costa Atlantica
Cauca

Valle del
Caldas
Caldas
Cundinamarca
Cundinamarca
Curidinamarca
Valle del Cauca
Santander
Antionquia

Valle del
Valle del
Boyaca
Cauca
Vaile del
Tolima

Boyacéa

Antionquia
Costa Atlantica

Cauca
Cauca

Cauca

Procedencia

Bolivar

Valie

Caldas

Caldas
Cundinamarca

Tolima
Cundinamarca

Boyacéa
Cundinamarca
Valle
Santander
Antioquia
Valle
Valle
Boyaca
Cauca
Valle
Antioquia
Atlantico

esta detallado

Diagnéstico

Bacterioldgico.

Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis

Tifosis
Salmoneliosis

Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmonel.osis
Salmoneliosis
Salmonel.osis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmoneliosis
Salmonel.osis

para cada cepa

en la siguiente tabla:
TABLA
Antig<:no H.
Tipo Grupo Antigeno No
Especifico Especifico
S. Dtl;lblin D. IX SP-
>
*
<
<
LY
i* *>
S. Typhi B. v (V) i 1 2 3
Murium
S nglin D. IX gp-
=1
M
it
] No corresponden a! grupo Seilmonella
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El diagnoéstico serolégico por Tipos
econfirma la comprobacion de Plata G.
(8) (afo de 1932) segun la cual el Tipo
de Salmonella méas frecuente encon-
trado en terneros de Colombia corres-
ponde al grupo de Enteritidis Gaert-
ner. Segun el esquema Kaffmann-Whi-
te, se trata del Tipo Salmonella Dublin.

De un material de Antioquia, fue ais-
lado un germen que resulté ser del
Tipo Salmonella Typlii Murium (an-
tiguamente igual al paratyphus B. Bres-
lau); cuatro de los gérmenes remitidos
demostraron no pertenecer al grupo de
los agentes de Salmonellosis (71, 103,
229, y 233) y mediante posterior inves-
tigacion Bacteriolégica pudieron ser
clasificados como variedades azules pa-
tégenas (que forman colonias en las
placas de Drigalski), del grupo Coli.

Se puede suponer que, como resulta-
do de posteriores investigaciones y uti-
lizando material méas variado y numero-
so sean encontrados otros Tipos mas,
pertenecientes al grupo de Salmonella.

Teniendo en cuenta las pérdidas cre-
cientes que para la industria pecuaria
ecel pais, originan las infecciones de

Salmonella en los terneros, deseamos
recomendar incluir en el nuevo Insti-
tuto de Investigaciones del Departa-
mento nacional de Ganaderia o en el
Laboratorio de la Facultad ide Veteri-
naria, ia instalacion de una secciéon de
Investigacion de las almonellas en Co-
lombia, y especializar un bacteriélogo
nacional en el campo del diagnéstico
seroldgico de estos gérmenes; a esta sec-
cion deberd encomendarsele el examen
seroldgico sistemético de las regiones
infectadas con Salmonella y exigirse en
forma especial, la localizaciéon y-elimi-
nacion de los Illamacos *“eliminidores
constantes” .

También en el terreno de la profi-
laxis y la terapéutica de esta clase de
infecciones, se lograron en los ultimos
afios considerables progresos, y en in-
terés de la economia nacional deberia
procurarse que, Unicamente aquellos
productos biolégicos elaborados de
acuerdo con los puntos de vista de la
mas moderna investigacion, puedan ser
empleados en el pais. Sobre los resul-
tados que pueden ser obtenidos con
esta clase de productos, deseamos tratar
detalladamente en una segunda publi-
cacion.

CONCLUSIONES

I— Con ayuda del diagndstico serol6-
gico por Tipos, segin el esque-
ma de Kauffmann-White, pudo ser
comprobado que en todo Colom-
bia la Solmonellosis de los terne-
ros es producida en su gran ma-
yoria por la Salmonella enteritidis
Gaertner, Tipo Dublin.

Il—Por primera vez en Colombia, se
comprob6 la presencia del Tipo
Typhi Murium (antiguamente pa-
ratiphus B. Breslau), como agen-
te productor de la Salmonellosis
en un ternero.

IIl—En infecciones de los terneros, si-
milares a la Salmonellosis, fue

comprobada por primera vez, la
presencia de '‘Variedades azules”
de gérmenes del grupo Coli.

IV—Para mayor efectividad, en la lu-
cha contra la Salmonellosis, se re-
comienda la creacién de un Orga-
nismo oficial de investigacion es-
pecializada en la diferenciacion se-
rolégica de los distintos Tipos de
Salmonella, localizacién y elimi-
nacién de los “eliminadores cons-

> tantes”; este organismo tendra a
su cargo el control de los métodos
usados para la preparacion de los
productos biolégicos contra la Sal-
monellosis.
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