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MOTIVO DE ESTE TRABAJO: Este trabajo tiene por objeto hacer mencion superfi-
cial de algunos ferié menos de orden climatérico conocidos, y
de su influencia nociva sobre el organismo animal, para mos-
trar la necesidad de una intervencion acttva de la medicina ve-
terinaria en el estudio de muchos problemas zootécnicos que
permanecen audn sin solucion adecuada.

DESARROLLO: ()

Ante el escaso rendimiento de mu-
chos ejemplares criollos en los diferen-
tes aspectos econémicos, y ante la cre-
ciente propaganda al servicio de los ani
males de origen europeo, los ganaderos
de Colombia han estado importando en
forma continua vy creciente, de los Es-
tados Unidas o de la misma Europa,
ejemplares pertenecientes a las razas
seleccionadas europeas. Por tal circuns-
tancia el problema de la aclimataciéon
en nuestro medio es de gran importan-
cia zootécnica y patoldégica; problema
que preocupa a la medicina veterinaria,
ya que el éxito de la aclimatacion de-
pende, ante todo, de los cuidador que

(1) Tomado de la “Revista de la Acade tilia Colombiana de

y Naturales. (Volumen VIII, N °32)

tiendan a evitar el quebrantamiento
fisiologico de los animales y su invasién
por parte de las enfermedades comu-
nes en el trépico.

El animal doméstico es tributario del
medio donde vive y depende estrechar
mente de él, hasta el punto de que un
70% del animal es obra del ambiente, y
solo el 30% restante depende de los fac
tores genéticos UJ. Sus necesidades o
exigencias deben modelarse al medio
donde el animal vive y por consiguien-
te su producciéon econémica estara regi-
da y medida por el capricho de los fac-
tores ambientales.

Las especies y razas animales depen-
den en tal forma del medio donde se
han formado que no pueden separarse

Ciencias Exactas, Fisicas
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de él sin desadaptarse en su funciona-
miento organico y, por consiguiente, en
su produccion econémica. El medio en-
carna sus modalidades en las activida-
des bioloégicas del animal, pudiéndose
comparar su estado al del parasito con
relacion al huésped natural de su subsis
tencia biolégica. Por tal circunstancia
el animal en aclimatacion es un orga-
nismo en prueba, enfrentado a las fuer-
zas del nuevo medio que obran en for-
ma diferente sobre sus tendencias natu-
rales acondicionadas a otro ambiente.
El animal sufre una cris's en sus apara-
tos y en su funcionamiento organico;
sufre un verdadero quebranto fisioldgico,
tanto mayor cuanto mas adversas sean
las nuevas circunstancias climatolo6-
gicas y cuanto mas virgen sea el orga-
nismo a la influencia de los factores
enemigos. El animal sufre una especie
de naufragio o cataclismo bioldgico, del
cual, si no perece, debe surgir un orga-
nismo mas resistente, méas adaptable a
las nuevas circunstancias ambientales.
El cuidado y vigilancia en la aclimata-
cion debe tender, pues, a evitar en lo
posible el quebranto exagerado de las
funciones organicas y asegurar una re-
sistencia biolégica en las animales im-

portados ante los factores desfavora-
bles.
Facilmente podemos comprender el

papel que corresponde al veterinario, ai
fisiopatélogo, en la aclimatacion de las
razas europeas al trépico y en los pro-
blemas zootécnicos en general; la capa-
cidad para entender los problemas de
la biologia animal y les conocimientos
especiales sobre la constitucién de jos
Animales, son especialmente necesarios
para el estudio de las cuestiones zootéc-
nicas.

Las siguientes consideraciones clan
una idea de la importancia de los cono-
cimientos veterinarios en les problemas
en que nos ocupamos:

a) Las razas europeas fueren
tadas v perfeccionadas con la seleccién
impuesta por ia mar.o del hombre, en
medios mas benigno3 con cuidados mas
asiduos y factores climaticos diferentes.

levan-

b) Los primeros golpes recibidos por
el animal, al llegar a ambientes desi§'-
vorables, caen sobre su funcionamiento
organico, alterando su natural desen-
volvimiento fisioldgico.

¢) Un funcionamiento organico des-
quiciado y debilitado trae consigo ma-
yor propension a trastornas patolégicos
de variada Indole y mayor susceptibili-
dad a las enfermedades de orden para-
sitario o infeccioso.

d) El organismo virgen a muchas en-
fermedades tipicas del trépico, es propi-
cio campo para su desarrollo.

e) Los animales de gran valor econo6-
mico deben ser sometidos a un periodo
de vigilancia, con cuidados determina-
dos en cuanto al orden terapéutico vy
alimenticio se refiere, es decir, previ-
niéndolos y tratandolos contra las afec-
ciones fisiopatoldgicas y proveyendo en
forma racional a las exigencias dieté-
ticas del caso.

Este magno problema tropical revis-

te, pues, doble dificultad, segin se te
considere con relacion al individuo en
si o0 con relacién al medio ambiente.

Am,bos a'.peetos son importantes®y am-
bos deberadn tenerse en cuenta en la
aclimatacion. Desde el primer momento
se establece una lucha recia y continua
entre el animal y el medio, terminando
por fundirse en un resultado que sera
desastroso, si las fuerzas orgdnicas no
superan la implacable presién del me-
dio, y halagador, si el animal tolera
los factores que estorban su fisiologia o
normal desenvolvimiento bioldgico.
Hay, pues, intima relacién entre el
animal y el medio; por tal circunstan-
cia pedemos considerarlo como un mar
terial plastico que responde de diferen-
te manera a la accién climatoldgica, se-
gan su origen, formacién, estado actual
y constitucion individual; y cada una
de las especies, razas e individuos
tienen diferente maleabilidad biologica.
El clima con todos sus factores influye
en forma decisiva sobre la fisiologia del
animal, aejando sus huellas sobre él en
forma permanente; su accién refuerza
0 contraria jas aptitudes animales, lie-
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egando, segun el caso, a la obtencién de
evariedades o razas especializadas en la
'(produccion econdmica, o0 menguadas en
sus condiciones naturales para el lucro
humano.

' Facilmente se comprende cémo la cri-
sis fisiolégica o desequilibrio funcional
‘fue el medio adverso produce en su fAus
‘vo habitante, debe ser vigilado y suavi-
zado en lo posible por el hombre expe-
rimentado y educado cientificamente
mpara la proteccion animal. Es de adver-
tir que las razas eapeciali-zadas hacia la
j;ran iproducc-6n lechera y lanar o Lacia
la produccién carnea u ovipera son
I.siempre las més lesionadas en su fico-
logia, al llegar a climas adversos, e ipe-
'd almente en las épocas de su in:c acion
‘climatolégica. Estos animales tienen cie
por si una fisiologia desequilibraba o
'exagerada hacia ciertas funciones o
mfenémenos que los llevan a la alia acti-
vidad productiva en un sentido o en
otro, siendo por lo tanto mas delicadas
'"menos habiles para la compensas 6n
"gqrganica en el momento de las dificul-
tades. Por tal circunstancia, estos orga-
'nismos especializados, facilmente son
"lesionados por el medio adverso, predi =
'poniéndolos a trastornos funci:na esqm
repercuten en menor profuceién v en
.mayor susceptibilidad a las e fsini'd'i-
, des, pagando asi méas caro su tributo al
medio adverso.

Para ordenar este coito ensayo, y po-
ra corgprender cabalmente la impor.an,
:cia del aspecto fisiopatoiégico en clima-
tologia zootécnica, debemos con -de:ar
solamente los siguientes puntes:

1) Factores externes que infiuenc'a
desfavorablemente el organismo <e' avi
emal en aclimatacién; efectos ori-
. mentados por éste y sus me:ios c' 'v-
cha contra ellos.

2) Sindromes especiales de oreen cli-
matolégico experimentados por ei an.-
:mal en prueba; afecciones trav”® ---
cuentes en el tidpico.

3) Influencias de orden general oca-

sionadas ior ios ambientes desfavora-
bles en la vic'a del an mal.

4) Conclusiones.—
conocimiento avanzado de la anatomia,
la fisiologia y la jatclogia anmales pa-
ra la exper m'nacéa zooié:n'ci. Ea-
cauzamiento de las investigaciones zoo-

tcc ¢ ; -.Cir a rsejor ccmoiens.on
V~r' '> ‘n o..' cta bio diica d;l ani-
mal ante los fact r:s ~limoto 6g eos,
tratan:-r rr~ nb’'A"Mar las cualida-

des ccn.sii-tueicr: 1°~ en les t'pos econé-
micos.

1) Factores ru? fAfl-enri-n ~"’favo-

rnb!rmcnt" el ~ r ~ -1 I an'm.'l! en
ac,..mn'n'yiin; ri e‘«ws experiméntalos
vt- ANie y s r,sa d”s 'c Jucha contra
ellos:

Mult.ples -un ¢os facccres que influ-

yen en iCima .ou.e or-
ganismos en i..;..uivs que
tienden a ir- ii c:r Ir fificioia ani-
mal, produciendo en él, a través del

tiempo y ;e L. tan e 'nf'uevc'a, un
f r |,.rpl...,'v ,, r c'jri'a Apiado o com
ardien-

pletamente a™ap’? 'o o' r'c-'a"

te: tal ha r'cl- etoo '-' or'-ir.tri-' de
nuestras r"rr. c¢"!'l’'~ rb" sa”™a d’ la
lid tITn 1D7H Pt

esiaro de imih i2i-' y adrpt'/vén a :as
p.dvrrras ei:cun'n'yi-s. ~1 organismo
er’abla c'in 1" n r"3"cifn"l; enton-
ce la acHv: = *g' a-iNal se
dictrm ep e! "ur"” tr'bi’o def'in’iv" o

fib'rgi-'o. como

("', ¢C”enl/,!n 0l d~bTt'mento
i— ' *®mo - -"-pWrcr.'0*' v ]n en-
~Vi ?' m.t'in’l. ani

r-.ale? rvA- r'*ix*~ " nt-p<? a lo di-

m  r~ rrban su libre
e:-;"ar'loR - ' '0- "'elits MN«-fAvo-
nb1'". ¢ ai n' ' cr'en constituconal

p ‘nvés de
- - donde el
cAfiT-al ' ' n ‘o v vivi-'o, cuali-
dad i m -1"ra para los ani-
r'ol-- or-w!"’ - - o0-; la produccién
(""nc”’Tr - CT px g3 e pe-
e-'al res'cf'T ';~ " 1-~ faltaras debilitan-

trs del trépico o " los agentes de orden

Necesidad de un
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Infeccioso o parasitario. M. Piéry t2]
nos dice que los habitantes de las cli-
mas megafisicos, donde las funciones
respiratorias son especialmente activas
y eficientes, presentan destacado vigor
ante las enfermedades y los factores
adversos. Este es un ejemplo de cémo
una modalidad del medio (la riqueza en
oxigeno) puede producir cualidades de
orden constitucional en los organismos.
El profesor A. Staffe constaté la mayor
resistencia a la Fiebre Aftosa de los ani
males poseedores -de un alto indice de
catalasa en la sangre. Hay posibilidad,
pues, de que 'dicho tipo de animales sea
mas adaptable a las condiciones adver-
sas del medio. En Colombia y en Vene-
zuela se ha observado, por ejemplo, me-
jor adaptacion a las condiciones adver-
sas de las regiones calidas (bajas) en
la raza Pardo Suiza (ganado de mon-
tafia), posiblemente debido a las razo-
nes expuestas y a una mejor tolerancia
al calor, segun los datos obtenidos por
Richard Allman en 1946 f3J.

Estas obervaciones o anotacione de or
den fisioldgico dan un destello,a-lamen
te del zootecnista sobre las razones cien
tificas que explican la diferencia de
adaptacion entre las distintas razas o
Individuos al medio adverso, y mueven
la voluntad del veterinaria a seguir in-
vestigando soluciones de orden constitu-
cional para los diversos problemas zoo-
técnicos y para la perpetuidad de estas
soluciones por medio de la herencia y la
seleccion.

El calor: Es un factor de gran impor-
tancia y obra decididamente sobre la
fisiologia del animal, el cual tiende re-
accionalmente a forzar el sistema regu-
lador de la temperatura, para adaptar-
lo a las nuevas exigencias orgénicas. En
los climas tropicales la lucha contra p!
calor se hace mediante la regulaciéon fi-
sica o termoeliminaciéon, tendiendo a
modificar sus sistemas de radiacion y
conduccion caléricas y de evaporacién
de agua. Los gana-'c.s 'e ambientes eu-
ropeos (razas europeas) sufren gra"
desadaptacion ante los calores tropica-
les; el organismo, aunque es e'astiro y

tiene poder de adaptabilidad, flaquea,
por la variacién climatérica en su siste-
ma termoregulador, viniendo como con-
secuencia la elevacién de la temperatu-
ra interna y otros fendmenos graves de
orden fisioldgico.

Como es nautral, el trabajo termore-
gulador varia por diversos factores, los
cuales no entro a analizar debido a la
brevedad de este trabajo. El grado hi-
grométrico de la atmoésfera influye en
la evaporaciéon del agua; la conduccion
calérica depende esencialmente de la
forma y dimensiones del cuerpo; segun
André Missenard f£41, por unidad de su-
perficie, en igualdad de condicionéis, un
pequefio animal, con glandulas sudori-
paras, emite dos o tres veces mas calor
que un caballo. En términos generales
el forcejeo de las funciones organicas
en un sentido o en otro ante la aiti»
temperatura ambiente, tiene por objeto
adaptar el organismo a las nuevas cir-
cunstancias ambientes, tratando de su-
perar todos los factores concomitantes
que en ello intervengan, mediante el
uso de su"; reservas biolégicas de lucha.

Ante ese txabnin r>Yipk;ivo
necesariamente decae la resistencia or-
rinica. En esas circunst.ar",ii.; p] animal
debe perp~i< rev\@ cnr> y aten-
ciones ecT)fic'alp*. tratando de sostener
su reK,stpp™n al'viar el ambiente por
medios artificiales y protegerlo contra
la® enferme'l? ' .

Segun la intensidad y duraci6n del
calor se producen en el animal no adap-
tado hicturbios m&s o m°nos eraves en
fus diferentes aparatos y fundones or-
génicas: anormalidades gastrointesti-
nalet nr-~tunriri, alteraciones nervio-
sas, mo'Mficscionfs en les liquides orga-
nicos, elevacion de la temperatura in-
terna (fiebre hicertérmica). baja de las
combustiones orsran-'cas y perdida del
apetito: se comprueba fatiga muscular,
especialmente en les ca.sos de calor hu-
medo: el organismo tiende a moderar
teda actividad interna y externa que
cortr'buya a elevar la temperatura cor-
prrqi.

Cramer £5 observa que las glandula»
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de secrecién interna y el sistema simpa-
tico toman gran parte en la termoregu-
lacion animal, mostrandose gran activi
dad en algunas e inhibicién en otras. EI
sistema nervioso y glandular forman
un conjunto de regulacion eficiente, ac-
tivando algunas funciones (la respira-
cion, cuando hay escasa traspiracion
cutanea) o inhibiendo otras que tien-
den a aumentar el calor interno, y pro-
vocando vasoconstriccion o vasobilata-
cion superficial, segun el caso.

El problema fisiolégico de la termore-
gulacibn es una cie las cuestiones im-
portantes en la climatologia trop-Cal;
del perfecto cumplimiento de esta com
pleja funcién organica resultan venta-
jas econ6micas cie gran valer, pues el
animal puede entonces decLcar méas fa-
cilmente sus recursos fisioldgicos a la
produccién econdmica. Kestner (1940)
IQ resume la termoreguiacién como un
6istema de opilaciones del metabolis-
mo, habiendo menor oxidacién en los
medies calidos y mayor en los ambien-
tes helados; las oscilaciones vasculares
(vaso-ailajacion 'y  vaso-constr.ccion;
especialmente en las partes descubier-
tas como orejas ael conejo, morr.llo de
da nariz y escroto, son ejemplos de las
manifestaciones del maravilloso s.;te-
ma termoregulador de los animales.

Rayos solares: Estos rayes tienen es-
pecial importancia al considerar su re-
lacion con les animales no adaptados al
tropico. La luz solar ejerce especial ac-
cion sobre las sustancias organicas (co-
loides, humores y compuestos del car-
bono) que forman parte de les drganos
en las plantas y animales, unas veces
alterando su compo icién, ctras anu-
dando a nuevas sintesis organicas (fun-
cion clorofilica de las planeas y sin.e is
de la vitamina D en el organismo ani-
mal). El sol tiene especial ase 6n sobre
los animales en el trép'cc., debido a la
intensidad ele sus rayos; si clorar sobre
las sustancias que entra:: e:ii su compo-
sicion, tiene influencia c'ec si,a so0:?"- la
f-'siologia; acelera lIcs'camcios Gsganioos
y disminuye las rerer r
tiene accion primord al sobre las sust n

cias colorantes, sobre todo las de orden
terapéutico que son administradas a
los animales para el control de las en-
fermedades (acridinas, tripaflavina.

azul de metileno, etc.).

Los rayos solares se subdividen fisica-
mente en infrarrojos y ultravioleta o
actinicos. Los primeros elevan la tem-
peratura superficial de la piel sin pene-
trar en el espesor de ja m!sma; los se-
gundos penetran en las capas profundas
de la piel elevando excesivamente la
temperatura de esos tejidos. Los rayos
ultravioleta tienen ademéas una accib6n
destructora sobre las .propiedades de
ciertas proteinas, de algunos toxicos vy
de c-tras sustancias. Facilmente se com-
prende asi las diferentes afecciones
ocasionadas por los rayos solares en el
organismo en general y sobre la piel y
otros drganos en particular.

Para no detenernos sobre cada uno
de les factores que afectan al aniraal
en aclimatacion, los cons-derarc en for-
ma somera, mostrando su accion sobre
el organismo y los medios de lucha de
éste contra ellos.

En términos generales pedemos men-
cionar los siguientes agentes externos
de orden climatolégico que obran sobre
el organismo animal, ante cuyo efecto
ma fisiologia se altera, trayendo como
consecuencia cebilitamiento y predispo-
sicion a las enfermedades. E;tos son
princpalmente: la presion atmosférica,
los rayes solares, el calor, la irradia-
cion de la tierra, las emanaciones radio
activas, los cambios fisicos, los cambios
teltricos y biol6gicos, las variaciones de
temperatura, los cambios quimicos, la
humedad y les vientos. Como consseuen
cia cié estos factores se observan, desde
el punto de vista clinico, los siguientes
trastornos fisiolégicos, h jos del esfuer-
zo organico en su lucha contra los fac-
tores defavor;,bles:

La aceleracion de la circulaciéon, que
es un fendmeno que cbcc.lece a la nece-
ce pener en movimiento la sangre

para mejor transpiracion, refrescamien-
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to y mejor cumplimiento de las nuevas
necesidades bioldgicas.ccmplementaria-
mente a esta reaccién circulatoria hay
un aumento de la frecuencia y ampli-
tud de las respiraciones. Fendmeno este
provocado especialmente por la rarefac-
cion del aire con el calor y por la nece-
sidad de suplir la mala termoregulacion
de los animales escasos en glaudulas su-
doriparas, mediante la activa evapora-
cion acuoaa del pulmoén, como se obser-
va comunmente en la polipnea del pe-,
rro, la gallina, el gato, etc. ante los ca-’
lores intensos. Curasson 171 nos habla
-de esta rarefaccion del oxigeno en los
climas bajos por el calentamiento del
aire y de la posibilidad de que la ane-
mia tropical pueda tener como causa
concomitante la intoxicacién por 002,
pues los cambios respiratorios son me-
nos activos, aunque mas frecuentes.

La Fiebre de Aclimatacion de los hu-
manos se manifiesta -también en algu-
nos animales al llegar al ambiente tro-
pical. Esta fiebre Illamada “Fiebre de
Iniciacion” es ante to30 notoria por las
tardes (Fiebre vesperal).

En general la intensidad o gravedad
de los diferentes fendmenos experimen
tados por el organismo en los ambien-
tas desfavorables, varia como es natu-
ral, segun las especies, razas, famil'as, o
individuos; variacion explicable por la
dlveregencia arquitectonica y constitu-
cional' de los diferentes organismos en
prueba, que responden en distinta for-
ma a las influencias externas. El caba-
Illo se comporta en forma semejante al
hombre; los bovinos, por su pobreza en
glandulas sudoriparas, sufren mas gra-

vemente la “enfermedad de coloniza-
cion”, vy las razas mas afectadas son
aquellas especializadas hacia la produc-
cion de carne (Aberdeen Angus) o
hacia la producciéon de leche (Hols-
tein).

Como consecuencia a la elevaciéon de
la temperatura interna viene pérdida
del apetito, debilidad general y pérdida
en peso; consecuencialmente se produ-
cen disfunciones graves, disminucion
en la produccién y susceptibilidad al

desarrollo de agentes patdgenos.

El calor, la luzy los rayos solares,
obran comidnmente juntos y tienen co-
mo pantalla o barrera la piel del ani-
mal, y seran mas o menos malignos o
desastrosos para el organismo en prue-
ba, segln las condiciones que ofrezca
esta cubertura natural. Estas condicio-
nes protectoras de la piel contra ellos
estriban especialmente en el color, es-
pesor, extension, sistema sudorifico vy
revestimiento piloso; el Cebl estd en
magnificas condiciones para luchar con-
tra tales factores, pues pesee una gran
pantalla protectora; una piel extensa,
para que el refrescamiento de la san-
gre sea mas eficiente; espesa 0 gruesa,
para que el aumento de la temperatura
por la accion directa de los rayos sola-
res sea moderado, pua?, segun Curasson
t8i, el aumento de la temperatura cor-
poral es inversamente proporcional al
espesor de la piel; negra para que me-
diante la conductibilidad térmica de los
colores oscuros elimine calor interno
sobrante y retenga los rayos ultraviole-
ta antes de penetrar sobre los tejidos;
revestida de glandulas sudoriparas, pa-
ra la eficiente evaporacién acuosa; cu-
bierta de pelos blancos, plateados, o de
otro color claro, para que haya re-
flexion de los rayos solares al exterior;
ios pelos cortes para que la zona de
aire comprendida entre la extremidad
del pelo y la piel sea renovada con la
ventilacion externa. La piel del cetau es,
pues, un modelo de lo que la natura-
leza ha elaborado para el organismo del
bovino tropical a través de muchos si-
glos (foto 3). La piel del ganado Blanco
OTejinegro de Colombia posee también
condiciones especiales para una lucha
eficiente contra las influencias solares
del trépico (foto 2).

La larga observacion de los ganade-
ros nos hace ver que los animales de
manto rojo tienen buenas condiciones
adoptivas a los medios tropicales, se
nota facilmente en ellos buena forta-
leza constitucional para su explotacion
en climas desfavorables. En Colombia
se nota gran desarrollo y aceptable pro-
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| I—
fluccion en las razas nativas de color
rojo, por tal circunstancia los ganade-

ros tienen un alto aprecio por ellos (fo-
to 1). En el Perd el profesor Joaquin
A. Cortés 191, observé que los animales
de color rojo resisten mejor que los de-
més las altas temperaturas y la radia-
cion solar excesiva. Esto lo explica por
el hecho de que el color rojo basico re-
fleja lo«s rayos caléricas y t.ene mejor
poder p”~ra transformar en energia ter-
minal las radiaciones luminicas del es-
pectro.

J. Barrison Villares [10] garantiza la
eficacia del color rojo en la proteccién
contra les rayos solares. Muchas razas
bovinas del Africa poseen pelaje rojo y
piel pigmentada, y el ganado Santa,
Gertrudis, obtenido para las regiones
subtropicales en los Estados Unidos, po-
see la ventaja del color rojo. En Colom-
bia he observado una mejor adaptaciéon
en Bogota del ganado Red Polled posi-
blemente debido a su color rojo domi-
nante.

Todos estos detalles relacionados con
la piel, pantalla receptora de factores
externas y filtro de agentes morbosos,
son especialmente importantes para te-
nerlos en cuenta, ya que de la accién de
los rayos solares a través de la piel re-
sultan fendémenos patoldgicos que tie-
nen importancia en la aclimatacion,
pues, como ya se vio, ademas de la sim-
ple luz o vibraciones que impresionan
nuestra retina existen radiaciones invi-
sibles llamadas rayos infrarojos y ultra-
violeta o actinicos, y de su accién sobre
el animal resulta el “eritema solar” (ac-
cion de 1os rayos solares sobre la piel) o
la “insolacién” (accion de los rayos co-
lares sobre el organismo en general).

2) Sindromes

mente experimentados
en aclimatacion.

especiales

por el animal

Como consecuencia de las afecciones
y alteraciones fisiolégicas ocasionadas
por los factores solares de que hemos
hablado, el animal sufre diversos sin-
dromes que podemos dividir en especia-
les de ciertos 6rganos, como el eritema,

frecuente-

el cancer cutaneo, el sarcoma del ojo
etc., y en generales como el golpe de
calor, la insolacion y la fotosensibiliza-
cion. Mucho se ha escrito sobre estas
afecciones, pero debo decir algo aqui
sobre ello, ya que mi propdésito es mos-

trar la dominancia fisiopatoldgica de
estos fendmenos y la importancia de
una constante intervencién veterina-

ria en estos problemas de climatologia
zootécnica, no s6lo en la aplicacién de
¢0s cuidados sino en la investigacion de
las causas constitucionales, de los mé-
todos preventivos y de los posibles re-
medios:

Eritema solar: (foto (4). Los rayos
ultravioleta penetran las capas profun-
das de la piel ocasionando por altera-
cion de los tejidos el llamado “eritema
solar”. Es una afeccién inflamatoria de
la piel, caracterizada por prurito, depi-
lacion, enrojecimiento, eczema, supura-
ciobn y a veces hasta “gangrena” de la
piel. Las partes depigmantadas son las
zonas comunmente lesionadas por los
rayos solares, (en Bogotd se observa en
las partes blancas de la piel del Norman
do y del Holstein). El eritema benigno
se presenta especialmente en el cor-
dero, en el caballo, y en el cerdo; la
forma flegmonosa es mas comun en los
bovinos. A veces esta afeccion termina
por un espesamiento y cornificaciéon de
la piel.

Roffo observd (1937), que el eritema
solar no tiene por causa inicia] una le-
sién de la piel sino una alteracién ner-
viosa que provoca la degeneracion de
los tejidos dérmicos, pues comprobé que
las partes desensibilizadas con la anes-
tesia no sufrian el eritema con los ra-
yos solares.

Ademés de las causas favorables a la
penetracion de los rayes actinicos o ul-
travioleta como el Albinismo o la depig-
mentaciéon, parees existir una predispo-
sicion constitucional de ciertos anima-
les. En los caballos fe ha presentado en
idiferetes formas: unas veces en forma
de papulas que al p~tM arse dejan ul-
ceras de pcca gravedad; en otras oca-
siones so6lo apare-e un prurito eczema-
toso que Autyra y Marek llaman “ecze-
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ma calorico o solar” til]. Erler observoé
una especie de sudor de sangre en los
caballos depigmentados expuestos al
sol. Y en algunos corderos es tan grave
esta enfermedad que suele ocasionar su
muerte.

El cancer solar ae la piel es el comple-
mento del eritema solar ocasionado por
los rayos delsol. Se ha observado que
los animales depigmentadcs son sensi-
bles al cancer y a la queratosis precan-
cercsa de la piel. En algunos cases el
cancer maligno puede deberse a la ac-
cion de los rayos actinicos sobre los ani-
males depigmentados expuestos a ellos.
En esta forma podemos atribuir a los
rayos ultravioleta la causa del carcino-
ma de las orejas y del sarcoma de los
ojos, observado éste repetidas veces en
los animales cariblancos importados a
Colomba, como el Herefcxd, el Holstein
y el Normando sin anteojos; a veces se
presentan complicaciones metastasicas,
y pueden ser transmitidos por inocula-
ciones adecuadas.

Curasson Cl2i anota el cancer cutéa-
neo de naturaleza mel&nica presentado
en la cabra de angora del Sur-ceste afri
cano, localizado principalmente en el
periné, en la base de los cuernos, en las
orejas y en el hombro. En Colombia he
observado en el Cebd una acrobustitis
grave de origen infecciosa, la cual de-
bido al rosocontinuo con las plantas y
el suelo, recibiendo la accién del sol y
la picadura de los insectos, termina en
forma cancerosa. Otras veces esta afec-
cién comienza por pequefios botones pa-
pilomatosos que avanzan en forma de
coliflor hasta el estado de gran infla-
macion con aspecto sarcomatoso (fot. 3)
En la mayoria de los esses los reproduc-
tores quedan imposibil'taclos mecanica-
mente para la reproduccion. Esta afec-
cién se presenta en el prepucio interno
y so6lo la he observado en el CebU y sus
mezclas en el cual este érgano tiene es-
pecial desarrollo.

Como es natural, en la piel se presen-
tan también muchas afecciones no sélo
ocasionadas por los rayos solares, sino
por causas de orden traumatico o para-
ciones graves en los animales normales

sitario; la garrapata, los mosquitos y jel
nuche, ademas de ocasionar prurito o
picazon, Ulceras y abeesos en diversas
regiones de la piel, puede producir can-
cer. He observado lo que yo llamo fibro-
ma de la “paleta” o del hombro (foto 5)
caracterizado por un gran espesamien-
to de la piel abundantemente irrigado,
éste se debe al rose continuo del animal
contra los arboles y otros objetos en su
afan de mitigar la fuerte picazén oca-
sionada por el nuche.

Golpe de calor: estad caracterizado
por una fuerte elevacion de la tempera-
tura interna (fiebre térmica). Es pro-
ducido por la alta temperatura externa,
al sol o a la sombra, especialmente en
medio humedo y durante el trabajo
muscular; es un calentamiento general
hasta 39C. por encima de la tempera-
tura normal del cuerpo, con autointoxi-

cacion hipertérmica. Segun las obser-
vaciones de Zinke y Curasson C13i, el
sistema sudorifico se hace impotente

ra refrescar el organismo, el vapor de
agua disminuye ante la falta de bebida
abundante y ante la carga higrométrica
de la atmésfera; la sangre sobrecalen-
tada se hace menos apta para fijar el
oxigeno y eliminar el anhidrido carboé-
nico, viniendo la asfixia y la muerte. En
estos golpes de calor hay congestion
intensa de los 6rganos y de las mucosas,
especialmente del pulmén.

Insolacion: este fendmeno es produ-
cido por los rayos solares sobre el siste-
ma nervioso, por accion directa sobre el
craneo. Durante su curso se presentan
turbaciones nerviosas, congestion y apo-
plejia cerebral. En la insolacién sucede
lo que los patdlogos llaman golpe de sol,
con intervencion especial de los rayos
infra-rojos del expectro solar. Curasson
llama termoheliosis al fenémeno de aso-
ciacion entre el golpe de calor y la inso-
lacion, fendmeno que constituye “Coup
du soleil” (golpe de sol).

FotosensibiKzacion: es otro problema
contemplado en climatologia zootéc-
nica, mediante el cual ciertas sustancias
colorantes son transformadas por los
rayos luminicos, ocasionando intoxica-
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0 en pacientes tratados con sustancias
colorantes. Existe también cierta cons-
titucion pigmentaria en algunos anima-
les para producir la fotosensibilizacion
por la luz solar sobre sustancias coloran
tes de origen exdégeno o enddgeno. Este
fendmeno luminico ha sido denomina-
do también fotodinamismo y fotocatat-
sis; es un fenémeno grave en el trépico,
dadas las circunstancias de la actividad
luminica del sol.

Este fendmeno abarca todas las espe-
cies animiales, pero varia de un animal
a otro en su aspecto y gravedad. Esta
variacion depende del color cutaneo vy
de otros factores de orden constitu-
cional desconocidos. Se ve, pues, a ve-
ces, en igualdad de circunstancias, algu-
nos animales resistentes a los efectos
de la fotosensibilizacién, y otros, en
camibio, muy sensibles a ella. Estos ien6
menos se han constatado experimental’
miente en muchos animales con diver-
sos pigmentos de origen vegetal, quimi-
co 0 miedicamentoso, presentandose mui
titud de intoxicaciones en las diferen-
tes especies.

Los animales en su alimentacién pue-
den ingerir sustancias colorantes capa-
ces de producir intoxicaciones del orga-
nismo ante la luz solar. Hasta la misma
clorofila deliberada de los forrajes en
la digestiéon, puede ser peligrosa ante la
intensa luz solar del trépico.

Otras afecciones: ademas de los sin-
dromes anteriores, el organismo presen-
ta diversas afecciones mas o menos
complicadas, segun el 6rgano y el esta-
do defensivo del animal. En cada uno
de los aparatos, 6rganos Yy sistemas se
ejerce constantemente la presion del
clima. Asi es como observamos diversos
trastornos circulatorios, respiratorios,
nerviosos y digestivos, mas o menos fre-
cuentes y graves, segun el poder debili-
tante de los factores externos. La ane-
mia por los hematozoarios, por desnu-
tricion o intoxicaciones diversas, puede
presentarse muy a menudo.

En general puede decirse que cada

uno de los 6rganos o partes del cuerpo
sufre afecciones diversas, atribuibles al
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climia y ocasionadas por agentes meca-
nicos, fisicos, quimicos y bioldgicos. Las
enfermedades de los pies son comunes
en los suelos humedos y calientes; la
necrobacilosis que se localiza en diver-
sas partes del organismo, es igualmente
frecuente en estos climias. Muchas otras
afecciones pudieran enumerarse aqui,
sufridas por los animales en aclimata-
cion tropical, pero la cortedad de este
trabajo no lo permite, ni es necesario
para la justificacion del fin que me pro
pongo. Esta desadaptacion organica de
los animales europeos en nuestro me-
dio, los coloca en inferioridad de cir-
cunstancias con nuestras razas nativas,
y los diferentes factores externos que
pesan sobre ellos en forma desfavora-
ble fuerzan su fisiologia distrayéndola

de su normal desenvolvimiento y pro-
duccion.
3) Influencias de orden general ocas

nadas por los ambientes desfavorables.

Lo anteriormente anotado se refiere
a sindromes especiales provocados por
factores climatéricos, especialmente en
lo referente al calor y rayos solares pre-
sentados en forma esporadica y acciden-
tal. Pero es preciso hacer igualmente
unas cortas consideraciones sobre el
efecto permanente de los factores am-
bientales en todo el conjunto organico,
sobre la accién constante de estos fac-
tores en el animal tomado como unidad
biolégica enfrentada a la realidad am-
biente. En este caso podemos conside-
rar los siguientes puntos en forma ge-
neral:

El organismo ante el clima tropical:
Son varios los efectos malignos de or-
den permanente causados sobre el orga-
nismo en aclimatacién por los factores
tropicales, los cuales s6lo pueden consi-
derarse en forma conjunta vy superfi-
cial debido a ja brevedad de este tra-
bajo; efectos ya comprendidos por el
lector paciente si se reflexiona sobre lo
dicho anteriormente. Mouriquand clasi-
fica los humanos en tipos metereoesta-
biles y metereolabiles, pero esta clasifi-
cacion tiene igualmente aplicaciéon a los

io
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animales, pues facilmente se ven dife- tién;

rencias acentuadas de una raza a otra;
y hasta de un individuo a otro. El segun-
do grupo, especialmente sensibles a las
metereopatias, debido a su constitucion
poco resistente a los factores clima-
ticos, sufre profundamente sus efectos
en el organismo y funcionamiento gene-
ral. Estos efectos son especialmente gra-
ves en fisiologias desequilibradas o exa-
geradas hacia la produccion (leche, car-
ne, huevos, etc.). La actividad fisiolo-,
gica se distrae en la termoregulaciéon
(respiracién, circulacién, etc.) cumplien-
do mal otras funciones en las cuales
ponia su principal trabajo; en esta for-
ma el organismo va perdiendo resisten-
cia y va haciéndose receptivo a diversas
afecciones o enfermedades. En esta lu-
cha el animal reacciona constantemen-
te, tendiendo a modificarse morfolégi-
camente por mutaciones hereditarias
influenciadas por las fuerzas externas
del medio y por la fuerza fisioldgica en
determinado sentido. Debe tenerse en
cuenta que mientras mas perfeccionado
sea el animal zootécnicamente, mayor es
la susceptibilidad a los cambios morfol6-
gicos en el medio tropical; estas modi-
ficaciones son especialmente aparentes
en la piel, las masas musculares, el pelo
y la pigmentaciéon, etc. Es evidente que
la constante reaccion fisiolégica con-
tra los factores climatolégicos trae mo-
dificaciones adaptivas desde el punto
de vista organico; y durante esta recia
lucha del organismo contra las circuns-
tancias desfavorables, se presentan mul-
tiples afecciones: trastornos glandula-
res, circulatorios, respiratorios, genita-
les y nerviosos, etc.; alteraciones que al
continuarse por algin tiempo trae mo-
dificaciones morfolégicas de caracter
adaptivo o anormalidades desastrosas
para la supervivencia animal como fac-
tor econémico para el hombre.

Féacilmente los animales en aclima-
tacion pueden adquirir trastornos gra-
ves por el cambio de alimentacion; tie-
nen especial alergia y desadaptacién a
la comida tropical, donde el forraje es
duro, poco nutritivo y de dificil diges-

los célicos de los caballos impor-
tados son frecuentes, lo mismo la atonia
de los reservorios gastricos en el bovino,
y las enfermedades del higado en el
perro.

No podemos dejar desapercibidas las
carencias nutritivas sufridas por estas
circunstancias. Junto a 3a desminera-
lizacion de los animales, se presenta la
pobre alimentacién, consistente muchas
veces en forrajes duros y secos, de difi-
cil digestion. Como sabemos, las caren-
cias se manifiestan a veces por perver-
sion del gusto: los animales comen hue-
sos, plumas, lana, tierra etc. El profesor
Curasson hizo valiosas observaciones
sobre el particular en el Africa.

Personalmente he podido observar di-
versos casos de carencias entre nosotros,
especialmente frecuentes en los anima-
les importados o hijos de éstos; bovinos
y equinos descalcificados, terneros cotu-
dos en zonas donde son comunes las co-
jeras por dolores articulares atribuibles
a carencia de yodo en los suelos y en
las aguas. Noté igualmente abscesos in-
ternos dolorosos en diversos drganos
del cuerpo, que producen dificultad al
andar y debilidad general, posiblemente
por carencia en yodo, pues muchos me-
joraron con tratamiento ydédico.

Facilmente se comprendera que la
nutricion defectuosa y las carencias son
causa de debilitamiento o disminucion
de la resistencia a las enfermedades pa-
rasitarias e infecciosas. Circunstancia
ésta que refuerza la accién deprimente
0 negativa de los factores climaticos ad-
Versos.

El clima tropical y la evolucion de
las enfermedades; habiendo considerado
los efectos climatolégicos en forma par-
ticular sobre ciertos 6rganos y en for-
ma general sobre la fisiologia y orga-
nizacion animal, facilmente se compren-
derd como las razas en aclimatacion al
trépico estan debilitadas y predispues-
tas a adquirir multiples afecciones pa-
tolégicas, no sélo en el aspecto orga-
nico sino en el orden parasitario e in-
feccioso. Muchos pat6logos estan de
acuerdo que el calor, los cambios esta-
cionales repentinos, la humedad etc. in-
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fluyen en el desarrollo y aparicion facil
de varias enfermedades infecciosas en
los animales; sobre la verdad de estos
conceptos no hay lugar a duda, si con-
sideramos que el calor hiUmedo estimula
la conservacion y multipicacion de pa-
rasitos y microorganismos en el me-
idio ambiente; ademas un organis-
mo presa del calor y de diversos fac-
tores externos que distraen su fisiolo-
gia y defensas organicas, estd en con-
diciones 6ptimas para ser victima de
multiples afecciones infecciosas o pa-
paras!tarias.

Pero los factores climatoldgicos en
el tropico (calor, humedad, cambios
repentinos, rayos solares, etc.) no sélo
influyen en la adquisicion de enfer-
medades de diversa indole sino que
contribuyen a su conservacion y desa-
rrollo en el organismo del animal en
prueba. De aqui la importancia de es-
coger los animales que gozan de cierta
inmunidad natural o étnica. Debemos
anotar aqui que el medio tropical, asi
como influencia en la adquisicion y
desarrollo de multiples enfermedades,
mengua la evolucién de otras por la
acciéon esterilizante de los rayos sola-
res; todo depende de la clase de enfer-
medades y de las circunstancias ate-
nuantes o agravantes que intervengan.
Se ha visto, por ejemplo, menos grave-
dad en la tuberculosis y menos viru-
lencia en la fiebre aftosa en el trépico.
Woringer Cl4l atribuye a los rayos so-
lares la propiedad de producir una es-
pecie de dermofilaxia protectora con-
tra las infecciones. Pero estas ultimas
excepciones no impiden que una fisio-
logia debilitada por los golpes climaté-
ricos constantes, sea menos apta para

defenderse de las infecciones y para-
sitismos.

No podemos dejar desapercibido otro
problema patolégico de grande impor-
tancia en climatologia zootécnica en
el tropico; son las enfermedades san-
guineas por protozoarios. Las tripano-
zomiasis, la anaplasmosis, la babesie-
losis y la piroplasmosis, que estan com’
probadas entro nosotros, ofrecen gran

peligro «y ocasionan gran mortalidad en
los animales importados al trépico. Estos
animales azotados por una serie de facr
tares debilitantes de su fisologia vy re-
sistencia, lo mismo que mal alimen-
tados, carentes por lo tanto de los prin-
cipios basicos para su equilibrio nutri-
cional, son aptos para el desarrollo fa-
tal de los hematozoarios, Jos cuales
prosperan con especial gravedad en los,
organismos débiles y, por demas, vir-
genes a estas infecciones tropicales.

Todas las circunsttancias concurren-
tes en aclimatacion, todos esos factores
climatolégicos que fuerzan su fisiologia
en recia lucha defensiva, convierten las
razas europeas en una inevitable vic-
tima del medio tropical, si no reciben
especial cuidado y proteccion durante'
el largo y duro proceso de su adapta-
cion; el médico veterinario tiene, pues,
la mision doble de estudiar y proteger
la vida animal en sus diferentes mani-
festaciones, especialmente de aquellos
animales cuya fisiologia es desequilibra-
da por estar altamente especializados
hacia la produccion econdémica.

4) Conclusiones:

Primero. Es evidente que los factores
desfavorables pesan continuamente so-
bre las razas europeas introducidas a
nuestro medio; sé6lo las razas nativas y
el Cebu permanecen impasibles a pesar
de los rigores tropicales. Una constitu-,
cion semejante a la de estos animales,
compatible con una aceptable produc-
cién economica, es lo que debemos bus-'
car para el trépico. De lo contrario, loa
valiosos ejemplares, de magnifica pro-
duccion econémica en su medio origi-
nario, al llegar al tropico se hallan cohi-
bidos o estorbados por los escollos del,
nuevo camino, al cual tienen que amol-
darse para poder transitar. Su conduc-.
ta y sus modalidades fisioldgicas deben
modificarse, porque el ambiente es otro
y sus factores diferentes.

Hay pues factores que trastornan la
normal manifestacién de los actos fislo-
légcios, y crean nuevas necesidades pa-
ra el organismo, en cuya satisfaccion se
distraen las defensas organicas y. el
normafdesfenYolvimiento fisioldgico, ¢fia
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distraccion de las reservas animales en
actividades defensivas, trae un inevita-e
ble desquiciamiento econémico facil de
comiprender. Esta lucha, como se dijo
anteriormente, es especialmente dura
en fisiologias desequilibradas, como
acontece con los animales altamente
especializados.

Segundo. En este trance el organismo
debe estar protegido por la mano del
hombre en forma cientificay permanen-
te; el intérprete de las funciones ani- »
males, debe estar presente vigilando la
marcha de su fisiologia; el ingeniero
del funcionamiento organico, debe inter
pretar las diversas reacciones animales
y encauzar su régimen de vida de'acuer
do con nuevas necesidades creadas por
el ambiente; el clinico, debe vigilar las
manifestaciones perceptibles del orga-
nismo para Interpretar, de acuerdo con
sus conocimientos, las fallas de uno y
de otro aparato. Cuando una maquina
estd hecha para determinadas fun-
ciones, y para determinada intensidad
de trabajo, en circunstancias especiales,
debe modificarse y acondicionarse cuan-
do se destine a nuevos trabajos 0 a ma-
yor intensidad de accién. Lo mismo
acontece con el organismo animal, el
cual deberia estar acondicionado a las
nuevas necesidades ambientales prove-
yéndose de un revestimiento externo
apropiado para filtrar en lo posible las
influencias adversas que intervengan;
deberla preparar su funcionamiento ge-
neral a las nuevas modalidades amblen
tales para que la combustién y lubrica-
cién internas se desarrollen en forma
facil y natural. Desafortunadamente la
maquina animal no puede copiarse o
innovarse para la ejecucién en serle
por el hombre, porque sus planos obe-
decen a leyes naturales, cuya modifica-
cion es Imposible y cuya accién en tal o
cual sentido s6lo se consigue con el cur-
s6 de los afios, con la constante persis-
tencia de los factores ambientes, y du-
rante muchas generaciones. No es po-
sible que la vascularizacion de Ja piel,
ei espesor dé la misma, él color, y el
pelaje, la calidad de los tejidos adiposo
y conjuntivosubcutaneo sean modifi-
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cados en corto tiempo. So6lo podra reall-
zarse tras largas generaciones de prue-
ba como ha sucedido con las razas crio-
llas o nativas, las cuales debemos culti-
var para ganar tiempo, y proyectar nue-
vos tipos econdmicos aprovechando su
valiosa constitucion biologica, tipica
para el medio donde se han formado y
vivido.

Tercero. Las razas criollas tropicales
deben ser un maravilloso campo de in-
vestigacion para el zootecnista; de su
conocimiento intimo desde el punto de
vista constitucional, y del estudio para-
lelo con las razas importadas puede sur-
gir el esclarecimiento de muchos pro-
blemas que hoy son interrogantes en
climatologia zootécnica. El cerebro que
intervenga en estos problemas constitu-
cionales no puede ser sino el fisidlogo,
con inteligencia clara no sélo del estado
de salud y de enfermedad, sino del or-
ganismo animal. Desde este punto de
vista el médico veterinario debe aden-
trar seriamente en estas investiga-
ciones.

Cuarto. En el uso de animales impor-
tados deben tenerse presente dos gran-
des factores que Inestabilizan la seguri-
dad de éxito, a saber: 1) ambiente tro-
pical con todas sus modalidades que in-
fluencian en forma diversa las fun-
ciones animales; y 2) un organismo le-
vantado durante largas generaciones en
medios altamente diferentes; un orga-
nismo con otros enemigos y nuevas ne-
cesidades, con armas impotentes para
su defensa eficiente. El segundo punto
es el méas importante vy trascendente:
hallar organismos constituciona'lmiente
resistentes a los enemigos internos vy
externos, con facultades extractivas so-
bre la pobre alimentacion tropical, y
con una aceptable producciéon econo6-
mica, es obligacion de los zootecnistas
en el momento actual. Considero que
del estudio intenso de la constitucion
animal puede resultar en el futuro la
solucion de multiples problemas zootéc-
nicosly patoldgicos.

Aqui salta la idea de seleccionar nues-
tra- riqueza natural,, nuestras razas
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criollas; en esos ejemplares nativos,
autoctonos, hechos por la naturaleza
para resistir y convivir con las modali-
dades climatolégicas del tropico, encon-
tramos cualidades maravillosas que de-
bemos buscar en los animales europeos.
Un ejemplar criollo de buena produc-
ciébn econdémica es oro para el tropico
que no debe substituirse por animales
inyportados sin adaptacion, aunque és-
tos tengan mejor dotacibn genésica,
pues no debe olvidarse que en el tropico
es tan importante la adaptacion o resis-
tencia de les animales como una alta
especializacion econdomica. Yo siempre
nomicos, resistentes al tropico, no soélo
he creido que organismos animales eco-
deben formarse a base de seleccion del
criollo nativo y de cruzamientos a base
de éste con herencia,? superiores, sino
que ademas deben buscarse en anima-
les de origen europeo constituciones se-
mejantes a las de los criollos o, por lo
menos, detalles comunes organicos o
fisiolégicos. He creido que algunos indi-
viduos o familias de las razas europeas
tienen cierta semejanza constitucional
con los nativos tropicales; personalmen-
te he observado la supervivencia en
buenas condiciones de animales cie
origen europeo en medios donde han
naufragado, en igualdad de circunstan-
cias, sus compafieros de la misma raza.
(A qué se debe este fendmeno? —Muy
posiblemente a que existen detalles
constitucionales semejantes a los pre-
sentados por los nativos. ;Ddnde reside
esta ventaja, qué particulas o liquidos
orgéanicos vehiculizan esta cualidad?

No tenemos nada completamente cla-
rificado sobre el particular, pero el cam-
po sigue abierto para la exploracion de
los fisiélogos que quieren profundizar
esos problemas..

Las investigaciones del profesor
Staffe sobre los fermentos de la sangre
y su relacién con la resistencia a la Fie-
bre Aftosa, es una maravillosa contri-
bucién para iniciar la soluciéon de mual-
tiples problemas zootécnicos mediante
un mejor conocimiento de los principios
constitucionales que rigen la fisiologia

animal. En las publicaciones y trabajos
de Barrisison Villares en el Brasil tI5i
pueden verse facilmente las diferentes
investigaciones ya iniciadas por varios
fisidlogos sobre la relacién existente en-
tre la tasa hemométrica de la sangre y
su resistencia a los factores adversos.
Facilmente se comprende, pues, la im-
portancia del estudio fisiol6gico para-
lelo entre las razas criollas y los ani-
males europeos, y escoger los mas se-
mejantes constitucionalmente al nativo
para su importacion y aclimatacion al
tropico. En este campo constitucional
hay mucho por hacer en zootecnia, vy
son los fisiélogos, los médicos veterina-
rios, los mas llamados a explorarlo,
pues su familiaridad con el mecanismo
biolégico del animal les permite estu-
diar mejor su naturaleza intima, e in-
terpretar fielmente las diversas mani-
festaciones de su organismo.

Quinto. (Cual debe ser, pues, el cami-
no por seguir para los trabajos zootéc-
nicos en el trépico? —Cuatro puntos
esenciales deben tenerse en cuénta pa-
ra la solucién de este problema: a) pre-
paracion eficiente del zootecnista en
anatomia, fisiologia y patologia anima-
les; b) estudio de los efectos causados
por el clima en los animales domésticos
importados de medios diferentes; c) es-
tudio y seleccién de las ra-zas criollas, y
formacion de nuevos tipos econdmicos
con base en ellas; d) estudio paralelo
entre los ganados nativos y razas euro-
peas, tratando de buscar los detalles
constitucionales comunes o semejantes
entre ellos, y no hacer mas importa-
ciones que las aconsejadas por estas in-
vestigaciones.

Sexto. En fisiologia humana se en-
cuentran variaciones sorprendentes des
de el punto de vista constitucional, in-
dependientemente del clima y del medio.
El profesor H. Sheldon, eminente mé-
dico americano, nos muestra en su mag
nifica obra The Varieties of the Human
Phisique, basandose en el fisico de las
personas, las variaciones a que hago re-
ferencia; estos son principios que pue-
den estudiarse en los animales con gran
provecho para la, zootecnia mundial.



FOTO 5—Este buey fue victima de una fuerte invasion de larvas de Dermutobia
Cyaniventris (nuche), y presenta ahora el clasico fibroma de la paleta. EIl prurito
locasionado por el parasito obliga al animal a molestarse continuamente las re-
giones afectadas, especialmente la espalda, sitio preferencia! del nuche, activando

asi la formacion del fibroma. (Foto de E. Pinzén M.).
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No podemos dilucidar estos proble-
mas llamando solamente la tecnologia
en nuestra ayuda, porque “la costum-
bre es criar animales de acuerdo con su
forma, y no de acuerdo con su funcién
fisiolégica, sin embargo, es la funcién
(capacidad de trabajo, productividad)
lo que queremos de nuestros animales y
no sus bellas formas”, aunque es bien
sabido que la forma refleja en buena
parte las modalidades funcionales 116J
Si la intervencién del fisiélogo en los
problemas zootécnicos a través de la
historia, hubiera sido mas frecuente y
activa, ios progresos de la fisiologia ex-
perimental le mostrarian hoy mas am-
plios horizontes a la industria animal.

Los problemas de la zootecnia deben
resolverse, pues, a base de un estudio
profundo de Ila maquina animal en
cuanto a su composicién intima y en
cuanto al (funcionamiento del todo y de
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cada una de sus partes, por insignifi-
cantes que aparezcan a nuestros o0jos.

No podemos acogernos solamente a la
rutina tecnolégica que ha regido a la
zootecnia hasta nuestros dias, es pre-

ciso acogernos a los adelamtos de la fi-
siologia humana y veterinaria, es pre-
ciso que los zootecnistas se familiaricen
con la fisiologia animal, lo contrario es
edificar sin base, o marchar lentamente
en el progreso pecuario.

Buscar animales resistentes a las di-
versos factores patologicos es muy im-
portante en zootecnia; buscar animales
con facultad extractiva sobre los ali-
mentos de dificil digestién, es indispen-
sable, ya que “la base de una fuerte
economia y wuna eficiente produccion
esta en la sabia utilizacion de los ali-
mentos bastos”. Seleccionar por salud y
por cualidades anatomofisiolégicas, es
nuestra tarea, jlo deméas es empirismo.
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