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El valor nutritivo de diferentes pastos y forrajes
y el empleo de hormonas en ceba de novillos

Por

Ornar Patino Hernandez

(Continuacién del namero anterior).

ANALISIS QUIMICO DE LOS FORRAIJES
Y DEL SUPLEMENTO *“A”~”

Se hicieron 8 andlisis de cada uno de
los forrajes de las muestras compuestas
utilizadas para la determinaciéon de hu-
medad. Se observa que no hubo mucha
diferencia en el porcentaje de proteina
entre el ensilaje de maiz y el ensilaje de
sorgo, pero la proteina del sorgo verde
fue mas baja que la de los ensilajes. La

PERIOOOS EXPERIMENTALES en O0<AS
Figura 25. El Consumo d« Forra}» por Novillo C«t>-Pringado

<n Confinamiento.

fibra vari6 bastante en su porcentaje,
siendo mas baja én el ensilaje de niai/
con 25.67%, en sorgo verde 30.71% y en
el ensilaje de sorgo con 34.66%- Se pue-
den ver estos resultados en el cuadro 22.
realizados a base de la materia seca de los
forrajes utilizados en este experimento.

Sobre el suplemento “A” se realizaron
5 analisis completos de grasa, fibra, ceni-
zas, proteina y E. N. N., obteniéndose
un procentaje de proteina de 42.66y
de fibra 3.23%-

ESTUDIOS ECONOMICOS

Se hizo un estudio sobre algunas con-
sideraciones econdmicas de ceba de no-
villos en confinamiento, teniendo en
cuenta los gastos promedios por animal-
el valor de compra, para luego, basandose
en los ingresos obtenidos, realizar la resta
correspondiente para obtener la ganancia
liquida por animal. En los gastos por ani-
mal se tienen en cuenta vacunas y dro-
gas, sal, mezcla mineral, suplemento A «
hormonas, forraje y administracion.
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CUADRDO No. 20
EL CONSUMO DE FORRAJE POR NOVILLO (CEBU -PRINGADO) EN CONFINAMIENTO

CONSUMO PROMEDIO POR CABEZA DIARIO

Periodos

experi- Ensilaje maiz Ensilaje maiz Ensilaje sorgo Sorgo verde picado

mentales solo con suiplemento con suplemento con suiplcmcento Promedio
N? de N9 de Nv de Nv de Nv de

anim. Cantidad anim. Cantidad anim. Cantidad anim. Cantidad anim. Cantidac

(Ofas)  (N9) (Kgs) (Nt (Kgs.) (N*) (Kgs.) (NV) (Kgs.) (Nv) (Kgs.)
2S 8 24.44 7 26.25 8 27.87 8 35.40 31 28.49
56 8 24.43 7 27.13 8 22.33 8 36.48 31 27.59
84 8 24.94 7 28.36 8 22.66 8 40.56 31 29.13

112 8 27.06 7 28.25 8 23.13 8 40.33 31 29.67

HO 8 25.08 7 28.21 8 29.77 8 37.84 31 40.22
16S 8 22.83 7 29.58 8 25.81 8 35.44 31 28.42

196 8 23.86 7 28.13 8 26.84 8 39.60 31 29.60

21 8 26.40 7 28.40 8 26.30 8 40.10 31 30.30

Promedio 8 24 .88 7 28.04 8 25.58 8 38.22 31 29.18

CUADRDO No. 21

DETERMINACION DE HUMEDAD EN LOS FORRAIES

HUMEDAD EN PORCENTAIE

‘criodos experimentales Ensilaje de maiz Ensilaje de sorgo Sorgo verde picado
(Das) (%) (%) (1<)
28 67.42 74.28 67.11
56 69.55 72.62 65.09
84 69.73 70.27 69.60
112 72.94 77.78 79.34
140 69.99 72.37 77.79
168 75.56 77.05 82.12
196 78.35 76.18 76.25
224 74.23 75.49 69.34
Mnedio. 72.22 74.50 73.33
‘alor del forraje se computa con base en de maiz y suplemento con $ 199.82 por
c precio por kilo multiplicado por la animal en los 224 dias de estudio, y la
cantidad consumida durante todo el ex- ganancia inferior la dio el ensilaje de sor-
P~imento. go y suplemento con $ 30.66 de utilidad
f3 mayor ganancia se obtuvo con los por animal (ver cuadro 23).

anmiales con el tratamiento de ensilaje
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CUADRDO No. 22
"ANALISIS QUIMICO DE LOS FORRAJES Y DEL SUPLEMENTO "A", A BASE DE MATERIA SECA
ANALISIS QuIMICO
Forrajes Grasa Fibra Ceniza Proteina E.N. N
(Nombre) (%) ('/0 (%) (%) (<)
Ensilaje de maiz 1.42 25.67 11.78 9.57 51.64
Ensilaje cie sorgo 2.14 34.66 12.11 9.13 41.97
Sorgo verde.. 1.99 30.71 11.44 7.97 47.89
Promedio... 1.85 30.33 11.78 8.90 47.13
Suplemento “A” 1.18 3.23 12.60 42.66 40.33
CUADRDO No. 23
ESTUDIO ECONOMICO EN CEBA DE NOVILLOS (CEBU -PRINGADOS) EN CONFINAMIENTO
DURANTE 224 DIAS (7.5 MESES).
GASTOS PROMEDIO POR NOVILLO
(Nombre) ($1 ($) (9) (S) ($> (%1 (s1 (1) 1i> (s>
Ensilaje maiz sin su- " (
plemento ... 636.00 2.50 0.50 12.10 34.00 8.00 222.90(6) 20.00 300.00 936.00 1.0"5.00
Ensilaje maiz con su- (A
plemento ... 552.00 2.50 0.43 10.25 101.00 6.80 251.20(6) 20.00 392.18 1.044.18 1.24400 1- -
EnsiJaje sorgro con su- v A
plemento ... G44.00 2.50 0.64 14.00 101.00 8.00 229.20(6) 20.00 375.34 1.C19.34 1.050 00 ¢
Sorgo verde con su- ni3
plemento.. . 876.00 2.50 1.29 12.45 101.00 8.00 250.90(7) 20 00 402.14 1.078.14 1.182.50
Promedio 652.00 2.50 0.71 12.20 84.20 7.70 240.00 20.00 367.41 1.019.41 1.127.81 1<©
Con h-ormonas 332.00 2.50 0.71 1456 84.20 16 240.00 20.00 377.97 1.Ci9.97 111250 I(-
Sin hormonas....... 674.C0 2.50 0.71 9.55 8420 — 240.00 2C.00 356.96 1.030.96 1.140.00 |"-fu'
(1) A razdn de 2.00 por kilo en pie.
(2) A razén de 0.32 por kilo.
(3) A razén de 0.52 por kilo.
(4) A razén de 0.30 por kilo.
(5) A razén de 16.00 por animal. Se trataron la mitad de los novillos.
(6) A razén de 0.04 por kilo.
(7) A razén de 0.03 por kilo.
(8) A razén de 2.50 por kilo en pie.
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DISCUSION

El trabajo que se estudia aqui fue rea-
lizado en 63 novillos (Cebud-Pringados)
cu dos' experimentos. EI experimento de
32 novillos en ceba en pastoreo durante
392 dias, dividido en dos etapas de 196
dias cada una, y otro 31 novillos en ceba
en confinamiento durante 224 dias. La
mitad de los novillos de cada uno de los
experimentos recibié un implante de 200
miligramos de progesterona y 20 miligra-
mos de benzoato de estradiol.

En el experimento de ceba de novillos
en pastoreo se obtuvo un aumento pro-
medio total de 276 kilogramos con pasto
Puntero, con pasto Pard 252 kilogramos,
con pastos Pangéla y Guinea 232 y 215
kilogramos respectivamente; en el prome-
dio de aumento diario se encuentra una
variacion que va desde 0.50 a 1.00 kilo-
gramo. Se pueden considerar estos ulti-
mos datos aceptables si se tiene en cuen-
ta que para razas mas seleccionadas, Brad-
ford y Baker (6) encontraron una oscila-
cion entre 0.63 y 1.12 kilogramos.

Al.comparar los aumentos de peso ob-
tenido con las gramineas estudiadas sin
} con aplicacion de nitrégeno, en las dos
etapas del experimento de ceba en pas-
toreo, se observa qué el pasto Pangodla
dio la respuesta mas alta al fertilizante
con >4 kilogramos de ganancia extra por
animal. Los pastos Pard, Guinea y Pun-
tero rindieron en su orden 16, 7 y 6 kilo-
sanios. En promedio se obtuvo un ren-
dimiento de 20 kilogramos méas de peso
P°r animal cuando se fertilizaron los po-
treros. Alott et al. (26) encontraron con
Ate mismo sistema de manejo de prade-
ras 15 kilogramos mas de peso vivo por
acre’ conduciéndolo a hectareas da mas
0 menos 40 kilogramos. Como se tuvo

este experimento 2.5 animales por
area, se alcanzé una ganancia de 50

kilogramos con fertilizacion. Segin ob-
servaciones y calculos realizados, el nu-
mero de animales por hectarea se hubiera
podido elevar a 3.7, teniéndose en este
caso 74 kilogramos mas de peso vivo por
hectarea en pastos fertilizados.

El rendimiento promedio en carne por
hectarea en la primera etapa fue de 266
kilogramos, que da al afio 532 kilogra-
mos. En la segunda etapa, cuando se fer-
tilizaron los pastos, fue de 331 kilogra-
mos, que da al afio 976 kilogramos, te-
niendo en cuenta los animales que se
hubieran podido adicionar. En los traba-
jos realizados por Heinemann et al. (16).
obtuvieron 1.015 kilogramos de carne por
hectarea en praderas irrigadas y fertiliza-
das con nitrégeno, en contraste con 665
kilogramos de carne en praderas sin riego
ni fertilizacion. Al comparar los resulta-
dos de este trabajo con los datos citados,
se pueden considerar significativos, maxi-
me si se tiene en cuenta la clase de ga-
nado con que se trabajé y demds '‘condi-
ciones generales inferiores. Se ve clara-
mente que con un manejo técnico de los
pastos, se puede obtener una produccién
de carne en Colombia, muy por encima
de la alcanzada por los métodos comunes
de explotacion.

El uso de hormonas para estimular la
rata de crecimiento de novillos en pasto-
reo ha tenido aceptacién por parte de los
ganaderos en muchas partes del mundo.
Los primeros investigadores trabajaron
con estilbestrol, y llegaron a la conclu-
sion de que la dosis méas efectiva es la de
24 miligramos. Luégo trabajaron con hor-
monas femeninas, combinadas de proges-
terona y benzoato de estradiol. Koch et
al. (23), en su trabajo, aplicaron 200
miligramos de progesterona y 20 miligra-
mos de benzoato de estradiol, obteniendo
una ganancia diaria de 0.80 kilogramos
por animal. Gonzalez y Fransen (15, con
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las mismas dosis, obtuvieron 0.55 kilogra-
mos en novillos Sanmartinero y 0.48 ki-
logramos de aumento diario en novillos
Casanare. Utilizando dosis idénticas, Her-
nandez y Fransen (17), reportan una
ganancia diaria de 0.58 kilogramos en no-
villos de la raza Romosinuano, 0.68 kilo-
gramos en novillos Costefio con Cuernos
y 0.84 en novillos (Cebu-Pringado).

En el presente trabajo también se uti-
lizaron 200 miligramos de progesterona y
20 miligramos de benzoato de estradiol,
habiéndose obtenido una ganancia diaria
de 0.60 kilogramos en el primer implante.
En un segundo implante el aumento dia-
rio por animal fue de 0.75 kilogramos, y
el promedio de las dos etapas fue 0.68
kilogramos. Comparando estos datos con
los citados, se puede observar que son su-
periores a las razas criollas y un poco por
debajo al compararlos con los reportados
en razas extranjeras. La efectividad de las
hormonas en novillos (CebU-Pringado)
se puede considerar satisfactoria bajo las
condiciones de este experimento.

Observando la rata de crecimiento en
el experimento de ceba de novillos Cebu-
Pringados en confinamiento, se puede
apreciar un promedio de aumento total
de 172 kilogramos en los novillos con en-
silaje de maiz y suplemento, 98 kilogra-
mos con ensilaje de sorgo y suplemento.
Esto es, un promedio de aumento diario
de 0.77 kilogramos con ensilaje de maiz
con suplemento y 0.44 kilogramos con en-
silaje de sorgo con suplemento. Estos da-
tos estan en acuerdo con los presentados
por Snapp (31), quien informa sobre unos
trabajos realizados con ensilaje de maiz
y ensilaje de sorgo, habiendo obtenido
aumentos diarios de 0.93 y 0.83 kilogra-
mos respectivamente. Sin embargo, los
aumentos de peso diarios obtenidos en
este trabajo son muy inferiores a los cita-
dos. Se puede atribuir esto a la clase de

ganado utilizado; como son animales de
un temperamento nervioso, repercutio es-
te aspecto sensiblemente en su rendimien-
to en carne, a la calidad del forraje v la
cantidad de consumo. Hay que tener en
cuenta también que este experimento se
hizo en una region sub-tropical.

No obstante, haciendo los calculos de
produccién de kilos de carne por hecta-
rea-afio, del ensayo de ceba en confina-
miento, se pueden considerar muy hala-
gadores estos resultados. Basandose en los
resultados obtenidos en este experimento,
se requieren 36 kilogramos de ensilaje de
maiz o 58 kilogramos de ensilaje de sorgo
para el aumento de 1.0 kilogramos de pe-
so vivo. La produccién de forraje de maiz
es de 200 toneladas hectarea-afio, y da
150 toneladas de ensilaje; el sorgo produ-
ce 200 toneladas hectarea-afio de cnsila-
je, que transformadas en carne dan un
rendimiento de 4.125 kilogramos por hec-
tarea-afio con maiz y 3.384 kilogramos
por hectarea-afio con sorgo.

Estos resultados se podran superar si
se trabaja con animales de mayor capaci-
dad de transformacidon y mas especializa-
dos en la produccién de carne, es decir,
con mayor eficacia de conversion. Es ne-
cesario realizar més estudios al respecto,
no s6lo con diferentes razas, sino también
con varias clases de forraje, antes de prc-
conizar la ceba en confinamiento y €
empleo de ensilajes. Como la explotacion
de carne de bovino serd una fuente =
divisas en un futuro, si no inmediato, a
menos préximo, es necesario continuar
estos estudios para obtener resultados de

finidos.

Por el sistema de estabulacidon se puC
de aumentar la produccién de carne. NO
s6lo explotando el elemento animal, sino
las tierras en si. En este medio, *35ia
momento no se ha tenido necesidad
recurrir a este método. Ultimamente, c
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el incremento y tecnificacion de la agri-
cultura, el precio para las tierras aptas
para pastoreo, cerca a los centros de con-
sumo, es elevado. Por lo tanto, si se quie-
re cebar ganado en estas regiones, es ne-
cesario hacerlo en confinamiento. De esta
manera se pueden aprovechar los sub-
productos agricolas y al mismo tiempo
explotar més intensamente las tierras con
pastos de corte, sea para administrarlos
en su estado verde o en forma de ensila-
je. Siendo esta dltima forma la mas indi-
cada, pues se tendra durante todo el afio
forraje uniforme y de buena calidad para
suministrarle al ganado.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1- Se realiz6 un experimento durante
392 dias sobre ceba de novillos (Cebu-
Pringados) en pastoreo, con 32 novillos
testigos, en dos etapas de 196 dias cada
«na. Se siguio el sistema de sacar y poner,
(le acuerdo con la cantidad de pasto dis-
ponible. Se estudi6 el valor nutritivo y su
rendimiento en carne por hectarea de los
pastos Pard, Puntero, Pangdla y Guinea,
con riego en la primera etapa, y en la se-
gunda con riego y fertilizacion. Se hizo
I'n estudio con hormonas, comparando
su efecto para el engorde de novillos en
diferentes gramineas, y también se estu-
di6 el valor nutritivo de un suplemento
proteinico en pastoreo.

2. Los novillos del pasto Puntero obtu-
Vicren el promedio de aumento total mas
alto en la primera etapa con 135 kilogra-
mos, y en la segunda etapa los novillos

e Pasto Pangdla aumentaron 143 Kkilo-
gramos. En el resumen de ambas etapas
0S n°villos de pasto Puntero lograron el
Promedio de aumento total mas alto con

kilogramos. Al analizar estadistica-
mente estos aumentos, resulté en la pri-
I11Cra etapa una diferencia altamente sig-
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nificativa al nivel de 1%, comparando el
pasto Puntero con el pasto Pangola, y
una diferencia significativa al nivel de
5%, comparando el pasto Puntero con el
pasto Guinea. En la segunda etapa el
analisis estadistico s6lo dio una diferen-
cia significativa al nivel de 5% compa-
rando el pasto Puntero con el pasto Gui-
nea. El resumen de ambas etapas dio una
diferencia altamente significativa al nivel
de 1%, comparando el pasto Puntero con
los pastos Pang6la y Guinea; una diferen-
cia significativa al nivel de 5%, entre los
pastos Puntero y Para.

3. El promedio de, aumento diario su-
perior lo obtuvieron los novillos del pasto
Puntero, con 0.69 kilogramos en la pri-
mera etapa; en la segunda etapa el au-
mento superior fue con el pasto Pangdla,
con 0.73 kilogramos. El promedio de au-
mento diario de 0.70 kilogramos, obteni-
dos por los animales del pasto Puntero
durante ambas etapas, fue el mejor.

4. Las hormonas tuvieron un efecto
positivo. En la primera etapa los anima-
les tratados dieron un promedio de ga-
nancia de 119 kilogramos, y los controles
104 kilogramos. En la segunda etapa el
promedio de aumento fue de 148 kilo-
gramos en novillos tratados, y 117 kilo-
gramos en los testigos. En las dos etapas
se obtuvo un promedio de aumento total
de 267 y 221 kilogramos en los animales
con y sin hormonas, respectivamente. Se
Se obtuvo, en los animales en el prome-
dio del aumento total, en el analisis esta-
distico, una diferencia altamente signifi-
cativa, al nivel de 1% entre los dos gru-
pos para las dos etapas, y en el resumen
de ambas en favor de los animales trata-
dos.

5. Los animales que comieron suple-
mento no lograron un aumento apreciable
sobre los novillos sin suplemento. El au-
mento extra de los animales que consu-
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mieton suplemento fue de 5 kilogramos
por. animal. Estadisticamente, no hubo
diferencia significativa entre los dos gru-
pos.

6. Los rendimientos superiores en car-
ne por hectarea de potrero fueron 338
kilogramos con el pasto Puntero en la pri-
mera etapa, 362 kilogramos con el pasto
Pard en la segunda etapa. Durante ambas
etapas los pastos Puntero y Pard produje-
ron 656 kilogramos de carne por hectéarea
cada uno.

7. Sé aumento la capacidad de sosteni-
miento animal de los potreros con la apli-
cacion de nitrégeno en la segunda etapa,
pasando- de 2.5 a un célculo de 3.7 ani-
males por hectarea que se hubieran po-
dido tener.

8. La utilidad por hectarea méas alta la
rindié el pasto Pard, con $ 1.151.38 dé
ganancia durante todo el experimento.
La ganancia minima por hectarea se ob-
tuvo en el pasto Guinea, con $ 811.41.

9. Se hizo un ensayo de engorde de no-
villos (Cebu-Pringados) en éonfinamienj-
to, con 31 animales durante 224 dias. Se
alimentaron los novillos con ensilaje de
maiz solo, ensilaje de maiz con suplemen-
to, ensilaje de sorgo con suplemento v
sorgo verde con suplemento. A la vez se
estlidié el uso de hormonas para la ceba
de novillos en confinamiento.

PARA CORRESPONDENCIA
AL APARTADO NACIONAL 3161

BOGOT A-COLOMBIA U
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10. Se obtuvo el<mayor promedio de
aumento total de 172 kilogramos en los
novillos del tratamiento de ensilaje dc
maiz con suplemento. El analisis estadis-
tico realizado sobre los promedios de rai-
mentos totales de las cuatro dietas, dio
una diferencia altamente significativa, al
nivel de 1%, en los animales de ensilaje
de maiz con suplemento, al compararlos
con los demas tratamientos.

11. El promedio de aumento diario su-
perior de 0.77 kilogramos se alcanz6 cu
los animales con el tratamiento de cnsi-
laje de maiz con suplemento, y el mas
bajo lo tuvieron los novillos del trata-
miento ensilaje de maiz sin suplemento,
con 0.43 kilogramos.

12. Los novillos tratados con hormonas
alcanzaron 129 kilogramos de promedio
de aumento total; los que no recibieron
tratamiento hormonal obtuvieron 119 ki-
logramos. Esta diferencia no fue signifi-
cativa estadisticamente.

13. La mayor ganancia por novillo, de
$ 199.82, se obtuvo en los animales del
tratamiento ensilaje de maiz con suple-
mento, y la utilidad inferior de $ 30.66
la dio el tratamiento ensilaje de sorgo con
suplemento.

14. Al descornar los novillos, se vnel-
ven un poco mas mansos, v, hay menos
peligro para las personas que los malician.

15. La.carne producida por los amue-
les cebados en confinamiento es de supe
rior calidad a la producida por los now-
llos cebados en pastoreo, pues las fibras
musculares son menos duras y la gras]
esta mejor repartida. También se tiene
un mejor control de las enfermedades. }
a la vez el abigeato se reduce al mini»10-

16. Los resultados del experimento de
ceba de novillos «» confinamiento 110
fueron concluidos;, por lo tanto, se reco
miendan estudios adicionales de las dietaS
experimentales. ;
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Apéndice

PRIMERA ETAPA

CUADRO

No.

1057

ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE GRAMINEAS Y HORMONAS EN LA RATA DE CRECIMIENTO

CE NOVILLOS

Gramineas

Pard ..

I'untcro

Pangéla

Guinea

(CEBU -PRINGADOS)

Hormonas |

132

Sin 128

Total 260
176

Sin 152

Total 328
114

Sin 90

Total 204
144

Sin 110
Total 254
Total 1.046

128
124

152
142

102
88

190

126
104

Replicacioncs

112
116

142
100

242

90
82

94
104

198

840

EN PASTOREO DURANTE 196 DIAS.

110
90

130
80

210

70
78

148

68
50

118

676

Total

482
458

600
474

1.074

3.528
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Gramineas

Pangodla....

GUINEA o

Total.iiiie

Promedio...ene

F. de V.

Repeticiones...

Gramineas. ...
Error “a” .
HOormonas. ...
llorm. X Gramineas

Error “b”

X = 110.25
S. = 10.905
CV. = 9.89 %
5%
D.M.S =
1%
5%
D.M.S =

1%

DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA

GRAMINEAS POR HORMONAS

Con

48?2
600
376
432

1.890

Hormonas

Sin Total
458 940
474 1.074
338 714
368 800

1.638 37528
409 —

ANALISIS DE VARIANZA

W b, © w w

12

31

2.262

3.250

2.179

3.055

X 10.995

X 10.995

X 3.855

X 3.855

S.C. C.M.
9.769 3.256.33
9.397 3.13-2.33
1.632 181.33
1.984 1.984.00
765 255.00
1.427 118.92
24974 —
= 24.87
Gramineas
= 35.73
= 8.40
Hormonas
= 11.78

Promedio

4T
33~
3i"
4M

F. de C;il;.

1;.9<>
1/ -

16.
2.14



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA

ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE GRAMINEAS,
DE CRECIMIENTO DE NOVILLOS

Gramineas

Puntero..........

Pangéla

Guinea

Hormonas

Con

Sin

Con

Sin

Con

Sin

Sin

CUADRDO

(CEBU -PRINGADOS),

Suplemento

Total...

Sin

No.

SEGUNDA ETAPA

HORMONAS Y SUPLEMENTO "B"
EN PASTOREO DURANTE 196 DIAS.

Rcpl jcationes

170
136

122
166

288

368

138
108

246

174

360

130
112

96
130

226

124
134

122
130

116
114

230

158
168

126
66

192

168
158

326

122
96

88

110

198

110
96

1.948

1059

EN LA RATA

Total

292
266

238
280

518

264
174

438

342
344

686

208

184

240

424

234
230

4.242
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Gramincas

Puntero.

Pangola ..

GUINEA e

Gramineas

Para.
Puntero..
Pangoéla ...
G UINEA e

F. de V.

Repeticiones....
Gramineas
Error “a” ..
Hormonas. ...
Horm. X Gramineas
Error “b”
Suplemento ...
Supl. X Gramineas
Supl. X Hormonas
Supl. X Gram. x Hor-
MONAS o

Error “c” e
Total..
X 132.56
S. 19.105
C.V. 14.41 %
5%
D.M.S =
1%
D.M.S =

b=

GRAMINEAS POR HORMONAS

Hormonas

Con

Sin
5 8
438

460
464

~ 1.880

470

GRAMINEAS POR SUPLEMENTO

Suplem elltO

Con

530
620
594
418

2.162

1.081

Sin

546
512
552
470

2.080

1.040

ANALISIS DE VARIANZA

®
R ww e

w

3.182

5.841

2.776

4.604

8.152

8.152

2.556

2.556

S.C.

.741.13

>.302.38

199.37

7..260.13

[

30.

..716.37

104.50
210.13
.838.37
378.12

515.38

.920.00

185.88

= 25.939

47.616

7.095

= 11.767

C.M.

= W

66
7.260

2.572.

26.
.13
.79
378.

210
612

171

Gramineas

Hormonas

741,
.7167.
46
.13

13
46

12
12

12

.79
365.

00

Promedio

5ifT
566
573
444

Promedio
53S
566

444

F. de Ciic.
56.29
26.59

277.93
98.47

1,6S
1.0’
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CUADRDO No. 3

ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE GRAMINEAS, HORMONAS Y SUPLEMENTO "B" EN LA RATA
DE CRECIMIENTO DE NOVILLOS (CEBU -PRINGADOS), EN PASTOREO DURANTE 392 DIAS.

Rcplicaeiones

Gramineas Hormonas Suplemento | 1 Total
Con 266 220 486
Sin 246 224 470
Con
I 512 444 956
Con 230 212 442
Sin 258 238 496
Sin
Total.ne. 488 450 938
Con 350 272 622
Sin 260 214 474
Con
FiiNtero ... Total... 610 486 1.096
Con 268 262 530
Sin 188 120 308
Sin
Total. s 456 382 838
Con 260 216 476
Sin 264 250 514
Con
Angola.......... Total . 524 466 990
Con 204 198 402
Sin 184 178 362
Sin
Totala, 388 376 764
Con 176 166 342
Sin 228 222 450
Con
(wHinca Totalau.. 404 388 792
Con 210 170 380
Sin 212 192 404
Sin
Total., 422 362 784

3.804 3.354 7.158
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GRAMINEAS POR HORMONAS

Hor moifias

Gramineas Con Sin Total Promc Ii'i
956 938 1.894 947
1.096 838 1.934 967
990 764 1.754 877
792 784 1.576 7SS
3.834 3.324 7.158 —
1.917 1.662 —_ —

GRAMINEAS POR SUPLEMENTO

Suplemento

Gramineas Con - Sin Total Promedio
Para ., 928 966 1.894 94*
PUNTEIO oo 1.152 782 1.934 96"
Pangola e 878 876 1.754 S77
GUINEA o 722 854 1.576 7Ss

Totaleeeeeeea 3.680 3.478 7.158 —
Promedio...eenne, 1.840 1.739 — —

EXPERIMENTO EN PASTOREO

ANALISIS DE VARIANZA

F. de V. G.L. s.C. C.M. F. de Cale.
RepetiCiones ..o, 1 6. 328. 13 6.328:13 14.4>
Gramineas.... 3 9..830..38 3.276.79 7N
Error “a” ... 3 1,311..37 437.12
HOrmonas..... 1 8. 128. 13 8..128.13 5.40
Hormonas X Gramineas 3 6.625..37 2.208.46 9A’
Error “b” 4 931. 50 232v87
Suplemento.....ennne. 1 1.275. 13 1.275.13 6.0°
Sup!. X Gramineas 3 18. 196. 37 6,.065.46 ZS'Gq
Supl. X Hormonas 1 861. 12 861.12 4.0
Supl. x Gram. X Hor-

monas Nz 3 2..078. 38 692.79 3.-s

Error “c” ...V: .j? .. 8 1.691. 00 211.37
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X 223.6
S 14.538.5
c.v. 6. 5%
5%'
D.M.S. =
1%
5%
D.M.S. =
1%

2.306 x

3.355 x

= 2.306 x

= 3.355 x

7.270

7.270

5.935

5.935

CUADRDO

16.765

24.391

13.6S6

19.912

No.

Hormonas X Gramineas

Suplemento

1063

ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE FORRAJES Y HORMONAS EN LA RATA DE CRECIMIENTO

DE NOVILLOS (CEBU -PRINGADOS),

Forrajes

I-n-ilnje de maiz solo

i-nsilnjc de maiz con su-
pP'CiiK'NtO .o,

I-n>laje de sorgo con su-
plemento ...

Hormonas

Con
Sin

Con
Sin

Sin

Con
Sin

126
132

258

206
164

160
98

258

166
152

318
1.204

CONFINAMIENTO

EN CONFINAMIENTO DURANTE 224 DIAS.

Replicaciones

98
120

218

190
160

350

108
90

198

128
142

270
1.036

1 v

94 13
108 82
202 95
176 94
150 134
326 228
100 78

86 74
186 152
126 124
m V oo
262~rnM117NU

Total
331
442
773

666
608

1.274

446
348

794

544
530

- 1.074
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HORMONAS POR FORRAIJES

Forrajes Con Sin Total Promedio
Ensilaje de m aiz........ 331 442 773 386
Ensilaje de m aiz... 666 608 1.274 637
Ensilaje de sorgo 446 348 794 397
Sorgo verde 544 530 1.074 537

Totalcce, 1.987 1.928 3.915 ' —
Promedio....oinnene. 124.18 120.5

ANALISIS DE VARIANZA

F. de V. G.L. S.C. C.M. F. de Ole
Repeticiones....cvveneene 3 16.535 5.511.66 26.%
Forraje 3 21 .589 7.196.33 35.20
Error “a” 9 1.840 204.44
Hormonas*....ccevnveenenn 1 108 108.00 0.23
Forraje X Hormonas 3 3.077 1.025.66 2.16
Error “b” 10 4.752 475.20

Totalocce 29 47.901
X = 122.34
S = 21.799
CV. = 17.80 %
5% = 2.228 x 2.968 = 6.613
D.M.S. Forraje

1% = 3.169 x 2.968 = 9.405



