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HIPERPARATIROIDISMO SECUNDARIO
NUTRICIONAL (HSN) EN UNA COLONIA DE
AOTUS LEMURINUS GRISEIMEMBRA (1)

Lafalta de conocimlento exacto sobre los
nutrientes en el medlo natural y la prepara-
clén y suminlistro de una dieta ajustada a los
requerimlentos reales para las colonias de
animales silvestres, ha favorecido la presen-
taclén de procesos patoléglcos nutricio-
nales, como el hlperparatiroidismo secun-
dario nutricional en una colonla de primates
del género Aotus.

Al correlaclonar los hallazgos clinicos de
quimica sanguinea en un grupo de ejempla-
res adultos capturados en el campo y otro
de jévenes nacidos en cautiverlo sometidos
auna dleta deficlente se comprueba un serlo
desbalance nutricional.

RESUMEN

En un grupo de Aotus lemurinus
griselmembra, perteneclente a una colonia
establecida en el Instituto Naclonal de
Salud, se logr6 detectar un proceso
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de hiperparatiroldismo secundario nutrl-
clonal (H.S.N.).

El grupo problema estaba compuesto por
20 ejemplares adultos capturados en el
campo y 6 de sus crias nacidas en cautiverio
sometidas a una dleta deficlente. Al analisis
bromatoléglco se observé cémo la protelna
era muy baja, las cenizas elevadas y los
niveles y proporcién del calclo y del fésforo
eran muy bajos o0 no se conservaban en
comparacion al concentrado recomendado
por la Organizacién Panamericana de la
Salud (O.P.S.). Esta situacién se vé
reflejada en los desproporclionados valores
en quimica sanguinea de los mismos
microelementos, ademéas de un Incremento
exagerado en los niveles de fosfatasa
alcalina. De otra parte se presentaron
fracturas espontdneas y malformaciones
6seas en especlal en animales jévenes
nacidos en cautiverio.

A la correccidn de la dieta y el suministro
de los tratamlentos descritos se observd
cémo los valores sangulneos tanto en
adultos como en Jévenes regresaron a sus
niveles normales, pero las lesiones osteo-
distréficas persistieron en los jévenes.

Es fundamental que ademds del suminis-
tro de condiciones amblentales y de manejo
de colonias de primates, se cuente con el
conocimiento de los requerimientos nutri-
cionales a fln de ofrecer una dieta equilibra-
da que evite la presentaclén de procesos
patoléglcos nutriclonales Irreversibles.
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INTRODUCCION

La nutricién es una de las mayores
limitantes para el mantenimiento de pri-
mates en condiciones de laboratorio, debido
principalmente al desconocimiento de los
componentes de la dieta en su medio
natural. Es por este motivo que las
condiclones en ambientes cerrados favorece
la presentacién de procesos patolégicos
distréficos de origen nutriclonal, y dificulta
la obtencién de crias en condiciones
adecuadas, para el desarrollo de Investiga-
clones blomédicas.

EL proceso de hiperparatiroidismo se-
cundario nutricional (H.S.N.) tiene como
causa principal los desbalances entre
calclo, fésforo y vitamina D en la dleta (1-4).
Una deficiencla total o parcial del calclo
causa hlperparatiroldismo en todas las
especies Incluyendo los primates (1, 2, 8).
Existe una Interaccién muy compleja entre
estos elementos de tal manera que un
exceso de fésforo provoca una deficiencia
condiclonada de calclo, ya que puede
detener la actividad de la vitamina D y ésta a
su vez altera la relacién Ca:P., lo cual
favorece la presentacién de cuadros de
raquitismo, osteomalacia, osteoporosis y
finalmente la osteodistrofla.

Estas deficlenclas pueden ser detectadas
tempranamente medlante andlisis broma-
tolégicos de la dieta suministrada, y por la
determinacién de los niveles y proporcién
sanguinea de los valores entre Ca: P.,
ademads de un incremento exagerado en los
valores de fosfatasa alcallna (2,4,8). De otra
parte en casos avanzados los procesos
distréficos 6seos se hacen evidentes
mediante las manifestaclones clinicas y
radioléglcas en la generacién sigulente o
F1.

E! propdsito del presente articulo es el de
describir un proceso de hiperparatiroldismo
secundario nutriclonal (H.S.N.) en una
colonia de Aotus lemurinus grissimembra,
establecida en el Instituto Nacional de
Salud, y correlaclonar los hallazgos clinicos
con los andlisis bromatolégicos de ladietay
la quimica sanguinea en adultos capturados
en el campo y j6venes nacidos en cautiverio.
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MATERIALES Y METODOS
Ejemplares

Todos los animales pertenecian a la colo-
nla de Aotus lemurinus griseimembra del
Instituto Nacional de Salud (5). Se estudia-
ron un total de 66 ejemplares, divididos en
los siguientes grupos:

Grupo A: 40 ejemplares adultos captu-
rados en su medio natural con un mes de
cautiverlo en el momento del estudio y
allmentados con un concentrado comercial
(Monkey ChowR  Ralston Purlna of St.
Louls, Misourl, U.S.A. similar a la recomen-
dada por laO.P.S.

Grupo B: 20 ejemplares capturados en su
medio natural, mantenido en cautiverio por
espacio de 18 meses, y 6 de sus crias
jévenes de 4-12 meses de edad, nacidos en
cautiverio.

Los 20 eJemplares de este grupo fusron
alimentados durante ese lapso de tiempo
con galleta producida en el Laboratorio, que
posterlormente al ser evaluada bromatolégi-
camente presenté serlos desbalances ya
que su horneado era muy prolongado (8-10
horas a 180°C), tenia un alto contenido final
de cenizas y muy bajos niveles de calclo y
tésforo. El grupo de las 6 crlas nacidas en
cautiverio fue alimentado en forma natural
leche materna hasta la-primera fase de lac-
tancia y posteriormente tenia acceso a la
comida suministrada a sus padres.

Quimica Sanguinea

La totalidad de los ejemplares adultos
fueron sangrados por venopuncién femoral.
La sangre se dejé en reposo para la re-
traccién del coégulo durante 30 minutos
a37°C., se centrifugé a 1.200 R.P.M. por 10
minutos y se separé el suero. Las 6 crias
fueron evaluadas luego de la presentacién
del proceso patolégico y 6 meses después
de ser corregida la dieta y sometidos al
tratamlento, dada la dificultad y voliumen de
susro necesarlo para los anélisls respec-
tivos.

Para la determinacién de los valores de
quimica sanguinea se utllizaron microtéc-
nicas comerclales y se efectuaron las



lecturas en un anallzador Abbot ABBA-100
para calclo, fésforo y fosfatasa alcalina.

Placas radiogréficas

Fusron reallzadas en 5 animales Jévenes
(4-12 meses de edad) con procesos
osteodistréficos, y en 3 animales |6venes
sanos sedados con clorhidrato de ketamina
(4 mg/kg). Se utllizé un equipo radlolégico
PHILLIPS MCD 100, 45-48 Kv a un metro de
distancia.

Andlisis bromatolégico

El andlisis de la galleta producida en el
Instituto Naclonal de Salud, fue realizado
por el doctor JOSEPH J. KNAPKA (Depar-
tament of Health, Education and Waelfare.
Public Health Service, National Institute of
Health, U.S.A.).

RESULTADOS

En la tabla No. 1 correspondiente al
andlisis bromatolégico del concentrado
producido en el laboratorlo y realizado por el
doctor J. KNAPKA, se puede observar cémo
la proteina cruda es marginal, la humedad,
la grasa y la ceniza elevada, y los niveles y
proporclén de calclo y fésforo son muy
bajos 0 no se conservan en comparacién al
concentrado recomendado.

En los resultados de la quimica sangunea
(tabla No. 2) obtenidos en el grupo B., se
detecta la pérdida de la proporcién entre
caiclo y fésforo y un Incremento exagerado
en los nilveles de fosfatasa alcalina,
comparados con los valores del grupo A.
Puede ademas observarse el retorno a la
normalldad de los valores del grupo
problema (grupo B), luego de 8 meses de
corregida la dleta. De otra parte se
presentaron fracturas completas cerradas
espontaneamente en huesos largos (Fig. 1)
en 5 ejemplares adultos en este mismo
grupo.

En las radiografifas (Fig. No. 2) se
presentan en forma comparativa animales
J6venes sanos y enfermos nacidos en
cautiverio en los cuales son evidentes las
malformaclones 0éseas consistentes en
ensanchamiento de cartilagos eplifislarios,

FIGURA No. 1

Fractura medial completa de cubito y radio
—-Aotus lemurinus griseimembra (adulto)

arqueamiento de los huesos
angostamiento transversal
otros.

largos, y
pélvico, entre

En la tabla No. 3 se describen las
malformaciones éseas y la persistencia de
las mismas 6-12 meses postratamiento en
las crias. Igualmente se observan los valores
sanguineos normales luego de 8 meses de
corregida la dieta y el suministro de los
tratamientos sefalados.

DISCUSION

La nutricién, como pllar fundamental en
la obtencién de modelos experimentales
animales en éptimas condiclones para el
desarrollo de investigaciones biomédicas,
debe ser juicilosamente evaluada y contro-
lada a fin de no introducir otra variable al
proceso experimental y que afecte la calidad
de los resultados.
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FIGURA No. 2

Aotus lemurinus griseimembra (7 meses de edad)

Comparacion entre una cria sana y otra enferma. Notese el ensanchamiento de los cartilagos epifisiarios. arqueamien-
to de huesos largos y angostamiento transversal pélvico en el ejemplar problema.

El concentrado producido en el laborato-
rio presenta una serie de deficiencias com-
parativas con el concentrado recomendado.
Es asli como los niveles de proteina cruda
son marginales y debido a la adicién de ve-
getales suculentos pueden estar por debajo
de los requerimientos normales. Igualmente
la vitamina C estéa casi ausente, y la vitamina
A estd en cantidades marginales en este
mismo concentrado, pero sSus concentra-
ciones pueden haber mejorado por el sumi-
nistro de materia vegetal. Esta situacion
también es aplicable para la fibra.

De otra parte se presenta un déficit en las
proporciones de microelementos en el
alimento preparado en Bogotéa principal-
mente en lo concerniente al hierro, caicio y
fésforo, los cuales alcanzan en el mejor de
los casos cerca de la mitad de los
requerimientos normales.
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Este hecho puede Ser agravado por el
efecto diluyente del material vegetal ofreci-
do y a sus mismos componentes.

Se encontraron niveles de grasa cruda y
humedad exageradamente altos los cuales
favorecen procesos de descomposicién y
contaminacién del alimento.

El bajo suministro de calcio y fésforo en
la dieta (tabla No. 2) se refleja en los bajos
niveles de estos microelementos en el suero
sanguineo. A su vez, en presencia de
cantidades bajas de vitamina D, el depésito
de calcio y fésforo en los huesos es ain mas
reducido, situacién que en un perfodo de
tiempo prolongado impide el desarrolio
6seo normal. Este desarrollo se interrumpe
al inhibirse la formacién continua de
osteoblastos que dan origen a la matriz
sobre la cual se denositan tales materiales.
Bushman (7).
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Aunque en los adultos del grupo B se
observé la pérdida de la proporcién Ca:P y
el Incremento exagerado de fosfatasa
alcalina, el proceso osteodistréfico fue mas
evidente en anlmales |6venes nacidos en
cautlverio al presentar retardos en la muda
dentarla. Al analisls radlografico se observé
el ensanchamiento de ios cartilagos eplfi-
siarlos, angostamlento transversal de la
cintura pélvica, arqueamlento de los huesos
largos, abduccién de miembros que suma-
dos a los desbalances en quimica sangulnea
corroboraron el.proceso de hiperparatirol-
dismo secundarlo nutricional (H.S.N.).

Es sorprendente observar (tabla No. 3)
que a diferencla de otras especles, luego de
un tratamiento de 6-12 meses con gluconato
de calcio, vitamina D2 (no D3 por ausencia
de productos comerclales en nuestro medlo)
y exposicién solar, ios animales afectados
por malformaciones éseas no evolucio-
naron favorablemente y persistieron sus
leslones osteodistréticas a pesar de tener
niveles sangulneos normales. Esto ratifica
el concepto de otros Iinvestigadores (7,8,9)
los cuales observaron regresién a las
leslones osteodlstréficas en primates del
nuevo mundo al suministrar vitamina D3 y
comprobar la actlvidad fislometabdlica
diferente de estas dos vitaminas en éstos
primates.

Por tanto es de vital Importancia que
ademdas de suministrar y controlar las
condiclones de manejo y amblentales en
espaclos cerrados, para el establecimiento
de animales sllvestres, previamente se haga

un andlisis de los requerimientos nutricio-
nales en su medlo natural y con base a esa
Informacién sea preparada y evaluada
periédicamente la dleta a suministrar
(bromatologfa, bacteriologla entre otros).
Igualmente se deben llevar a efecto
controles sanguineos rutlnarios en las
poblaciones animales a fin de detectar
cualquler desbalance y lograr corregirlo en
el momento adecuado y asi evitar que se
presenten procesos patolégicos irreversi-
bles de origen nutriclonal.

Es evidente que la calidad de los
resultados en las Investigaciones blomédi-
cas es directamente proporcional a la
calidad de los modelos experimentales
animales. Por lo tanto se debe contar con
ejemplares en dptimas condlciones para el.-
desarrolto de dichas investigaciones.
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