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La falta de conocimiento exacto sobre los 
nutrientes en el medio natural y la prepara­
ción y suministro de una dieta ajustada a los 
requerimientos reales para las colonias de 
animales silvestres, ha favorecido la presen­
tación de procesos patológicos nutrlcio- 
nales, como el hlperparatlroldlsmo secun­
dario nutrlcional en una colonia de primates 
del género Aotus.

Al correlacionar los hallazgos clínicos de 
química sanguínea en un grupo de ejempla­
res adultos capturados en el campo y otro 
de Jóvenes nacidos en cautiverio sometidos 
a una dieta deficiente se comprueba un serlo 
desbalance nutrlcional.

RESUMEN

En un grupo de Aotus lemurinus 
grlselmembra, perteneciente a una colonia 
establecida en el instituto Nacional de 
Salud, se logró detectar un proceso
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de hlperparatlroldlsmo secundario nutrl- 
clonal (H.S.N.).

El grupo problema estaba compuesto por 
20 ejemplares adultos capturados en el 
campo y 6 de sus crias nacidas en cautiverio 
sometidas a una dieta deficiente. Al análisis 
bromatológlco se observó cómo la protelna 
era muy baja, las cenizas elevadas y los 
niveles y proporción del calcio y del fósforo 
eran muy bajos o no se conservaban en 
comparación al concentrado recomendado 
por la Organización Panamericana de la 
Salud (O.P.S.). Esta situación se vé 
reflejada en los desproporcionados valores 
en química sanguínea de los mismos 
mlcroelementos, además de un incremento 
exagerado en los niveles de fosfatasa 
alcalina. De otra parte se presentaron 
fracturas espontáneas y malformaciones 
óseas en especial en animales Jóvenes 
nacidos en cautiverio.

A la corrección de la dieta y el suministro 
de los tratamientos descritos se observó 
cómo los valores sanguíneos tanto en 
adultos como en Jóvenes regresaron a sus 
niveles normales, pero las lesiones osteo- 
dlstróficas persistieron en los Jóvenes.

Es fundamental que además del suminis­
tro de condiciones ambientales y de manejo 
de colonias de primates, se cuente con el 
conocimiento de los requerimientos nutrl- 
clonales a fin de ofrecer una dieta equilibra­
da que evite la presentación de procesos 
patológicos nutriclonales Irreversibles.

35



INTRODUCCION MATERIALES Y METODOS

La nutrición es una de las mayores 
limitantes para el mantenimiento de pri­
mates en condiciones de laboratorio, debido 
principalmente al desconocimiento de los 
componentes de la dieta en su medio 
natural. Es por este motivo que las 
condiciones en ambientes cerrados favorece 
la presentación de procesos patológicos 
distróficos de origen nutrlclonal, y dificulta 
la obtención de crías en condiciones 
adecuadas, para el desarrollo de Investiga­
ciones blomódlcas.

EL proceso de hlperparatiroidlsmo se­
cundario nutrlclonal (H .S.N.) tiene como 
causa principal los desbalances entre 
calcio, fósforo y vitamina D en la dieta (1-4). 
Una deficiencia total o parcial del calcio 
causa hlperparatiroidlsmo en todas las 
especies Incluyendo los primates (1, 2, 8). 
Existe una Interacción muy compleja entre 
estos elementos de tal manera que un 
exceso de fósforo provoca una deficiencia 
condicionada de calcio, ya que puede 
detener la actividad de la vitamina D y ésta a 
su vez altera la relación C a:P ., lo cual 
favorece la presentación de cuadros de 
raquitismo, osteomalacia, osteoporosis y 
finalmente la osteodistrofla.

Estas deficiencias pueden ser detectadas 
tempranamente mediante análisis broma- 
tológlcos de la dieta suministrada, y por la 
determinación de los niveles y proporción 
sanguínea de los valores entre Ca: P., 
además de un incremento exagerado en los 
valores de fosfatasa alcalina (2,4,8). De otra 
parte en casos avanzados los procesos 
dlstróficos óseos se hacen evidentes 
mediante las manifestaciones clínicas y 
radiológicas en la generación siguiente o 
F1.

El propósito del presente artículo es el de 
describir un proceso de hlperparatiroidlsmo 
secundarlo nutrlclonal (H .S .N .) en una 
colonia de Aotus lemurlnus grlselmembra, 
establecida en el Instituto Nacional de 
Salud, y correlacionar los hallazgos clínicos 
con los análisis bromatológlcos de la dieta y 
la química sanguínea en adultos capturados 
en el campo y jóvenes nacidos en cautiverio.

Ejemplares

Todos los animales pertenecían a la colo­
nia de Aotus lemurlnus grlselmembra del 
Instituto Nacional de Salud (5). Se estudia­
ron un total de 66 ejemplares, divididos en 
los siguientes grupos:

Grupo A: 40 ejemplares adultos captu­
rados en su medio natural con un mes de 
cautiverio en el momento del estudio y 
alimentados con un concentrado comercial 
(Monkey ChowR Ralston Pirlna of St. 
Louls, Mlsoiri, U.S.A. similar a la recomen­
dada por la O.P.S.

Grupo B: 20 ejemplares capturados en su 
medio natirai, mantenido en cautiverio por 
espacio de 18 meses, y 6 de sus crías 
Jóvenes de 4-12 meses de edad, nacidos en 
cautiverio.

Los 20 ejemplares de este grupo fueron 
alimentados duante ese lapso de tiempo 
con galleta producida en el Laboratorio, que 
posteriormente al ser evalifida bromatológl- 
camente presentó serios desbalances ya 
que su horneado era muy prolongado (8-10 
horas a 180°C), tenía in alto contenido final 
de cenizas y muy bajos niveles de calcio y 
fósforo. El grupo de las 6 crías nacidas en 
cautiverio fue alimentado en forma natural 
leche materna hasta la primera fase de lac­
tancia y posteriormente tenia acceso a la 
comida suministradas sus padres.

Qiimlca SangiMnea

La totalidad de los ejemplares adultos 
fueron sangrados por venopunción femoral. 
La sangre se dejó en reposo para la re­
tracción del coágulo durante 30 minutos 
a37°C ., se centrifugó a 1.200 R.P.M. por 10 
minutos y se separó el suero. Las 6 crías 
fueron evaluadas luego de la presentación 
del proceso patológico y 6 meses después 
de ser corregida la dieta y sometidos al 
tratamiento, dada la dificultad y volúmen de 
suero necesario para los análisis respec­
tivos.

Para la determinación de los valores de 
química sanguínea se utilizaron mlcrotóc- 
nlcas comerciales y se efectuaron las
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lectiras en un analizador Abbot ABBA-100 
para calcio, fósforo y fosfatase alcalina.

Placas radiográficas

Fieron realizadas en 5 animales Jóvenes 
(4-12 meses de edad) con procesos 
osteodlstróflcos, y en 3 animales jóvenes 
sanos sedados con clorhidrato de ketamlna 
(4 mg/kg). Se utilizó un equipo radiológico 
PHILLIPS MCD 100, 45-48 Kv a un metro de 
distancia.

Análisis bromatológlco

El análisis de la galleta producida en el 
Instituto Nacional de Salud, fue realizado 
por el doctor JOSEPH J. KNAPKA (Depar- 
tament of Health, Educatlon and Welfare. 
Public Health Service, National Instltute of 
Health, U.S.A.).

RESULTADOS

En la tabla No. 1 correspondiente al 
análisis bromatológlco del concentrado 
producido en el laboratorio y realizado por el 
doctor J. KNAPKA, se puede observar cómo 
la protelna cruda es marginal, la hunedad, 
la grasa y la ceniza elevada, y los niveles y 
proporción de calcio y fósforo son muy 
bajos o no se conservan en comparación al 
concentrado recomendado.

En los resultados de la química sanguínea 
(tabla No. 2) obtenidos en el gripo B., se 
detecta la pérdida de la proporción entre 
calcio y fósforo y ui Incremento exagerado 
en los niveles de fosfatasa alcalina, 
comparados con los valores del grupo A. 
Puede además observarse el retorno a la 
normalidad de los valores del grupo 
problema (grupo B), luego de 8 meses de 
corregida la dieta. De otra parte se 
presentaron fracturas completas cerradas 
espontáneamente en huesos largos (Fig. 1) 
en 5 ejemplares adultos en este mismo 
grupo.

En las radiografías (Flg. No. 2) se 
presentan en forma comparativa animales 
Jóvenes sanos y enfermos nacidos en 
cautiverio en los cuales son evidentes las 
malformaciones óseas consistentes en 
ensanchamiento de cartílagos eplflslarlos,

FIGURA No. 1

Fractura medial completa de cubito y radio 
-A otus  lemurinus griseimembra (adulto)

arqueamlento de los huesos largos, y 
angostamlento transversal pólvico, entre 
otros.

En la tabla No. 3 se describen las 
malformaciones óseas y la persistencia de 
las mismas 6-12 meses postratamlento en 
las crias. Igualmente se observan los valores 
sanguíneos normales luego de 6 meses de 
corregida la dieta y el suministro de los 
tratamientos señalados.

DISCUSION

La nutrición, como pilar fundamental en 
la obtención de modelos experimentales 
animales en óptimas condiciones para el 
desarrollo de Investigaciones biomódlcas, 
debe ser Juiciosamente evaluada y contro­
lada a fin de no Introducir otra variable al 
proceso experimental y que afecte la calidad 
de los resultados.
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FIGURA No. 2

Aotus lemurinus griseimembra (7 m eses de edad)

Comparación entre una cria sana y otra enferma Nótese el ensanchamiento de los cartílagos epifisiarios. arqueamien- 
to de huesos largos y angostamiento transversal pélvico en el ejemplar problema

El concentrado producido en el laborato­
rio presenta una serie de deficiencias com­
parativas con el concentrado recomendado. 
Es asi como los niveles de protetna cruda 
son marginales y debido a la adición de ve­
getales suculentos pueden estar por debajo 
de los requerimientos normales. Igualmente 
la vitamina C está casi ausente, y la vitamina 
A está en cantidades marginales en este 
mismo concentrado, pero sus concentra­
ciones pueden haber mejorado por el sumi­
nistro de materia vegetal. Esta situación 
también es aplicable para la fibra.

De otra parte se presenta un déficit en las 
proporciones de microelementos en el 
alimento preparado en Bogotá principal­
mente en lo concerniente al hierro, calcio y 
fósforo, los cuales alcanzan en el mejor de 
los casos cerca de la mitad de los 
requerimientos normales.

Este hecho puede ser agravado por ei 
efecto diluyente del material vegetal ofreci­
do y a sus mismos componentes.

Se encontraron niveles de grasa cruda y 
humedad exageradamente altos los cuales 
favorecen procesos de descomposición y 
contaminación del alimento.

El bajo suministro de calcio y fósforo en 
la dieta (tabla No. 2) se refleja en los bajos 
niveles de estos microelementos en el suero 
sanguíneo. A su vez, en presencia de 
cantidades bajas de vitamina 0 , el depósito 
de calcio y fósforo en los huesos es aún más 
reducido, situación que en un período de 
tiempo prolongado impide el desarrollo 
óseo normal. Este desarrollo se Interrumpe 
al inhibirse la formación continua de 
osteoblastos que dan origen a la matriz 
sobre ia cual se deoositan tales materiales. 
Bushman (7).
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Aunque en los adultos del grupo B se 
observó la pérdida de la proporción Ca:P y 
el Incremento exagerado de fosfatasa 
alcalina, el proceso osteodlstrófico fue más 
evidente en animales jóvenes nacidos en 
cautiverio al presentar retardos en la muda 
dentarla. Al análisis radiográfico se observó 
el ensanchamiento de ios cartílagos eplfi- 
siarlos, angostamlento transversal de la 
cintura pélvica, arqueamlento de los huesos 
largos, abducción de miembros que suma­
dos a los desbalances en química sanguínea 
corroboraron el. proceso de hlperparatlrol- 
dlsmo secundarlo nutricional (H.S.N.).

Es sorprendente observar (tabla No. 3) 
que a diferencia de otras especies, luego de 
un tratamiento de 6-12 meses con gluconato 
de calcio, vitamina D2 (no D3 por ausencia 
de productos comerciales en nuestro medio) 
y exposición solar, los animales afectados 
por malformaciones óseas no evolucio­
naron favorablemente y persistieron sus 
lesiones osteodlstróflcas a pesar de tener 
niveles sanguíneos normales. Esto ratifica 
el concepto de otros investigadores (7,8,9) 
los cuales observaron regresión a las 
lesiones osteodlstróflcas en primates del 
nuevo mundo al suministrar vitamina D3 y 
comprobar la actividad fislometabóllca 
diferente de estas dos vitaminas en éstos 
primates.

Por tanto es de vital Importancia que 
además de suministrar y controlar las 
condiciones de manejo y ambientales en 
espacios cerrados, para el establecimiento 
de animales silvestres, previamente se haga

un análisis de los requerimientos nutrlcio- 
nales en su medio natural y con base a esa 
Información sea preparada y evaluada 
periódicamente la dieta a suministrar 
(bromatologla, bacteriología entre otros). 
Igualmente se deben llevar a efecto 
controles sanguíneos rutinarios en las 
poblaciones animales a fin de detectar 
cualquier desbalance y lograr corregirlo en 
el momento adecuado y asi evitar que se 
presenten procesos patológicos irreversi­
bles de origen nutricional.

Es evidente que la calidad de los 
resultados en las Investigaciones blomédl- 
cas es directamente proporcional a la 
calidad de los modelos experimentales 
animales. Por lo tanto se debe contar con 
ejemplares en óptimas condiciones para el_ 
desarrollo de dichas investigaciones.
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