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INFLUENCIA DEL TAMANO Y OTRAS MEDIDAS
RELACIONADAS CON LA EFICIENCIA PRODUCTIVA'Y
REPRODUCTIVA EN VACAS HOLSTEIN.
RESUMEN DE TESIS *

RESUMEN

Este trabajo se realiz6 en Tocanclpa
(Cundinamarca) con 281 vacas Holstein, de
3 a 10 afios de edad, se tomaron medidas
que reflejan tamafio corporal, pélvico;
eflclencia productiva (produccién y compo-
slclén de la leche) y eficlencla reproductiva.

Se hlzo una clasificacién en dos tamafos
de acuerdo al peso y tomando este con base
al perimetro tordcico y segin la edad de las
vacas. Luego se reallz6 un andlisls de
varlanza, pruebas Duncan, coeficientes de
correlacién de las variables y se relaciond
grafilcamente la produccién con el tamafo
segun la edad, y con la reproduccién segun
el tamafio.

El promedio de peso en la poblacién fue
557 Kg., siendo las vacas mas jévenes las
més pesadas. Las vacas de mayor tamafio
fueron superiores en cuanto a perimetro
toraclco, alzada y longitud corporal, lo
mismo sucedio con las medldas de la pelvis
pero sin presentar diferencias significativas
las Gltimas entre los tamafos de los grupos
de edad (R: 0:050) a excepclén de la pro-
fundidad pélvica.
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Se encontré que la produccién de leche
(305 d.e.m.) fue superlor en las vacas
medlanas para todas las clases de tamafio/
edad, y en promedlo de la poblacién 390 Kg.
por vaca y por lactancla, mientras que su
composicién fue similar para todas las
clases de tamafo/edad con promedlos de
3.5% de grasa, 8.7% de s.n.g. y 1.0307 de
densidad.

En el campo reproductivo, las vacas se
han servido mas temprano (20 meses), con
mayor nimero de servicios por concepclén
en-vacas medlanas y gestaclones constan-
tes (283 2 2 d.) para los dos tamanhos. El
perfodo seco y el perfodo abierto fue mayor
en vacas medianas sin ser estos lo Ideal; y
los Intervalos entre partos anterlor a la
presente lactancla fueron mayores para
vacas de mediano tamafio, menores de 5
afos de edad y vacas grandes mayores de §
afos. El porcentale de natalldad fue aito
(98%) en ambos tamafios y el porcentaje de
hembras nacidas mayor (51%) en vacas
grandes. Aunque no slignificatlvamente
diferentes entre los tamafos (R: 0:05) de
todas las varlables.

Los coeficientes de correlacién para las
variables entre caracteres corporales, pro-
ductivos y reproductivos, combinados,
dieron significancia (P€0.05 y P<0.01) para
algunos de los casos, segun tamafio/edad,
pero la mayorfa no lo fueron, demostran-
dose asl que !a asoclacién entre ellas es
afectada por factores como la edad, el

.tamafo, el ambiente, etc.
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En la relacién grafica lactancla - Perlodo
seco, se Incremento la produccién a medida
que aumentaron los dlas secos en vacas
medlarras; el perfodo ablerto aumenté la
produccién cuando aumentd éste en vacas
grandes y el Intervalo entre partos anterior a
la lactancia aumentd la producclén cuando
éste aumento en las vacas medlanas; los
opuestos tamafios presentaron descensos y
luego Incrementaron la produccién al
aumentar los dlas secos, ablertos e
intervalos entre partos.

INTRODUCCION

Existe en la literatura de zonas templadas,
informacién sobre la posible relacién entre
el tamafo expresado en peso corporal, la
produccién de leche y la reproduccién; en el
trépico es realmente poca la Informacién
que nos Indique qué debemos hacer
respecto al tamafio del ganado, sl trabajar
con animales de pequefio tamafio y aun
medlano, en las condiciones del medio o
modIficar éste a través de la tecnologfa para
llegar a los patrones del ganado americano
con los beneficios y productividad que ellos
han encontrado.

Sl tomamos el tamafio del animal, vemos
que éste tlene interesantes e Importantes
aplicaclones en términos de actividad
funcional, como es la produccién y la
reproduccién. Entonces se plantea a
menudo la cuestién de las relaciones entre
la producclén, la reproduccién y clertas
medidas corporales, y es asl como
aumentan constantemente los ejemplos de
elevadas producciones de leche colnci-
dentes con rendimlentos productivos igual-
mente buenos en diferentes tamafios de
animales, varlando éstos entre reglones y
entre animales de la misma raza.

Entonces segtin los hallazgos, se puede
recomendar o establecer algunos criterlos
sobre estos temas, ya que se estd
comprobando que el uso intenso de la
tecnologla estd bajando drasticamente los
beneficlos netos, contrastando los costos
con la produccién vaca/mes. Ahora bien, si
el tamafio es el resultado de la interaccién
genética-medio ambiente, en la medida
que las condiciones puedan modificarse,
por camblos en el contexto general de la
economla ganadera del pals, se recuperardn
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los tamafios y las mayores producciones
relaclonadas, con el adyuvante de ser estas
caracter(sticas de alta heredabllidad y facll
obtencién por selecclén.

Para efectos de desarrollar el tema, se
trazaron los siguientes objetivos:

- Relacionar el tamafio corporal con la
produccién y la reproduccién

- Relacionar la produccién con la reproduc-
cién segun el tamafo.

- Relacionar las curvas de lactancla segun
laedad y la época, de acuerdo al tamafio.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se reallz6 en sels hatos
lecheros del municiplo de Tocanclpa,
Cundinamarca; siendo éstos en caracteris-
ticas ambientales y de manejo muy
similares, compuestos por ganado Holstein
y de donde se extrajo una muestra de 281
vacas con edades comprendidas entre 3 y 10
ahos.

Los caracteres corporales usados para el
estudio son: el peso, calculado con base al
perimetro toracico, la alzada y la longitud
corporal. Ademas se midieron las distancias
entre iliones, Isqulones y de llion a Isquién
o longltud pélvica, para efectos de calcular
el &rea pélvica; y la distancia entre la punta
de la cadera (ilion) hasta la rétula o
profundidad pélvica, tomadas en el quinto
mes de lactancia.

De las caracteristicas productivas, se
tomo como referencla el nimero de
lactancia analizado, el promedio mensual de
produccion de leche por vaca por-lactancia y
muestras de leche para anallzar composi-
cién de la misma (porcentaje de grasa, séli-
dos no grasos y densidad).

Las caracteriticas reproductivas, se extra-
Jeron de los registros de las fincas, obte-
niendo edad al primer servicio, namero de
servicio por concepcién postparto, pe-
riodo de gestacién, perfodo seco preparto,
perfodo abierto post-parto e Intervalo entre
partos anterior a la presente lactancia
segun figural; ademdas se registré el
numero de natimuertos y sexo de lacria.

Para el analisis de los resultados, se
efectuaron los ajustes de produccién de
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leche (305 d.e.m) mediante el uso de las
Tablas USDA-DHIA (27,37); se agruparon las
vacas por edad y se clasificaron por tama-
no, de acuerdo al peso (X), Tabla No. 1
(vacas grandes por encima del promedio y
vacas medianas por debajo del promedio).
Posteriormente se efectué el andlisis
estadlstico de las variables, Incluyendo el
promedio (X}, la desviacién standar (s},
coeficiente de variacién (c.v.), un andlisis de
varlanza (anava) entre los promedios de las
clases y una prueba “DUNCAN" de acuerdo
al tamafio/edad (20.34), tamblén se obtuvo
el porcentaje de natalldad, natimuertos y
sexo de los terneros nacidos, en las vacas
de estudio para cada tamafo.

Se determinaron los coeflclentes de corre-
lacién (r) entre los grupos de variables
(corporales-producclén y reproducclén y
produccidn-reproduccién) por el método
estandar de correlacién lineal, con su
respectiva signlificancia (P£0.05 y P£0.01) y
segun cada clase de tamafio/edad, (20,34).

Por ultimo se relacioné graflcamente el
tamafio/edad y la época con la produccién
real de leche (promedio dla/mes) y con la
produccién total ajustada (305 d.e.m.),
ademas se relacloné ésta ultima con el
perfodo seco previo al parto, el periodo
ablerto después del parto y el intervalo entre
partos anterlor a la lactancia, de acuerdo a
los promedios de cada grupo de edad y
segun el tamafio de las vacas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el andlisls del peso para la agrupacién
y claslficacién de las vacas por edad/ta-
mafo, se observd que éstos oscilan entre
325y 681 Kg., con promedio de la poblaclén
de 557 Kg., estando con el promedio de 550
Kg. para vacas Holsteln (25), aunque se
considera el tamafo Ideal en 675 Kg.,
ademas se encontré que las vacas menores
de 5 ahos son las mas pesadas y las
varlaciones menores al 15% (c.v.<14.8),
Tabla No. 2.

Para los caracteres corporales se encon-
tré6 que algunas variables de ciertas clases
de tamafio estuvieron casi lIguales o
ligeramente superiores en vacas medianas,
como son la Alzada (clase 5-6) distancla
entre Isqulones (clase 3-4 y 5-6) y é&rea
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pélvica (clase 5-6), las demds clases y
variables fueron superiores en las vacas
grandes, slendo los coeficlentes de varla-
clén menores del 10% (c.v.<10.0) en todos
los casos. TablaNo. 3.

Al realizar la comparacién de los
promedios de estas variables por el andlisis
de varianza (anava) tenemos que todas son
significativamente dlferentes entre los pro-
medios de la poblacién (P<0.0001), ha
excepclén de la distancla entre isquiones.
Sometiendo estos promedios segun las
clases de tamafio entre cada grupo de edad
a una prueba Duncan vemos que el
per(imetro toracico tlene una diferencla sig-
nificativa (R:0.05) para todas las clases de
tamano/edad; la varlable alzada lo fue para
tamafos de vacas menores de 5 afios, la
longitud-corporal para mayores de 5 afios y
la profundidad pélvica para todas las edades
aexcepclén de las vacas de 4 a 5 afios (clase
3-4), como se ve en la Tabla No. 3.

Es asl como para este estudio se tomé el
peso como una medida claslficatorla del
tamafo, basandose en el perimetro tora-
clco, aunque trae dlscrepancia con autores
que sostienen que ésto es un error, debldo a
que se puede Incluir grados de gordura y
depésitos de grasa (14), por 1o tanto se
suglere que se debe trabajar con la alzada y
la longitud corporal como medidas de
tamano, debido a que son medldas Indepen-
dientes (esqueléticas) de cualesquler otra
condicién corporal, (14,18,33).

Ademds, si el tamafio del cuerpo tiene
una relacién con los cambios de edad (18),
todas las medidas corporales hublesen sido
cronolégicamente mayores, mas ésto no fue
asl, debido poslblemente a que se esta
practicando la Idea de seleccionar animales
de mayor tamafio sin medIr las consecuen-
clas de adaptacién en donde es necesario
conocer su conformacién general (tamafio)
sin desconocer sus capacidades funcio-
nales y condiclones del medio amblente (5).

Ahora, siagrupamos las vacas por tamafo
sin tener en cuenta la edad, econtramos que
todas las medldas son de Importancla para
determinar tamafio y se puede decir que las
vacas de mayor tamafo tienen promedlos
superiores a las vacas medianas, excepto la
distancia entre isquiones que fue Igual para
los dos tamafios Tabla No. 4.



TABLA No. 1

AGRUPACION POR EDAD Y CLASIFICACION DEL TAMARO SEGUN EL PESO

Clases (Tamafio/ Edad) Peso Promedio Namero Observaciones
1 a & 563 Kg. 45
2 a > 563 Kg. 59
3 b < 571 Kg. 29
4 b > 571 Kg. 40
5 ¢ £ 542Kg. 21
6 ¢ > 542 Kg. 1
7 d < 552 Kg. 17
8 d > 552 Kg. 29

a. vacas de 3-4 afios
b. vacas de 4-5 affos

c. vacas de 5-7 afos
d. vacasde 7-10 afios

TABLA No. 2

ANALISIS ESTADISTICO DEL PESO SEGUN GRUPOS DE EDAD

Variable * N X (Kg.) s C.V.

PESO 1 104 563 47.9 8.5

PESO 2 69 571 53.8 9.4

PESO 3 62 542 80.3 14.8
PESO 4 46 552 73.8 13.4
POBLACION 281 557 - —
* PESO 1=Vacas de 3-4 afios PESO 3 =vacas de 5-7 afios

PESO 2 = vacas de 4-5 ahos PESO 4=vacas de 7-10 afios

Para la produccién de leche se observé en
los grupos de edad que las vacas de
mediano tamafio presentan producciones
ajustadas (305 d.e.m.) por encima de los
promedios de las vacas grandes, oscllando
entre 4.800 a 5.757 Kg. de leche para las
medlanas y entre 4.531 a 5.233 Kg. para las
grandes, con porcentajes de varlacién
mayores al 20% (c.v.> 2.00) a excepclén de la
clase 3 y 8 que son menores al 19%
(c.v.>19.0).

La composicién de la leche para cada
clase de tamafio/edad fue similar en los
promedios de porcentaje de grasa, s.n.g. y
densidad, sin que el tamafio y la edad

influya en los resultados, siendo los
porcentajes de variaclén menores a 28%
para grasa (c.v.<28.0), de 8% para S.N.G.
(c.v<8.2) y de 0.2% para densidad (c.v.<0.2).

En el anava se encontré que la produccién
de leche ajustada, tiene una significancla
de (P<0.0005) mientras que la composicién
no presenté significancia alguna entre los
promedios de las clases de tamafio/edad
poblacional, y las pruebas Duncan no dleron
diterencias significativas entre los tamafios
de los grupos de edad, aunque en la
produccién lo fue para la clase 5-6 (5,757 y
4.762 Kg. de leche respectivamente) Tabla
No. 5.
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TABLA No. 4

PROMEDIOS DE LAS CARACTERISTICAS CORPORALES SEGUN TAMARO

VARIABLES

Alzada

Perim. Toracico

Longitud Co
Distan. lllon

rporal

Distan. Isquion

Lontitud Pél
Area Pélvica
Profun. Pélv

PRUEBAS DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA CARACTERES PRODUCTIVOS

Clase No. Lactancla Signlficancia P. Leche *

2.02
2.03
2.62
2.63
3.57
3.46
6.12
5.62

N AL WN =

c.m.=0.36279 c.m.=1275120.14

vica

ica

oocooomm

A.o
B..

GRANDES MEDIANAS
138 cms. 136 cms.
199 cms. 185 cms.
165 cms. 157 cms.

49 cms. 48 cms.
20 cms. 20 cms.
49 cms, 48 cms.

0.17m?2 0.16m?2
49 cms. 47 cms.
TABLA No.5

4.800.18 BC 3.43
4.531.76 Cc 3.49
5.211.83 AB 3.54
5.110.33 AB 3.51
5.757.19 A** 3.51
4.761.80 BC** 3.53
5.424.82 AB 3.48
5.233.14 AB 3.47

c.m.= 0.5811447

Clase Densidad Significancia S.N.G.* Signlificancia

X®NODMELEWWN -

c.m.=2.9x10 c.m= 0.20122

** Signlificancia (R)=0.05

1.0307
1.0310
1.0309
1.0309
1.0305
1.0308
1.0311
1.0301
1.0309

Grados de Libertad=273

Promedios
c.m.=Cuadros medlos

8.62
8.71
8.7
8.7
8.78
8.65
8.73
8.49
8.68

> >>
>P>P>P>PP>>P>

>>P>>PP>P>>

Significancia % Grasa * Significancla
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Es asl como la produccién segun
tamafio, no concuerda con lo estipulado en
la literatura, donde se dice que las vacas de
mayor tamafo son mas productoras de
leche por lactancia que las de menor
tamano, (4,9,18, 21, 26, 37). En otros casos
estiman que no se debe tener en cuenta el
tamafio de la vaca para Seleccionar
produccién o sl se hace, se debe hacer
énfasis en que el Incremento de la
produccién vaya acompafiado por el tamafio
en una relacién de 2:1, (37); pero para este
estudio es imposlble sostener que vacas
grandes son altas productoras, o que se
busque ésta relacién produccidén: tamafo,
pues sl se sigue aplicando tecnologlas
arbltrarlas que estén en contra de la
capacidad funclonal de las vacas, ésto sera
Imposible y se seguira presentando lo
hallado y es mejor aplicar, el que ninguna
medida de desarrollo corporal es tan
eficiente en la produccién de leche como los
registros de las mismas (10).

S| adjuntamos la composicién, se sos-
tlene que una vaca ldeal de raza Holstein
pesa 675 Kg. con produccién de 6.800 Kg.
de leche por lactancia, con 3.5% de grasa y
8.7% de S.N.G., (25), pero ningan promedio
productivo se acerca a este reporte, la
composiclén se semeja a los reportes, sin
ser éstas Influenciadas por el tamafio y por
la edad, (37).

Agrupando la poblacién en los dos
tamafos, la produccién promedia de vacas
medlanas est4 con unadiferencia de 390 Kg.
de leche a su favor, respecto a las vacas
grandes, y la composicién es simllar, Tabla
No. 8; pero se debe tener en cuenta que la
cantldad de leche producida y composicién
no s la misma durante todos los dlas de
vida de la vaca, y que existen Indlviduali-
dades entre la misma raza y el mismo
rebafio, (20,23).

Para los caracteres reproductivos se
encontré que las vacas mas Jévenes son
cargadas a mas temprana edad (20 meses),
superando lo estimado en 24 meses (12),
pero tampoco alcanzan la madurez maéas
temprano (18 meses), (39); el numero de
servicios por concepcidn (s/c) muestra que
las vacas medianas necesitan mas serviclos
para quedar fecundadas que las vacas
grandes y a medida que la edad es mayor
aumentan los serviclos, estando en un
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intervalo de 1,4 a 3,2 a excepcién de la clase
8 que fue 1.9, el porcentaje de varlacién fue
superior a 52% (c.v.»52.0) para todas las
clases de tamafo/edad. La meta es 1.5
servicios, tenlendo en cuenta que a partir
del quinto parto se requieren mas servicios
hasta el octavo parto (3.3), {24), lo que sl
sucedlé en el estudio, aunque se dice que
la edad de la vaca tiene efectos sobre los
servicios y que a mayor sea ésta es menor el
numero de servicios (35), y en otros casos,
que no existe efecto alguno de la edad (35),
pero los resultados muestran lo contrario.

El perlodo de gestacién promedié 283:2
dias sin que el tamaflo/edad de la vaca
tenga influencla, puesto que ésta es mas
bien debido al peso de la crla y al sexo de la
misma (24), ajustandose al periodo repor-
tado para la raza, de ah{ que los porcentajes
de varlacién hayan sido menores al 7%
(c.v.<6.8).

El perlodo seco que es una varlable tanto
productiva como reproductiva por ser un
perfodo de reposicién del desgaste dejado
por la lactancla anterior y preparacién para
un parto y un nuevo ciclo reproductivo, se
incluyd en el estudio y presentd un Intervalo
de 75 a 150 dlas sin ser el tamafio causante
de esto, aunque en parte la edad lo
aumentd. La varlaclén fue alta oscllando
entre 52% y 97% (c.v>52.3, c.v.<97.2); en la
literatura muchos autores dan un Intervalo
de 40 a 60 dias y lo relacionan mas con la
producclén de leche que con la reproduc-
clén (6,20,26,27,29,34).

El perfodo ablerto sl mostré alguna
influencia del tamafio puesto que vacas
medlanas fueron superiores en dlas a las
vacas grandes, méas ésto no sucedid para
vacas de 4-5 afios, en donde fue lo contrarlo
(clase 3-4); estos resultados fueron superio-
res a 100 dlfas (101 a 135 d.) y los
coeficientes de variacién superiores al 34%
(c.v.>34.0); varios autores dicen que este
perlodo ayuda a evaluar la eficlencia
reproductiva (22,27,28,29,37) y anotan que
debe ser de 60 a 90 dlas y ‘que éstos son
influenciados més por altas producciones
de leche que por el tamafio (2,4,20,32).

El intervalo entre partos registro que en
las vacas medianas fue menor para edades
de menos de 5 aflos {380-420d) y las vacas



grandes mayores de 5 afios (458 - 422d),
presentando varlaclones menores del 25%
(c.v<25); pero estos resultados dlfieren de
los 13 meses para primero y segundo parto y
12 meses para el resto; ademas, la DHI de
New York da un periodo para la raza de 380
dlas, (28,29), lo que no se cumple en el
estudlo, ni tampoco que a méas partos (edad)
es menor el intervalo (7,8,24,35).

El anava de estos caracteres di6 valores
estadisticamente signiticativos, (P<0.0001)
para todas las variables, a excepclén del
perfodo ablerto, dando muestras de alta
variabilidad entre los promedios de las
clases de tamafo; ahora.enlas pruebas
Duncan, Tabla No 7, se encontraron
promedios no significativamente diferentes
en todas las variables, entre las clases de
tamafio de los grupos de edad a excepclén
del nimero de servicios de la clase 7-8 y
perlodo de gestacldn clase 5-6 (R: 0.05).

Pero al promedlar las medias de estas
variables, Tabla No. 8, donde se considera
el tamano solamente, se ven valores
Importantes que pueden reflejar una mayor
eficlencia reproductiva para las vacas
grandes, sin ser estos valores los 6ptimos
para declarar una alta eficlencia, compa-
rados con los que se reportan (7,12,24,26,
29).

El porcentaje de natimuertos fue bajo
(1.8%) para ambos tamanos, sin que éste
sealainfluencliade ello, aunque se dice que
la dificultad al parto y las muertes en ese
momento dependen mds de la gestacién,
del drea pélvica de la madre, del sexo de la
criay del peso de lamisma (1,11), o en otros
casos, que estan asociados con-la edad de
la vaca (11). Estos natimuertos demuestran
que existe una alta natalidad (98%) para
ambos tamafos, mejorando lo reportado
para el trépico, que esta estimado en 75%
(31), y aun mejora lo sugerido para ganado
lechero (94%), (24). Para el sexo de la cria se
encontré que las vacas grandes parleron
mas hembras (51%) que las vacas medianas
(40%) respecto a toda la poblacién y lo
mismo sucedié para cada una de las clases
de tamafo. Tabla No. 8.

Los coeficientes de correlacidén (r) encon-
trados presentan bastante disparidad en los
resultados para cada una de las variables y

valores de r=-0.044 vy

I DTRa

entre los grupos claslficatio$. ppr tam

J
segun la edad, corroborando lo que se
plantea, de que la edad'‘Influyd,
desarrollo corporal y por ende en las er és
caracteristicas (18); los valores hallados
fueron significativos (P€0.05) y (P€0.01) y no
significativos (P20.05) dilucidandose la idea
de obtener una relacién homogénea entre
cada caracteristica y entre los grupos de
tamano/edad, lo que hubiera permitido si
verdaderamente existe o no dicha relacién
entre las varlables.

Para los caracteres corporales-produc-
clén, se sostiene que la forma del cuerpo
(tamano) y la produccién de leche tienen
relacién, pero dentro de un hato o una raza
es realmente pequefia (15). Por eJemplo se
cita que el perimetro toracico es un
indicador conflable del peso y a su vez
existe una relacién con la produccién
(r 0.85), (36), siendo la correlacién negativa
entre el rendimiento de leche y el peso con
r=0.083 con el
perimetro tordcico (17) o que la producclén y
el tamafo esquelético (alzada y longitud
corporal) tlenen wuna relacién positiva
(r=0.021 y r=0.022) mlentras que es negativa
para el crecimlento muscular (peso), (10).
También se dice que {a relaclién entre tipo y
produccidén son bajos y varian entre r=0.08 a
r=0.18 siendo tan débil que no serla una gula
segura para seleccionar por tipo la produc-
clén, (19). Esto aconteclé con las demaés
medidas corporales estudiadas y con la
composicién de la leche, que en ningan
caso fueron concluyentes los resultados,
debido a que existen muchos factores como
la poca de muestreo, allmentacién, can-
tidad de leche producida, manejo y otros,
que Influyen en los resultados.

Para los caracteres corporales-reproduc-
clén, se hallé poca asoclacién significante
entre ellos, sin que se aclare la influencia
del tamano o cualesquier medida corporal
con la reproduccién; subjetivamente se
considera mas una “Seleccién por eficiencia
funcional” en donde por eJemplo la longitud
y la profundidad pélvica son indicadores de
una buena o mala fertilidad, (13), o la
relacién de! tamafio de la pelvis, drea en este
caso, con las dificultades al parto, soste-
niendo que el crecimliento de la pelvis es
lineal con la gestacién, a partir del serviclo
(38). Pero revisando los resuitados existen
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TABLA No. 6

PROMEDIOS DE LOS CARACTERES PRODUCTIVOS SEGUN TAMARO

Varlables

Grandes

Numero Lactancia 3.4
4909 Kg.

Producclén leche
% de Grasa
Densidad

% de S.N.G. (1)

Kg. =Kilogramos de leche
(1)=Sélidos no grasos

3.5
1.0308
8.7

TABLA No.7

Medlanas

3.6

5299 Kg.
3.5
1.0306
8.6

PRUEBAS DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN PARA CARACTERES REPRODUCTIVOS

Clase E.1ler.Serv.* Signlficancia Serv.Concep.* Significancia P.Gestaclén* Signiticancia

ONOOOHEWN =

20.60
20.98
22,62
21.43
24.62
24.07
22.06
23.34

c.m.= 10.98903

Clase P.Seco*

74.67

79.80
115.69
117.50
150.05
150.09
126.65
104.07

ONOOEWN =

c.m.= 5995.19

D

D
ABC
DC
A
AB
ACD
AB

€.m=1.3604

1.58
1.44
1.90
1.80
2.86
2.39
3.12
1.90

c.m.=34.9758

Signiticancla P.Ablerto*

D
cD
AB
ABC
AB
A
ABC
BCD

c.m.=2419.54

** Significancia (R)=0.05
Grados de Libertar=273
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Promedios

c.m.= Cuadros medios

Significancla

116.22 AB
101.44 B
110.24 AB
113.45 AB
128.52 AB
107.66 AB
135.53 A
122.62 AB
C.m.=6444.05

D 280.04
D 280.73
CcD 282.48
D 281.38
AB 285.86
BC 281.46
A" 283.18
cD** 285.03
.Entre PART*
380.16
382.02
419.90
431.30
460.62
458.39
442.94
422.21

B
AB
A.'

B.Q
AB

Signlticancla

>>>>>>00



TABLA No.8

PROMEDIOS DE LAS CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS SEGUN TAMANO

Varlables Grandes Medlanas
Edad Primer Serv. 22.5m 22.5m.
Servicios por concep. 1.9 2.4
Perlodo Gestacién 282d. 283d.
Perlodo Seco 113d. 117 d.
Perlodo Ablerto 111d. 123d.
Intervalos Partos 424d. 426d.
% Natalidad 98.2 98.2
% Natimuertos 1.8 1.8
% Hembras 51.0 40.0
% Machos 49.0 60.0
\
m = meses
d = dlas
TABLA No. 9

PRODUCCION DE LECHE DIA/MES PROMEDIA PARA LAS CLASES DE
TAMARO/EDAD EN VACAS HOLSTEIN

CLASES (TAMARO/EDAD)

DNOMAEWN=
oQo0oooOD®

a. vacas de 3-4 afios
b. vacas de 4-5 afios

relaclones. entre algunas varlables, unas
positivas, otras negativas y en su mayoria
no significantes, pudlendo ser Influencladas
por la edad y el manejo reproductivo en cada
uno de los hatos de donde se extrajo la
muestra.

En los caracteres productlvos-reproduc-
tivos son tamblén pocas las relaciones sig-
nificativas, y como se dice en la literatura
existe mdas una Influencla entre estos
caracteres que una relaclén entre los
mismos, puesto que hay otras causas,
como son los genes, la sanidad, la
allmentacién, el medlo amblente, el nGdmero

PRODUCCION LECHE (X DIA/MES)

14.7
13.6
16.7
16.3
19.5
17.7
15.9
18.0

¢. vacas de 5-7 afos.
d. vacas de 7-10 afios.

de lactancia y los manefos de cada hato,
(7,22,27,28,29,32,37) sin embargo se han
encontrado correlaciones entre la produc-
cién de leche y grasa con los dfas vacios
(r=0.16 y r=0.18) para la segunda a octava
lactancia (22); en este estudio no se dlé
ninguna relacién entre ellas ni entre las
demds variables para las diferentes clases
de tamafio/edad, slendo muy variados los
resultados para sacar una conclusién valida.

Al reallzar las curvas de lactancla,
relacionando la época (mes de lactancia) y la
produccién de leche promedia (Kg. dla/ mes)
se puede llegar a conocer el rendimiento
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lechero (4); se ve en las flguras 2,3,4, para
vacas de 3 a 4, 4 a 5 y_5.a .7 afios
respectivamente, que las vacas de tamafo
mediano tienen curvas de produccién por
encima de las curvas para vacas grandes,
slendo el promedlo vaca/dla tamblén
superior como se muestraen la Tabla No. 9;
para vacas de 8 a 10 ahos, las vacas de
mayor tamafio registraron al comienzo una
mayor produccién, pero hacla el flnal de la
lactacién estuvo por debajo de ia curva de
vacas medianas y la produccién dla/mes fue
simllar para los dos tamafios. Figura 5.

Estas curvas se ajustan a la curva tiplca
de lactacién, con una persistencia media, en
donde las vacas alcanzan {a maxima produc-
clbn de 3 a 6 semanas post-parto,
produclendose luego un descenso gradual
hasta el final de la lactacién, posiblemente
debido a la gestacién (8,23,28,29), en donde
se presentan camblos en [a produccién
hormonal (estrégenos y progesterona) que
inhiben la produccién de leche, (4,8,20,
26,29).

Ahora en la Figura 6, se observan los
promedios de la poblacién para los dos
tamanos, en donde las vacas medlanas
registran una curva de produccién por
encima de la curva para vacas grandes
haciendo notar que a mayor edad de éstas
se aumenta la produccién hasta llegar a la
edad madura (5 a 7 afios) y decreclendo para
edades mayores a 7 afios (4,6,8,26,28,29).
Asl se refleja un rendimlento de produccién
positivo a favor de las vacas de tamafo
mediano para cada grupo de edad, en
cuantia de 268 Kg. (1), 102 Kg. (3); 995 Kg.
(5) y 192 Kg. (7) para la produccién total
ajustada, respectivamente.

Al presentar graficamente el comporta-
miento de la produccién de leche con el
perlodo seco, Figura 7 las vacas de medlano
tamano presentaron un Incremento de la
produccién a medida que éstos se prolon-
gaban, promediando perlodos mas cortos
en vacas J6évenes, con intervalos de 75 a 150
dias y producciones de 4.800 a 5.757 Kg. de
leche (305 d.e.m.) en tanto que las vacas
grandes Incrementaron la producclén de
4.532 a 5.233 Kg. entre 80 y 104 dlas, pero
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después la produccién decreclé al segulr
aumentando e! perfodo. Otras Investiga-
ciones reportan que hay influencla del
perfiodo seco con la produccién asl si estos
perlodos son cortos disminuye la produc-
clén, sl son largos aumentan la produccién
pero disminuye el rendimiento total por vida
productiva de la vaca, (9,20,26,27,37).

La Influencia del periodo ablerto en la
producclén total ajustada, Figura 8, las
vacas de tamafio grande .muestran un
Incremento en la produccién a medida que
éstos aumentan, los cuales van de 100 a 123
dlas con producciones de 4.532 a 5.233 Kg.,
mientras que las vacas medianas presentan
un descenso entre 110 y 116 dlas para luego
aumentarse hasta 5.757 Kg. de leche en 138
dlas, después se produce una caida de la
curva“sin ser la edad causante de estas
varlaciones.

En la literatura se dice que los dlas
ablertos influyen slgnificativamente en la
produccién y en todas las lactanclas,
(20,26,28,29); ademés que estos dias son
antleconémicos debido a que se disminuye
la produccién por unidad de tlempo,
producléndose lactaclones prolongadas con
dlas vaclos largos, contrario a los dlas
vaclos cortos que dan Intervalos entre
partos cortos, maximlzando la eficlencia
econdmlca, (22,26,29).

El Intervalo entre partos anterior a la
lactancia influye en la produccién ajustada,
Figura 9, reglstrando un Incremento en la
produccién a medida que se Incrementa el
intervalo, para todos los grupos (edad) de
vacas de mediano tamafio, las que van de
380 a 461 dlas con producclones de 4.800 a
5.757 Kg. de leche por lactancia, mientras
que las vacas grandes aumentaron la
produccién al pasar de 383 a 422 dias (4.532
a 5.233 Kg. de leche) luego decrece hasta
459 dias con 4.762 Kg., sin que la edad
refle]e una influencla sobre dichas curvas.
Estos resutados semejan lo reportado, en
donde la secrecién lactea se aumenta
cuando los intervalos son mas prolongados,
aunque al aumentarse este, desciende la
produccién anual por vaca en la sigulente
lactancla, (27,28,29).
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SIZE AND OTHER CORRELATED
MEASURES INFLUENCE RELATED TO
PRODUCTIVE AND REPRODUCTIVE
EFFICIENCY AMONG HOLSTEIN COWS.

This work was performed In Tocancipé
(Cundinamarca, Colombia) using 281 Hols-
teln cows with ages ranging from 3 to 10
years. Measurements madse reflect body and
pelvic size, production efficlency (mllk
production and composition) as well as
reproduction.

A two size classification was made
according to weight related with thoracic
perimeter and age of specimen. Also variate
analysis, Duncan tests and varlate correla-
tion coefficlents were performed. The
following aspects were graphically recor-
ded: average production on month/day
basis according to age groups, production
and reproduction.

Studled population average weight was
557 Kg., being the younger cows the

heavliest. The largest cows surpassed
thoracic perimeter, stature, -body lenght as
well as pelvic measures but differences were
not significant among slze and age groups
(R:0.50) excepting for pelvic depth.

It was found that milk production (305
days/mature age) was higher among
medlum size cows for all size/age groups,
and average weight of 390 Kg. per lactancy,
Milk analysis gave the following results:
3.5% fat, 8.7% non fat solids, and 1.0307
density value In average.

As for reproduction area, the cows were
covered early (age: 20 months). Medium
slze cows required the highest mounting
rate for conceptlon (2.4). Gestation time was
constant for both size groups (2832 days).
Dry and open periods were higher among
medium size cows when compared with
large slze ones on age groups. Intervals
between births before actual lactation were
high for medium size cows lees than 5
yrs./age as well for large cows more than 5
yrs./age, even If not significant among all
variate slize (R: 0.50).

Birth rate was high (98%) In both sizes
and female births percentage (51%) was
high among large size cows when compared
with all groups.

Correlation coefficlents for variates
among body, productive and reproductive
types when combined reported significance
in some cases (P<0.05 and P<0.01) accor-
ding to size/age but most of the cases were
not signlficant proving that assoclation
among them Is affected by factors such as
age, slze, environment, etc.

‘Referring to graphical- relation between
lactancy and dru perlod It is noticeable that
productién Increased as the perlod elapsed
for large size cows. For medium size cows
production Increased as the open period
elapsed. For the same group Interval
between actual lactation Increased produc-
tion as the Interval Itself was doing the
same. Opposite sizes showed lower levels
and after that they increased production
when dry days, open days and intervals
between births also Increased.
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