GENIOS DE GENIOS EN MICROBIOLOGIA

Al recordar en esta revista, organo
cientiflco de la Facultad de Medicina
Veterinarla y Zootecnia de la Universidad
Naclonal de Colombla, a aquellos hombres
que en dilversas épocas, a pesar de las
grandes dificultades que encontraron, en-
tregaron a la humanidad pasada, presente y
futura, el fruto de sus Investigaciones con
un fin loable: el blenestar de la humanidad
no solo desde el punto de vista de la salud
sino del econémico, se pretende con ello
rendirles honor por lo realizado en bien de!
mundo viviente y llamar la atencién con ello
de que las cosas no se dan de buenas a
primeras. Indudablemente, es Imposible en
un corto espaclo menclonar a todos y cada
uno de aquellos hombres que de una u otra
manera han contribuldo al avance clentifico
del mundo en las distintas disciplinas del
saber.

Importantes contribuciones han sldo
hechas por hombres cuyos nombres han
sido olvidados; de todos es conocido que
en la ciencia el crédito de los hechos impor-
tantes los reclbe qulien con ello convence al
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“Estd en la mano del hombre el hacer
desaparecer de la tierra las enfermedades”.

LOUIS PASTEUR.

mundo y no quien tuvo la Idea original sobre
el mismo hecho.

La era de la bacterfologla “clentifica” se
inicla por los afios de 1880 con los trabajos
claslicos de Louls Pasteur y Robert Koch a
qulenes se considera como “padres de la
bacteriologla”, pues antes de ellos en
trabajos muy antiguos se menclonaba a las
bacterlas como causa de las enfermedades
hablandose de “contaglo y mlasma”. Para
los antiguos. “contaglo” era una sustancla
procedente del cuerpo del paclente y que
pasandvu de un Individuo a otro transmitia la
enfermedad y “miasma’ era una substancia
procedente del exterlor que se transmitia
por el aire produclendo la enfermedad.

Para los antiguos, el “contaglo” derivaba
de un enfermo y el “miasma” de la materia
muerta: “Morbus contagla. mors miasmata
gignit”. o contaglum vivum —Hleronymus
Fracastorlus en su libro “De contagionibus
et contagiosls morbis et corum curatione”
(1546) fue el primero en postular de que el
“contagium” era debldo a agentes vivos
(seminaria) 6 sea la teorla del “contagium
vivum”.

Fracastorlus, distingulé claramente tres
formas de “contagio”: directo, indirecto y a
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distancia 6 sea “contaglum per contactum,
per Fomiten et ad distans”.

Las anteriores teorias fueron doctrinas
aceptadas por muchos afios como un hecho
Incontrovertible.

En el afo de 1762 el médico Plenclz
reconocid el significado de los microbios
descublertos por LEEUWENHOEK (1675)
como causa de la enfermedad sino también
que cada enfermedad era causada por un
agente especifico.

En el afio de 1840 Jacob Henle, alemén,
expuso claramente sus ideas sobre “conta-
gio” y “miasma”, mostrando que no habla
diferencia entre los dos agentes Infectantes
que deberlan ser considerados como causas
vivas. Como gran novedad en sus Ideas
estableclé las condiciones minimas para
que un agente en particular se le considerara
como causa primaria de la enfermedad:

1. Debe ser hallado en el cuerpo del
enfermo

2. Debe ser aislado y poder reproducir la
enfermedad experimentalmente.

Acé debemos notar que Henle enunclé los
postulados que més tarde serfan impuestos
por Robert Koch y que hoy dla conservan su
actualidad cientlfica.

Pettenkofer en el afio de 1880 intentd
nuevamente revivir la teorla de las “mias-
mas” aduciendo que las enfermedades
Infecciosas deberlan tener relacién con los
microbios pero que estos a su vez deberlan
sufrir clerto tipo de transformacién antes de
volversen infectantes.

El hecho definitivo sobre el origen
microbiano de las enfermedades ocurrié en
al ano de 1878, al comunicar Pasteur y sus
colaboradores |08 resultados de sus investi-
gaclones sobre las fermentaciones y la
generaclén exponténea.

El descubrimiento de los microbios hecho
por A. Leewenhoek reveld la existencia de
un vasto mundo, lo que originé un gran
interés sobre el origen de la vida especial-
mente en lo referente de a si los “animacu-
los"” que aparecian en las infusiones

45

putridas provenlan del aire o naclan
simplemente por generacién exponténea.

John Needham 1749, clérigo y naturalista
Inglés fue el gran abanderado de la teorla de
la generacién expontédnea y llamé el
principio: “fuerza vital de la materia” y
sostuvo: “La teorla de la evolucién ha sido
un majestuoso poema en que la vida se
origina partiendo de una masa informe, limo
vaporoso en estado de desarrollo desde
hace millones de aflos, de donde surge una
ordenada procesiéon de seres vivos hasta
llegar al mono y por Gltimo, triunfaimente al
hombre. La existencia de Dios no es
necesaria para iniclar este desfile ni para
dirigirlo, todo sucedié senclilamente asl”.

La generacién esponténea, posiblemente
persisti6 por muchos afios, debido a las
ensefanzas de Aristoteles (384-322 A.C.)
quien ensefi6 que los animales se origina-
ban del suelo, plantas u otros animales
diferentes, la anterior teorla fue apoyada por
otros filésofos como Vergll (70-10 A.C.);
quien expuso teorlas sobre la propagacién
artificial de la abeja. Transcurrieron muchos
afos para que alguien en forma clentifica
enfrentara la teorla de la generacién
exponténea, ese algulén fue Lazaro Spallan-
zani (1729-1799 Italiano) quien calenté caldo
de cultivo por una hora, repitié el
experimento varias veces sin producirse
crecimiento. A pesar de estas demostra-
ciones, Needhan no acept6 estos resultados
como convincentes, Inslstié con mayor
ahinco en que el aire era esencial para la
produccién de seres microscédpicos, su
argumento fue rebatido sesenta 6 setenta
anos mas tarde, en forma independiente por
dos Investigadores Franz Schulze (1815 -
1873) y Theoder Schwann (1810-1822),
Schulze pasé aire a través de una solucién
fuerte de acido a caldos calentados,
mientras Schwann lo hizo a través de tubos
calentados en rojo. En ninguno de los
casos, hubo crecimiento; era tanta la
obstinacién de los defensores de la
generacién espontdnea que no aceptaban
estas demostraclones, para ello replicaban:
tanto el acido como el calor alteraban el
principio “fuerza vital de la materia” de
Needham. Alrededor del afflo de 1850 Scho-
roder y Von Dusch pasaron alre frio a través
de algodén estéril a medios llquidos
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previamente calentados, Inicldndose la
técnica de la flitracién como hoy dfa la
conocemos con todas sus ventajas en los
diferentes campos de la clencla y la
tecnologla. En el afio de 1859 Pouchet tratéd
de revivir la teorla de la generacién
espontanea pero para blen de la clencia en
esta ocaslén aparecld, el “genlo de genios”,
Louls Pasteur quien en forma contundente
enterré para slempre esta teorfa con un
sencillo experimento: Preparé fracos con
caldo nutritivo calentado, a dichos frascos
se les adicioné un tubo doblado semejando
ia cabeza de un cisne, de esta manera, ol
aire podia entrar & salir sin haber sido
tratado por algun método (quimico-fisico),
el resultado fue la no presencla de
microblos en los frascos, hoy dla sabemos
que a pesar del infilmo peso de tos
microblos, ellos simplemente por gravedad
se depositaban en el cueilo del tubo. Dicho
experimento y sus resultados fueron dados
a conocer en la Sorbona el 7 de abril de
1864. Digno de menclonar son algunos
apartes de su magistral conferencla: “He
guardado los frascos sin gérmenes, los sigo
guardando, lo que demuestra que et hombre
lo puede hacer. No exlste hecho conocido
hoy dia en el cual se pueda afirmar que los
seres microscdpicos vengan al mundo sin la
presencia de antecedores o padres simllares
a ellos mismos. Todos los que me
antecedleran llevaron a cabo experimentos
viclados por errores que ellos mismos no
fueron capaces de perclbir y sobretodo de
ovitar. Rematd su Intervenclén asi: *“MI
filosoffa sale del corazén y no de la
Inteligencla, por eso digamos, me rindo
ante el sentimiento de Eternidad que brota
espontdneamente a la cabecera de un hijo
querido a punto de exhalar su Gitimo
susplro. En estos momentos supremos, en
lo profundo de nuestra alma, presentimos
que el mundo debe ser algo mds que una
simple comblinacién de sucesos debldo a un
equllibrio mecénico, surgido simplemente
del caos de los elementos por una acclén
gradual de las fuerzas de la materla”.

Finalmente John Tyndall (1820-1893) en
una caja disefiada para el efecto demostré
que el aire es el portador de los gérmenes, si
se Implide la entrada de alre contaminado, el
medlo permanece estéril por tiempo Indefi-
nldo.

Genios de Genios en Microbiologia
Teoria Infecclosa de la enfermedad.

Como se escriblé al principlo, el origen
infeccioso de al enfermedad habla sido
sospechado, mucho antes de Pasteur. Para
ello basta reportarnos a los escritos de
Fracastoro de Verona, (1483-1553), Anton
Von Plenciz (1762). Jonathan Swift (1667 -
1745).

Ollver Wendell Holmes, sostuvo que la
flebre puerperal era de carécter contagloso y
sy transmisién se efectuaba de madre a
madre por las “comadronas”, publicé en el
afo de 1843 el llbro “La fiebre puerperal
infeclosa”. Por esa misma época, el médico
Ignaz Philipp Semmelwels utllizé algunos
antisepticos en la practica de la obstetricla.
Publicé en 1861 un llbro titulado: “Las
causas, conceptos y profilaxis de la flebre
de los reclén nacldos”, sus recomendacio-
nes no fueron tenidas en cuenta hasta el afo
de 1890 en que Joseph Lister en Inglaterra
publicé y demostré la importancia de la
antisepsia en las salas de cirugla. De
acuerdo a lo anterior, La bacterlologla la
podemos ubicar en tres perfodos asf:

1. El perfodo anterior a 1860 en el cual hubo
poco conocimiento sobre fos micro-orga-
nismos pero si gran controversia, alguna
CORRECTA Y OTRA INCORRECTA.

2. El perfodo comprendido entre 1860 y
1982, perfodo en el cual se Instituyé la
bacteriologla clentifica, se descubri6 la
causa de muchas enfermedades y se
sentaron los fundamentos de ella como
ciencla.

3. El perfodo actual que comprende alrede-
dor de unos ochenta afios en que se ha
acumulado una gran informaclén sobre el
origen de las enfermedades, su control,
la utilizacién de las bacterias, etc.

En el segundo y tercer perlodo encon-
traremos a los grandes genlos quienes
dieron las bases fundamentales para el
avance de la clencla en este campo pero
no debemos olvidar y mucho menos
culpar a aquetllos que aunque equivo-
cados también dleron luz para que otros
pudieran mostrar hechos que hoy dla
son Incontrovertibles.
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Louls Pasteur inicla su extraordinaria
carrera como profesor de quimica en la
Universidad de Lille. Sus descubrimlentos
revoluclonaron la ciencla médica a pesar de
no haber estudlado medicina. En el afio de
1847 se gradud como quimico en la Normal
School en Parls, ensené en Strassburg y
Llile antes de regresar a Paris como profesor
en la Ecole des Beaux Arts y mds tarde en la
Sorbona. Murlé en Paris en septlembre 28
de 1895. Sus principales contribuclones
fueron:

1. Acabé con la teorla de la generacién
esponténea.

2. Demostré el origen de la fermentacién, lo
cual lo llevé al estudio de la enfermedad
primero en animales y posterlormente en
los humanos.

3. Implanté el uso del calor como método
para destrulr bacterlas no deseables, es
lo que hoy dia se conoce como
“Pasteurizaclén”.,

4. Demostré la etlologla del Carbén bacte-
ridlano en forma Independlente de Robert
Koch, aunque anterlormente a ellos,
Raye y Davalne en 1850 y Pollender en
1855 hablan observado pequefios baclios
en la sangre de animales muertos de
anthrax; Davaine, nuevamente en 1883
reprodujo la enfermedad en animales
sanos, al Inocularlos con sangre de
animales enfermos. Tanto Pasteur como
Koch cultivaron el germen, demostrando
en forma absoluta la etlologla de la
enfermedad. Por lo anterlor el Anthrax
fue la primera enfermedad tanto en
humanos como en animales cuya etiolo-
gla fue adscrita a un germen especifico.

5. Desarrollé vacunas como métodos de
Inmunlzacién:

a. vacuna contra el Anthrax
b. vacuna contra el célera avlar
c. vacuna contra la rabla

Debemos recordar que el sistema de
vacunaclén como prevenclén fue anterior a
Pasteur pues en el aflo de 1788 el médico
Inglés Edward Jenner recomendaba un
método de vacunacién contra la viruela (del
latin vacca).
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NOTA: ElI término vacuna se aplicé
Iniclalmente al virus usado por Jenner como
método de Inmunizacién contra la viruela y
al método: vacunaclén. Pasteur, al llamar
su preparado “vacuna”, lo hizo simplemente
para rendir honor a Jenner, generallizdndose
el tdrmino.

La vacuna contra [a rabia Indudablemente
marcé la vida de Pasterur como “genlo” al
preparar una vacuna contra una enfermedad
sin haber podido observar al microscoplo al
agente causal, en lugar de ello lo propagé en
perros y conejos, desecé tejidos nerviosos y
preparé su famosa vacuna que por primera
vez fue usada el seis de Jullo de 1885 en el
nifio Joseph Melster, mordido por un animal
afectado de rabla.

A pesar de haber sufrido parédlisis parcial,
continuo sus Investigaclones ayudado por
su esposa. En el afilo de 1892, en una
ceremonla especlal en su honor en la
Sorbona, en boca de su hljo dljo: “Nos os
dejels corromper por un escepticlsmo estérll
y deprimente, no os desaleniels ante la
tristeza de clertas horas que pasan sobre las
naciones. Vivid en la serena paz de los
laboratorlos y las bibllotecas. Preguntaos
primero 1Qué he hecho por Instrulrme? vy,
después, a} Ir progresando: Qué he hecho
por ml patria?. Hasta que llegue el dla en
que podals sentlr la [ntima satisfacclén de
pensar en que de alguna manera habels
contribuido al progreso y blenestar de la
humanldad”.

Robert Koch (1843-1910) naclé el 11 de
diclembre de 1843 en Alemanla, se gradud
en Medicina. El 22 de abril de 1878, escriblé
a Ferdinand Cohn, profesor de boténica
Informandole sobre el Bacllius anthracls. A
su vez Cohn Invité al médico desconocldo
para que hiclera una demostracién sobre
sus métodos, fueron los estudios de Koch
tan completos y ordenados que lo convirtie-
ron en un nuevo llder en bacterlologla. En el
afo de 1880 fue llamado al Imperial Health
Departament en Berlin, posterlormente fue
profesor de higlene y director del instituto
de Enfermedades Infecclosas. Murié el 27
de mayo de 1910.

Conlribuclones:

1. Estudlo del anthrax.
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2. Raclonallzé la metodologla de laborato-
rio para el estudio de los microorga-
nismos.

3. Introdujo la coloractén de las bacterlas
utilizando colorantes de anilina, los
cuales ya hablan sido usados antes por
Ehrlich y Weigert.

4. Fue el primero en usar en bacterlologla el
microscopio compuesto de Abbe.

5. En el afho de 1881 establecié el método
del cultivo de bacterias en medios
s6lidos a base de gelatina.

8. En el ao de 1883 describié el bacilo del
célera.

En el aflo de 1882 conmovié al mundo al
anunclar el descubrimiento del agente
causal de la Tuberculosis (Mycobacte-
rium tuberculosis).
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Descubrlé la metodologla de su cultivo,
coloraclén y transmisiéon de la enfer-
medad.

8. En el aho de 1884 expuso sus famosos
postulados para que un germen Ssea
responsabllizado como causa especlfica
de enfermedad.

9. Descubrlé la Tubercullna, su anico error
fue el haber creldo que ésta sustancia
podria ser usada en el tratamlento de la
enfermedad.

Debemos en este momento menclonar
que [os descubrimientos hechos por Pasteur
y Koch no solo contribuyeron desde el
punto de vista clentifico sino que desper-
taron un Interés nunca antes visto por los
microorganismos y a sus laboratorios
llegaron estudlantes aventajados que maés
tarde adquirieron prestigio internacional por
sus trabajos, entre ellos podermos nom-
brar:

PAUL EHRLICH 1854-1815: Salvarsan

JOSEPH LISTER 1827-1912: Antisepsia

EDWIN KLEBS 1883: Aislé el bacilo de la
difteria.

Genlos de Genlos en Microblologla

FREDERICH LOEFFLER 1884: Establecl6
que el germen alslado por Klebs es el
causante de la difteria.

EMIL VON BEHRING 1890: Antitoxina
difterica

KITASATO 1889: Ais!é el bacilo del tétano.

IWANOWSKI 1892: Virus del mosaico del
tabaco.

HELLRIGED y WILFATH 1887: Bacterlas
nitrificantes: Rhizoblum.

WINOGRADSKY 1893: Transformacién del
amonlaco por las bacterias.

ALEXANDER YERSIN y KITASATO 1894:
Descubrieron el bacllo de la peste.

RONALD ROSS 1897: Transmisién de la
malaria por el mosquito Anopheles.

KIYOSHI SHIGA 1898: Descubrié el bacllo
de la desenterla {Shigella dysenterlas).

SCHAUDINN y HOFFMANN 1805: Descu-
brieron el agente de la sifilis.

WILIAN WELCH y G. H. NUTTAL 1892:
Descubrieron uno de los agentes de la
gangrena: El Clostridilum Welchl.

THEOBALD SMITH 1859-1934: Enfermedad
del ganado de Texas.

GEORGE STERNBERG 1838-1915: Pneu-
monla por pneunococos.

WALTER REED: Transmisién de la flebre
amarilla por Aedes aegyptl.

ERNEST ABBE 1840-1905: Microscoplio
moderno, en 1888 se asoclé con la firma
Zelss.

CALMETTE y GUERIN 1928: B.C.G., vacuna
para la Tuberculosis.

RICKETTS 1910: Flebre de las montafas
rocosas: Tifo.

ELIE METCHN! KOFF 1845-1918: Leucoci-
tos como células protectoras contra la
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infeccién, principios de la Inmunidad
celular.

KARL LANDSTEINER 1868-1943: Grupos
Sangulneos.

C.G. EHRENBERG: Introduce el término
“Bacterium” del griego gota pequena.

CHARLES EMMANUEL SEDILLOT: Ciru-
jano Francés Introduce el término “Micro-
be"”.

ALEXANDER FLEMING 1929: Descubre la
Penicitina

EMIL CHRISTIAN HANSEN 1842-1909:
Fermentacién Industrial-Estudio de levadu-
ras y bacterlas usadas en la producclén del
vinagre.

ADMETZ 1889: Cultivos puros en la
elaboraclén de quesos.

WENDELL M. STARLEY y JOHN H.
NORTHRUP: en 1935 alslaron en forma de
cristales el virus del mosaico del tabaco.

JONAS SALK, HERALD R. COX, HILARY
KOPROWSK y ALBERT B. SABIN: Vacuna
del pollo.

FRITZ LIPMAN y HANS KREBS: Metabo-
lismo y Biologla molecular.

JOSHNA LEDERBERG, GEORGE BEADLE
y EDWARD TATUM: Recombinaclén gené-
tica en las bacterlas, lo que llevé al
esclarecimiento de la herencia en los seres
superlores.

AVERY y COLABORADORES. 1944: Con
sus experimentos de transformacién gené-
tica con pneumococcus demostraron que el
DNA lleva el materlal genético.

OCHOA y KORNBERG: Alslaron y sintetl-
zaron RNA y DNA.

LOEFFLER y FROSCH: Descubren en el
aflo de 1898 el virus de la fiebre aftosa.

E. RUSKA: En el afio de 1943 Informa sobre
el microscoplo electrénico.

CARLOS JUAN FINLAY 1833-1915: Médico
Cubano. Su descubrimlento principal fue el
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de la transmisién de la tiebre amarilla por
mosqultos conflrmado posterlormente por
los trabajos del Norteamericano Walter,
Reed, lo que Iba a permitir alslar e! virus de
esa enfermedad.

En el afo de 1886 fue publicado el primer
libro de bacteriologla en inglés: Méthods of
bacteriloglcal investigation.

En 1892 fue publicado el primer texto de
Bacterllogla por George Stemberg: Texbook
of bacterlology.

La Microblologla de Zinsser por Smith y
Conant se originé como “Texbook of Bacte-
riology”, editado por H. Hlss, Jr. y Hans
Zinsser en 1910,

Frederick D. Chester en 1910 publicé el
Manual of Determinative Bacteriology que
en 1923 se convirtlé en el Bergey's Manual
of Determinative, Bacteriology.

Sabla usted que fueron Veterinarios:

- Los que Iniciaron la Quimioterapla de la
Tuberculosis.

- Los que desarrollaron los primeros medI|-
camentos exitosos contra la Mylosto-
miasls.

- Los que establecleron la Inseminacién
artlficlal.

- Los que desarroilaron el primer electrocar-
dlograma y la primera cateterizaclén,
cardlaca.

- Los que dleron la primera prueba de las
enfermedades transmitidas por artropo-
dos.

- Los que desarrollaron la primera anestesia
epidural,

- E hicleron contribuclones claves en la
investigacién de la rabla.

TOMADO DE:

VETERINARIA ARGENTINA
Volumen 1 No. 3 Mayo 1884
Buenos Alres-Argentina.

La Primera Cesarea en una mujer.
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MICROSCOPIO CONSTRUIDO POR
A. VAN LEEUWENHOEK

MICROSCOPIO COMPUESTO USADO POR
ROBERT HOOKE
CONSTRUIDO EN EL ANO DE 1665 POR
CHISTOPHER COOK
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ANTONIE VAN LEEUWENHOEK
1822 - 1895

B~
ROBERT KOCH
1843 - 1910
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JOSEPH LISTER
1827 - 1912

ELIAS MECHNIKOV
1846 - 1916
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CARLOS JUAN FINLAY
1833- 1915

PAUL EHRLICH
1854 - 1916
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THEOBALD SMITH KARL LANDSTEINER
10850 - 1934 1868 - 1963

SIR ALEXANDER FLEMING
1881 - 1955
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