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CIANURO DE SORGO Y LA YUCA DETOXICADO CON 
TIOSULFATO, EN RACIONES PARA POLLOS O RATAS

INTRODUCCION

El sorgo y la yuca pueden reemplazar al 
maíz en raciones para aves y cerdos, en el 
trópico, con ventajas tales como su mayor 

•rendimiento promedio por hectárea, su 
adaptabilidad a terrenos semiáridos, y su 
Inferior aceptabilidad por el humano. Sin 
embargo para el correcto uso del sorgo 
deben tenerse en cuenta características 
tales como su menor contenido de energía 
metabolizable, sus variables niveles de 
proteína, y la relación inversa que guarda la 
proteína con el contenido de Usina. En 
cuanto a la yuca, su mínimo nivel de 
proteína y difícil preservación, son las 
mayores limitantes. Otro factor negativo 
para los dos productos, puede ser el 
contenido de glucósidos cianogónlcos de 
algunas variedades, particularmente en su 
estado fresco.

Aunque los estudios sobre las clano- 
gónesis del sorgo y la yuca son abundantes, 
faltan  recom endaciones prácticas sobre 
posibles maneras de utilizar estos produc­
tos sin los elevados costos de secado, 
fermentación o cocción. El pequeño produc­
tor podría aumentar grandemente la produc­
tividad de estos insumos si pudiera  
utilizarlos en su propia reglón y en estado 
fresco; talvez mediante un método rotacio­
nal de siembras y cosechas que le permitan 
una continua disponibilidad.
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El presente estudio pretende allegar 
Información sobre el efecto del cianuro 
suministrado en forma crónica y subletal, 
sobre especies animales de corta vida, 
como las aves y eventualmente cerdos (en 
este estudio suplantados por ratas), y la 
forma de contrarrestar la toxicidad del 
cianuro con tiosulfato suministrado conti­
nuamente en la ración.

Algunas especies de sorgo (Sorghum 
sudanense, sorghum bicolor) y de yucas 
bravas poseen glucósidos cianogónlcos, 
cuya cantidad depende de factores tales 
como la variedad, la estación en que se 
cosecha, la humedad, el tipo y composición 
del suelo, la edad de la planta, los fertilizan­
tes etc. Boyd et al (9) y Martin et al (27) han 
reportado valores que fluctúan entre 2.1 y 
14.1 mg por 100 g de grano fresco, expre­
sado como ácido cianhídrico.

Barnett y Caviness (6) y Loyd y Gray (25), 
citados por Akazawa et al (1), han encon­
trado que el glucósido se localiza principal­
mente en las yemas de las plantas y su can­
tidad decrece con la edad. El glucósido del 
sorgo se descompone por acción de dos en­
zimas: La B-glucosldasa y la oxinitralasa 
para dar glucosa, P-hldróxibenzaldehido y 
ácido cianhídrico (HCN), Bové y Conn (7), 
purificaron y estudiaron las propiedades de 
la oxinitralasa del sorghum vulgare.

La toxicidad de un glucósido clanogónlco 
se debe al cianuro desprendido por la hidró­
lisis enzimàtica. El HCN liberado se fija en
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la mltocondrla a la porfirlna de la cltocromo- 
oxldasa, Impidiendo asi la respiración ce­
lular, Bendall y Bonner (5). La dosis letal 
mínima de Cn~ administrado por vía oral, 
para la mayoría de las especies animales es 
del orden de 2 a 2.3 mg de C N 'p o r Kg de 
peso vivo. Un contenido de 75 mg de HCN 
POR 100 g de alimento seco se considera 
peligroso para los animales domésticos. 
Para ellos la dosis letal es de 4.0 mg de CN~ 
por Kg de peso-hora, Berger et al. (3).

Asís et al (2), no observaron disturbios fi­
siológicos en ganado vacuno alimentado 
con raciones que contenían dosis subletales 
de CN~. En condiciones similares, Flux et al 
(16) y Butler et al (10), tampoco hallaron alte­
ración de la ganancia de peso, pero si au­
mentos en el nivel de tlocianato en la sangre 
de ovejas. Ninguno de estos autores obser­
vó clara evidencia de efectos boclogónicos, 
sin embargo, posteriormente Flux et al (17), 
reportaron un notable aumento en el peso de 
las tiroides de ovejas, en las mismas cir­
cunstancias.

Jalaludln y Yin (24) y Hamld y Jalaludln 
(22), encontraron que las gallinas no sólo 
toleraban el CN~, sino que mantenían su 
producción de huevos. Rendon y otros (31), 
al alimentar pollos asaderos con Ingredien­
tes que contienen glucósidos clanogónlcos 
notaron una reducción en la ganancia de 
peso. Estudios realizados por Osuntokun 
(29-30) y Delange et al (14), dan base para 
pensar que las causas de algunas enferme­
dades tropicales tales como la Neuropatía 
Atáxlca y el Bocio Endémico, se deben a la 
presencia de glucósidos cianogénicos en 
los alimentos.

Las cantidades de tlocianato en la orina, 
la saliva y la sangre de animales tratados 
con cianuro o glucósidos clanogónlcos, han 
hecho pensar que esta sustancia es un pro­
ducto de detoxlcación del cianuro. Maner 
(26), alimentó ratas jovenes con yuca fresca 
que contenía 150 mg HCN/Kg, y otros 3 ni­
veles de HCN, durante cuatro meses, a fin 
de medir el efecto sobre tiroides y la con­
centración de tlocianato en la orina, aunque 
no encontró diferencias en las tiroides, si 
observó aumento en la concentraión de tlo­
cianato en la orina, al aumentar el contenido 
de HCN en el alimento.

La detoxlcación de ios cianuros Incluye 
reacciones en las que éste acepta azufre de 
donores orgánicos. La rodanasa (tlosulfato- 
azufre-transferasa) y la 3 mercaptoplruvato- 
azufre transferasa (Fledler y Wood, (15) son 
las enzimas que catalizan estas reacciones. 
Saunders y Himwlch (32), proponen que la 
rodanasa se combina con el tlosulfato libe­
rando azufre en una forma que puede ser 
aceptado por el lón cianuro. Los mismos 
autores postulan la existencia de compues­
tos azufrados (sulfuro, ditlobluret y cis- 
telna), que bloquean la actividad de la enzi­
ma. Sin embargo, Sorbo (34), no observó In­
hibición alguna con laclstina.

Frledberg y Grutztcher (18), dan a conocer 
una serie de compuestos útiles como deto- 
xicantes, o Inhibidores del cianuro. De estas 
sustancias las más adecuadas serian la 
hidróxicobalamlna y el tlosulfato. Otros 
autores (12), encontraron que una Inyección 
de tlosulfato incrementó entre tres y cuatro 
veces la dosis letal mínima de cianuro. 
Gillman et al (21), hallaron que del 70 al 80%  
del tlosulfato Inyectado es excretado sin 
sufrir cambios químicos; esto se explica 
porque él tiosulfato penetra en los tejidos 
lentamente, mientras que el cianuro lo hace 
rápidamente, (28).

La relación clanuro-tlosulfato necesaria 
para la reacción fué calculada In vitro por 
Wood y Fledler (37), quienes concluyeron 
que es de tres moles de tiosulfato por una 
de cianuro. Otros (33.19) opinan que al­
gunas enzimas convierten el azufre de los 
aminoácidos en sulfuro y luego en tlosul­
fato, pero debido a que esta reacción sucede 
lentamente, el valor de estos aminoácidos 
como detoxlcantes es limitado.

MATERIALES Y METODOS

Se ejecutaron dos experimentos: uno con 
pollos y otro con ratas a cuyas dietas se 
incorporó cianuro de potasio, con el fin de 
estudiar su efecto sobre el crecimiento y 
salud, y el grado de protección que ejerciera 
el tlosulfato ingerido con el alimento.

Primer Experimento:

Se realizó con pollos "Arbor Acres” en 
crecimiento, para determinar los efectos de 
adicionar 363 mg de cianuro de potasio por
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kg de ración, a raciones basadas en sorgo o 
maíz, y la acción del tiosulfato para prevenir 
la toxicidad del cianuro.

El diseño fuó factorial 2 X 4  (raciones por 
tratamientos) distribuyendo 334 pollos de 
asadero en 4 tratamientos, consistentes en 
las siguientes adiciones: 1 - ninguna; 2 - 
cianuro (336 mg/kg); 3 cianuro (363 
mg/kg) y tiosulfato (465 mg/kg) y 4 - 
tiosulfato (465 mg/kg), a dos raciones 
básicas, una a base de maíz y otra a base de 
sorgo.

Se efectuaron tres repllcaclones. Las 
raciones fueron isoprotelcas e Isocalórlcas. 
El peso de cada grupo experimental (16 
pollos) se determinó, para el grupo en 
conjunto, pero se expresó como el promedio 
en gramos para un pollo.

Se usaron para el presente estudio, sorgo 
de la varledada ICA-Natalma y maíz amarillo 
de una variedad comercial Indeterminada. 
En este sorgo, relativamente seco no se 
detectaron cianuros, utilizando el método 
cualitativo del ácido plcrlco, AOAC (1945).

La d lgestlb llIdad  de la protelna se 
determinó con óxido de cromo en las heces 
y el alimento por el método de Bateman (4), 
eliminando el ácido úrico, la úrea y otro N. 
urinario, mediante el método de Stotz (35).

Se estudió la captación de yodo 131, 
en tres pollos representativos de cada 
tratamiento, Inyectándoles Intraperltoneal- 
mente un mi de una solución de K 131 I 
(yoduro de potasio radioactivo). A las 
24horas, se sacrificaron. Se les extrajo la 
tiro ides y se les registró los pesos 
corporales y los pesos de las tiroides

frescas. Se homogenlzaron éstas glándulas 
y se determinó el porcentaje de captación, 
como la diferencia entre la radioactividad 
(cpm) de la dosis administrada (al momento 
de medir la actividad de la tiroides) y la 
actividad de la glándula, dividida por la 
actividad de la tiroides X 100.

Segundo Experimento:

Se utilizaron 121 ratas blancas (Rattus 
norveglcus) de la raza Cobs (59 machos y 62 
hembras) de 35 días de edad en promedio. 
La variedad de yuca utilizada fuó la UCV 
2078, una variedad amarga Venezolana, 
Identificada como CMC-74 en la colección 
mundial del Centro Nacional de Investiga* 
clones Agropecuarias del ICA en Palmlra.

Se formularon dos dietas experimentales 
cuya calidad proteica estuvo representada 
por el contenido en amlno ácidos azufrados 
(clstlna, clstelna y metlonlna), la dieta con 
“buena protelna” (BP) se preparó a base de 
soya y sorgo y la dieta con “mala protelna” 
(MP), a base de torta de algodón y maíz 
común a éstas dos, se les adicionó cianuro 
de potasio y tiosulfato de sodio para 
constituir las demás dietas, (tabla 2). La 
dieta control fué la usada corrientemente 
por el bioterlo.

Los animales distribuidos en 7 grupos., 
recibieron las dietas que a continuación se 
describen:

El funcionamiento de la tiroides se 
examinó Inyectando 24 horas antemortem 1 
mi, de K 131 I por vía intraperltoneal a cada 
rata en dosis de 10,12 Y 15 mlcrocurlos para 
tres etapas de sacrificio, respectivamente. 
Los parámetros analizados fueron: capta-

Tabla 1.

Dieta Abreviaturas

Control C
Con buena proteína BP
Dieta BP +  cianuro de potasio (2400 ppm) BP + CN
Dieta B P +C N  +  tiosulfato de sodio (3339 ppm) BP+CN +  T
Con mala proteína MP
Dieta MP -f* cianuro de potasio (2400 ppm) MP f  CN
Dieta MP +  CN +  tiosulfato de sodio (3339 ppm)___MP + CN + T
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clón del 131 I ligado a las proteínas 
sanguíneas ( 131 ILP) y la excreslón  
urinaria de 131 I durante 24 horas. La 
determinación de tioclanato en orina y 
sangre se hizo por la técnica de Bowler (8).

RESULTADOS Y DISCUSION 

Primer Experimento

Los pollos alim entados con sorgo, 
presentaron una pigmentación más débil 
que aquellos que se alimentaron con maíz. 
La pigmentación es debida a la presencia de 
xantofilas y carotenos del maíz. La ganancia 
de peso no defirió  significativam ente  
(P >  .05) entre tratamientos (flg. 1). La 
mortalidad durante todo el experimento fué 
baja, (14 pollos en total) con una 
distribución s im ilar entre todos los 
tratamientos. La eficiencia de conversión 
fuá en promedio de 2.66 (consumo/peso 
corporal). No se registraron diferencias 
significativas (P >  .05) entre tratamientos.

El coeficiente parcial de digestlbllldad de 
la proteína fué 5% mayor (P < .05), en 
promedio para los pollos alimentados con 
maíz, que para los alimentados con sorgo 
durante la etapa de crecimiento. A las ocho 
semanas, las diferencias ya no fueron 
significativas. En general la digestlbllldad 
de la protelna fué alta entre 82 y 85%

Captación de yodo 131 por las tiroides. El 
proceso de detoxicación del cianuro, se cree 
que consiste en la formación de tioclanato, 
al combinarse con azufre, ya sea de los 
aminoácidos azufrados o del tiosulfato. 
Según Delange y Ermans (14)m el tioclanato 
puede producir un bloqueo sobre la 
absorción de yodo por las tiroides mediante 
competencia por los sitios activos de 
absorción. Se considera Igualmente que 
este bloqueo causa un estado de hlpofun- 
cionallsmo con hipertrofia del tiroides, 
debido a que la producción de hormonas 
tiroideas decrece.

La adición de cianuro y tiosulfato, tendió 
a disminuir el porcentaje de captación de un 
promedio general de 86.8% a 83.8% . Esta 
disminución fué estadisticamente significa­
tiva (P<0.05). pero no tuvo efectos nocivos 
sobre el crecimiento ni salud de los pollos.

La captación de yodo por miligramo de 
tiroides apareció igualmente disminuida 
(P <0.05) para las dietas a las que se agregó 
cianuro o cianuro y tiosulfato. Parece que el 
cianuro no tiene marcada Influencia sobre el 
funcionamiento del tiroides, cuando se 
administra en dosis subletales con dietas 
balanceadas en cuanto a fuentes de azufre, 
y durante el período de crecimiento de los 
polios, de solo dos meses.

Entre los promedios totales de captación 
del 131 I, para sorgo y m aíz no se 
encontraron diferencias significativas, por
lo que puede pensarse que el bloqueo a las 
tiroides ocurrió debido a las adiciones, e 
independientemente de la fuente de energía.

Segundo Experimento:

La mayor cantidad de CN~ suministrada 
(siete veces más que en el prim er 
experimento) hicieron evidentes sus efectos 
pero por tratarse de diferentes especies 
anim ales, no se harán com paraciones  
directas entre ios dos experimentos.

La tabla 2 contiene, para cada dieta, la 
ganancia de peso, el consumo de alimento y 
la eficiencia de conversión. Un análisis de 
varianza indicó diferencias significativas 
(P <  ,01) entre tratamientos, entre períodos 
(semanas) y de la Interacción tiempo por 
tratamiento.

Los animales que Ingirieron CN” solo 
(BP +  CN y MP +  CN), tuvieron el más bajo 
crecimiento, consumo y peor conversión. 
Estos parámetros volvieron a ser similares a 
los de las dietas sin cianuro, cuando el CN" 
se acompañó de tiosulfato, indicando que el 
efecto tóxico del CN“ fué contrarrestado por 
el tiosulfato. La calidad de la proteína, es 
decir el contenido en aminoácidos azufra­
dos, no fue suficiente para contrarrestar el 
efecto depresivo del CN”, (Flg. 2 y tabla 2).

La excreción urinaria de tioclanato (SCN~) 
durante todo el tiempo del experimento (182 
días) Indicó un promedio aritmético más 
alto de excreción para la dieta M P + C N + T  
(81.10 mg/semana) seguida de las dietas 
BP + C N + T  (76 .3 ), B P + C N  (45 .1 ), BP 
(44.8), MP (40.8) y MP + CN (25.1). Igual­
mente, la excreción urinaria de tioclanato 
por gramo de alimento consumido indicó
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diferencias entre promedios aritméticos que 
siguieron la misma gradación y tendencias 
anteriores.

Estas observaciones también dan apoyo a 
la hipótesis del trabajo, ya que indican que 
el CN~ se detoxlflca  y es excretado  
combinado con el azufre que aporta el 
tiosulfato.

La tabla 3 contiene las concentraciones 
de tlocianato en sueros sanguíneos. La 
presencia de tlocianato en el suero de ratas 
que no Ingerían CN“ adlclonado, es decir los 
grupos control, BP y MP, corrobora las 
apreciaciones de Investigadores como 
Gemeingardt (20), Wilson (36) y Oke (28), 
sobre la existencia de pequeñas cantidades 
de cianuro en varios alimentos de consumo 
corriente, que podría ser el origen del 
tlocianato en estos sueros. El origen del 
tlocianato del grupo BP (3 mg %) y MP (4.4 
mg %) es presumiblemente el CN~ de la 
yuca, y las fuentes de azufre que 
norm alm ente contiene una ración para 
ratas.

Los mayores niveles de tlocianato en 
ratas que consumieron dietas experimen­
tales corresponden al cianuro presente en 
todas las dietas, proveniente de la yuca 
utilizada y del KCN añadido. El nivel sérico 
de tiocianato apareció elevado en las dietas 
BP y MP (P < .05) después de 4 meses de 
consumo. Aumentó aún más en las dietas 
con cianuro adicional (P < .01) desde los dos 
meses y alcanzó valores máximos en las 
dietas con tiosulfato de sodio, que se 
suplementó como detoxiflcante del cianuro 
(P < .0 1 ). Es notorio que el control siempre 
tuvo niveles de tlocianato significativamente 
inferiores (P < .01) a los de los tratamientos.

Los valores de captación de yodo 
radioactivo por las tiroides enteras, expre­
sados como porcentaje de la dosis Inyec­
tada, se consignan en la tabla 4. Los 
porcentajes de yodo radioactivo unido a 
proteínas plasmáticas, en animales de 4.6 
meses de edad en promedio y 2 días 
después de la inyección, lo cual representa 
hormonas radioactivas del tiroides como 
tlroxina y triyodo-tironlna ligadas, se expre­
san igualmente en la tabla 4.

Por último la misma tabla contiene ios 
datos de excreción urinaria dei yodo

radioactivo Inyectado, expresado como la 
excreción total en 24 horas y como la 
concentración en un mililitro de orina. De la 
misma manera el cálculo se expresa como 
porcentaje de la dosis Inyectada.

El análisis de varlanza de los datos 
anteriores revela una diferencia significativa 
(P < .01) solamente entre el grupo control y 
los tratamientos que contenían cianuro. Las 
diferencias no fueron significativas entre los 
tratamientos.

Tal hecho significarla que el cianuro o su 
producto de detoxlcaclón, el tiocianato, 
Inducen un estado de h lpotiro ldism o  
sub-cllnlco, no detectable por otros medios 
distintos al uso del yodo trazador, y que no 
alcanza a Interferir con el desarrollo corporal 
de los animales (Flg. 1), ni otras funciones 
metabólicas, al menos durante el periodo 
estudiado. El peso de las tiroides y su 
morfología microscópica no reveló trastor­
nos, de lo que se deduce que no hubo 
hlpotiroldismo clínico (Guzmán 1975 tesis 
ICA Programa de Postgrado).

Los resultados aquí expuestos, indican la 
posibilidad de usar para raclopes, sorgo y 
yuca frescos y sin cocción, de variedades 
cianogénicas, si a éstas se adiciona  
tiosulfato en cantidad de unos 5 gr. por cada 
kilo de yuca o sorgo Incorporados a la 
ración.

Dado el bajo costo del tiosulfato y la 
cantidad adicional de azufre que aporta, 
serla aconsejable usarlo en explotaciones 
que dependieran del sorgo y /o  yuca frescos 
de la reglón como fuente calórica principal, 
en la cría de cerdos o aves, aun con 
variedades no cianogénicas.

Es aparente que el tiosulfato protege al 
anim al contra el CN " aum entando su 
conversión a tlocianato que se excreta. 
Igualmente, el hecho de que la dieta con 
buena proteina más CN”  cause mayor ex­
creción de tiocianato, que las dietas BP y 
MP, evidencia la suposición de que los ami­
noácidos azufrados donan su azufre para 
detoxicar el CN“, la dieta MP +  CN, que 
resultó ser la más nociva, causó la menor 
excresión de tloc ianato , perm itiendo  
deducir que la insuficiencia de donadores de 
azufre dificulta la detoxicación del CN”.
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CONSUMO DE ALIMENTO, GANANCIA DE PESO CORPORAL Y EFICIENCIA DE 

CONVERSION POR RATA EN UN PERIODO DE 26 SEMANAS

TABLA2

Tratamientos BP BP + CN B P +C N  + T MP M P + C N M P + C N + T

Ganancia peso (g) 171.2 100.7** 165.0 161.4 94.3** 141.6

Consumo (g) 2541.5 2058.8** 2530.8 2699.0 2149.0** 2482.4

Conversión 14.8 20.4** 15.3 16.7 2 2 .8 ** 17.5

BP Buena protelna; MP — Mala protelna; CN :rCianuro; T — Tlosulfato. 

1) Promedios de 8 - 9 ratas de ambos sexos, por tratamiento.

TABLA 3

CONCENTRACIONES DE TIOCIANATO (SCN~) EN EL SUERO DE LA POBLACION TOTAL DE 

RATAS SACRIFICADAS EN TRES ETAPAS DIFERENTES DEL EXPERIMENTO V

MG%

Dieta 2

TIEMPO SACRIFICIO (meses) 
4 6 Promedio No. muestras 

general

C 1.0800 0.8640 1.0500 13 0.9876

BP 2.0700 2.3800 3.4725 13 3.0046

BP+CN 3.5600 4.8800 6.3933 15 5.5240*

MP 5.1200 2.7150 5.0325 15 4.4320

MP +  CN 2.9400 4.9400 3.8888 14 3.9786

B P+C N  +  T 5.5600 6 .2 10 0  6 .8 6 66 16 6.4575**

M P + C N + T 6.0300 7.5000 7.7133 15 7.4320**

1 / Promedios de 3 ratas en cada período.
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Con el fin de averiguar si el sorgo en 
estado lechoso y /o  la yuca brava, pudieran 
emplearse en raciones para aves y cerdos 
(suplantados por ratas) mediante la suple- 
mentación de tiosulfato (T) como agente 
detoxicante del cianuro (CN) se realizaron 
dos experimentos.

El primero se desarrolló sobre 334 pollos 
en crecim iento d istribu idos en cuatro  
tratamientos: Control (C), CN, CN+T y T, 
añadidos a dos raciones: una a base de 
maíz otra de sorgo.

La ganancia de peso y la eficiencia de 
conversión no d ifirieron  (P<.05) entre  
tratamientos. La captación de Iodo radio­
activo por la tiroides fuó de 84% para los 
animales que recibieron CN fT, Inferior 
(P<05) al promedio general (86,8%), pero 
sin efectos nocivos sobre el crecimiento o 
salud de los animales.

El segundo experimento sobre 121 ratas 
comprendió siete tratamientos aplicados 
sobre dos raciones que difirieron en la 
calidad de ia protelna; buena proteína (BP) 
con niveles altos de aminoácidos azufrados 
y mala proteína (MP) con bajos niveles de 
los mismos. El nivel de CN en este 
experimento fuó siete veces superior por 
unidad de peso corporal al del primer 
experimento.

Los animales que ingirieron CN con BP o 
MP tuvieron el más bajo crecimiento, 
consumo y conversión (P<.01). Estos 
parámetros no difirieron significativamente 
de los controles cuando el CN se acompañó 
de T en la ración, Indicando el efecto 
protector del T y la insuficiencia como 
antídoto de los aminoácidos azufrados.

La captación de lodo radioactivo por 
tiroides fuó deprimida (P<05) en animales 
con CN en relación al control, indicando que 
el tioclanato, forma de excreción urinaria del 
CN, indujo un estado de hipotiroidismo 
subciinico, no detectable por otro medio y 
que no alcanzó a interferir con el desarrollo 
ni salud de los animales.

Estos experimentos evidencian la utilidad 
del T en raciones a base de yuca brava o

RESUMEN sorgo lechoso para animates domóstlcos de 
vida corta.

ABSTRACT

CYANIDE IN SORGHUM AND CASSAVA 
DETOXICATED W ITH TH IO SU LFA TE IN 
RATIONS FOR CHICKS AND RATS.

In order to test whether Inmature sorghum 
and toxic cassava could be used In rations 
for poultry and swine (substituted by rats), 
with the addition of sodium thlosulfate (T) 
as detoxicant of their cyanide (CN) content, 
two experiments were perfomed.

The first experiment was on 334 growing 
chicks alloted to four treatments: control 
(C), CN, CN + Tand T, added to two rations, 
one based on maiz, the other on sorghum.

The growth rate and convertlon efficiency 
did not differ (P > .0 5 ) from C or between 
treatments. Radioactive Iodine uptake by 
the thyroid was 84% for animals receiving 
C N + T , lower (P < .0 5 ) than the average 
(86.8%) but without effect on growth, or 
health of the animals.

The second experiment on 121 rats com­
prised seven treatments superimposed on 
two rations differing in protein quality; 
good quality (BP) with high level of sulfur 
aminoacids, and poor quality (MP) with low. 
The CN content of rations was 7 times 
higher than that In the first experiment.

Anlmales consuming CN with BP or MP 
had the lowest growth, consumption and 
convertion efficiency (P <  .01). This parame­
ters did not differ (P > .0 5 ) from C, for 
groups which received CN + T, showing the 
protective effect of T, and the inadequate 
protection of sulfur aminoacids agalnts CN.

Radioactive iodine uptake reduction  
(P < .0 5 )  by the thyroid was related to thlo- 
cyanate in urine, suggesting a subclinical 
hipothyroidism not revealed by other cri­
teria, but not Interfereing with growth or 
health of the animals.

These experiments revealed the useful­
ness of T in diets based on toxic cassava or 
sorghum for short lived domestic animals.
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