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1. R E S U M E N

Se ensayaron dos tipos de microflora intestinal de ave adulta (una de campo y la otra de 
explotación industrial) para probar su efecto inhibitorio en la colonización de la Salmone­
lla pullorum en grupos de pollas de diferentes edades, sin encontrarse diferencias significa­
tivas entre una y otra, resultando protegida el 70%de la población y abreviando el perío­
do de excreción, cuando se colocaban en contracto con aves diseminadoras de la enferme­
dad; se estableció que la protección era conferida a aves de 1 días, yá que la resistencia 
aumentaba con la edad.

* Resumen del trabajo dirigido para optar al título de Maestría en Microbiología del 
programa de graduados Universidad Nacional - ICA.

** Respectivamente;
DM V que desarrollo el trabajo. Profesor Asistente - Facultad-de Medici­
na Veterinaria y de Zootecnia - Universidad Nacional de Colombia - Bo­
gotá.

— Director del trabajo D,M,V,Z, MSc Profesor Asociado FJM .V í. Universidad 
Nacional de Colombia. Bogotá.

— Codirector del Trabajo-CMVZ-, MSc, PhD-qercicio particular.



Parece ser que el mecanismo protectivo se debe a una exclusión competitiva entre la 
microflora normal del tracto gastro intestinal y la Salmonella sp. por sitios de adherencia 
en mucosa intestinal.

2. I N T R O D U C C I O N

H.La salmonelosis aviar es una' enfermedad bacteriana de distribución mundial, consi­
derada como un grave problema para el desarrollo de la industria avícola.

En algunos países la enfermedad se ha distribuido a pesar de las severas medidas de 
control (14, 17, 26); La transmisión en nuestro medio se ha facilitado por las deficientes 
medidas de control tomadas, las cuales han permitido la rápida y difusa expansión, aumen­
tando los costos de producción y reduciendo el suministro de otra fuente de próteína.

La eliminación de animales positivos como medida de control y erradicación de la 
enfermedad no ha tenido la mejor colaboración de la industria avícola, haciéndose nece­
sario el conocimiento de nuevas metodologías que garanticen el éxito de futuras campa­
ñas.

Con el presente trabajo se pretende establecer el papel que juega la microflora intes­
tinal de aves adultas, en la protección de pollos contra Salmonella pollorum, determinado 
con ello las perspectivas para la utilización práctica de este factor como ayuda a la preven­
ción y control de la enfermedad en galpones comerciales.

3. M A T E R I A L E S  Y M E T O D O S

3.1. Cepa experimental

Se empleó la cepa variante de Salmonella pullorum obtenida de aislamientos de ca­
sos de campo. ^

3.2. Animales de experimentación
Se hicieron dos grupos con pollos de la raza Shaver Starbo;el primero (90 aves) se 
utilizó para establecer la dosis infectiva cincuenta y el segundo (192 aves) en la de­
terminación del efecto protectivo de la microflota intestinal de aves adultas.

3.3. Determinación de la dosis infectiva 50%.
Se determinó en grupos de 30 animales de: 1:14 y 28 días de edad, a partir de dife­
rentes concentraciones de la cepa experimental. La determinación de animales posi­
tivos se hizo por aislamiento de S. pullorum de los animales sacrificados 24 horas 
después de la descarga.

3.4. Microflota intestinal protectiva
Se utilizó materia fecal de gallinas levantadas en condiciones de campo y materia
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fecal de gallinas de explotación avícola industrial. Se cultivaron en anaerobiosis y se 
suministraron por vía oral individualmente, a diferentes concentraciones en los gru 
pos establecidos por edades.

3.5. Infección con Salmonella pullorum
Luego de pretratamientó de los diferentes grupos (12 aves por grupo) con la micro­
flora intestinal de aves dé campo y de explotación industrial, se colocaron 48 horas 
después en contacto con grupos de aves (5 aves) de la misma edad infectadas por la 
D.1.50 de S. Pullorum correspondiente.

3.6. Aislamiento de S. Pullorum
Semanalmente se hizo cultivo bacteriológico individual de materia fecal y se sacrifi­
caron a los 56 días de edad con toma de muestras para cultivo bacteriológico de 
hígado, bazo, intestino y ciego.

4. R E S U L T A D O S

4.1. Determinación de la D.I. 50 de S. Pullorum
Los resultados obtenidos se interpretaron por el método de Red y Muench estable­
ciéndose para pollas de 1 día a 105-3 bacterias;de 14 días: 107-25 bacterias y de 28 
días 108 bacterias.

4.2. Determinación del efecto protectivo de la microflora
Efecto de la edad: Se encontró mayor positividad a la infección con Salmonella en 
aves inoculadas al 1er. día y 14 días de edad.

4.3. Efecto de la Microflora: El mayor número de casos positivos se presentó en aves sin 
suministro de microflora y al día 28 de-edad, no hubo ninguna ave positiva a Salmo- 
nella pullorum, en los grupos a los cuales se le suministró microflora.

Al análisis de varianza se encontraron diferencias altamente significativas tanto para 
el efecto de la edad como para el efecto de la microflora.

No hubo diferencias significativas entre la inoculación al 1er. día de edad. Con rela­
ción a la microflora, las diferencias fueron altamente significativas entre el grupo sin 
pretratar con microflora y los pretratados.

5. D I S C U S I O N

Se ha demostrado ampliamente que la microflora intestinal de aves adultas interfie- 
r ' con la colonización de la Salmonella sp. de ubicación local a nivel del tracto digestivo 
(14, 19, 37), sin que hasta el momento se haya estudiado la posibilidad de protección por 
la microflora intestinal para salmonellosis sistèmica a excepción del estudio realizado por 
Silva y colaboradores (30) con S. Gallinarum.
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El presente trabajo se realizó con pollas comerciales a diferentes edades con el fin 
de establecer la susceptibilidad o resistencia a la infección, aunque para Snoeyembos y 
colaboradores (37) no hay diferencia ni con raza, sexo o línea, cuando se pretratan con 
microflora intestinal, mientras que para otros investigadores hay una marcada infectivi- 
dad de la S. gallinarum en relación con susceptibilidad genética y edad del huésped (10, 
16,34).

La microflora que se suministró fue obtenida de cultivo anaeróbico de materia fecal 
de gallinas adultas, con base en las experiencias concluyentes de Ochi y colaboradores 
(13), aunque se pensó que el mecanismo de protección era dado por una mezcla de 
bacterias aeróbicas y anaeróbicas (37). La microflora fue suministrada antes de ponerse en 
contacto las aves pretratadas con las infectadas con S. puliorum, por existir una competi­
ción directa entre la microflora y la bacteria patógena por los sitios de adherencia en la 
mucosa intestinal (12. 32 '3 ,3 6 ) .

Lo anterior sugiere que la exclusión competitiva puede ser no solo de valor en la 
protección contra Salmonella sp.t sino también contra otras infecciones neonatales como 
la infección por Escherichia coli (23).

Es importante tener en cuenta que el suministro de estas preparaciones lleva la posi­
bilidad de introducir otro tipo de patógenos a las aves.

Ha sido difícil establecer cuál es exactamente la bacteria o grupo de bacterias que 
ejercen este efecto aunque se ha demostrado protección con Clostridium sp. hasta por 33 
días (24), con Streptococcus faecalis sp. en piso de alambre (32) entre otras.

Estas aves fueron mantenidas con raciones libres de antibióticos, ya que estudios 
previos han establecido que varios de éstos y otros químicos pueden eliminar algunos 
componentes de la flora intestinal (20,37).

Los resultados obtenidos con respecto a la eliminación por materia fecal de S. Pulio­
rum establecieron una protección del 70% para animales pretratados con microflora, eñ 
contraposición con el grupo de aves sin pretratar que fue del 100% , lo cual confirma 
hallazgos previos sobre la bondad de la microflora para salmonellas de ubicación local (31, 
32) y para S. gallinarum de carácter sistemático (30). El número de animales positivos fue 
decreciente con la edad y la microflora abrevió el tiempo de infección.

Aunque estadísticamente no hubo diferencias significativas, se tuvo un mejor efecto 
para la microflora intestinal proveniente de aves de campo con relación a la microflora de 
aves de granja, mantenida con raciones comerciales (Figuras 1 y 2).

Lo anterior indica que con la integración a las raciones alimenticias de antibacteria­

83



nos y otras sustancias que puedan promover el desarrollo de las aves, se está produciendo 
un desequilibrio en el ecosistema intestinal coincidiendo ésto con lo expresado por Lloyd 
y colaboradores (12).

La constitución déla microfltíraen el ave adulta, trae como consecuencia hacerla re­
fractaria a la infección (18), lo que coincide con los resultados obtenidos para animales de 
28 días de edad a los cuales no se les recuperó la S. pullorum de su materia fecal.

Aunque para el día 49 (último día de toma de materia fecal) no se logró ningún ais­
lamiento de S. pullorum, hubo persistencia de la enfermedad al aislarlo de órganos inter­
nos el día 56, lo cual explica la eliminación periódica de S. pullorum de acuerdo a escapes 
que tienen de estos órganos donde originan la infección primaria (6).

Los resultados obtenidos establecen una perspectiva promisoria dentro del control 
de la pullorosis sugiriendo que, la exclusión competitiva de la microflora intestinal junto 
con otras metodologías, como liofilización de la microflora para hacer de ésta una prácti­
ca simple en' su utilización a gran escala, y estudios que caractericen el agente responsable 
de efecto protectivo, podrían ser de invaluable ayuda en el control de la enfermedad.

6. S U M M A R Y

It was testet wto types of intestinal microflora of adult chikens (one from field and 
other from the industiual explotation) for testing their inhibitory effect in the coloniza­
tion of the Salmonella pullorum in groups of pullets of differente ages, without finding 
significant differences between them, resulting protected the 70% of the population and 
abreviating the period of excretion when were placed in contact with the seeders birds 
it was found that the protection was given in pullets of one day; old because the resisten- 
ce increased with the age.

The protective mechanism appears to be a consecuence of competitive exclusion 
between the normal intestinal microflora o f the gastrointestinal tra^t and the Salmonella 
sp. by sities of ttachament on the intestinal mucosa.
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