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INTRODUCCION

Entre los análisis enzimáticos más uti­
lizados frecuentemente en el Laboratorio 
de Patología Clínica, figuran diversos mé­
todos tendientes a la evaluación de las 
Transaminasas Séricas Glutámica - Oxala- 
cctica y Glutámica - Pirúvica (SGOT y 
SGPT respectivamente). Los niveles plas­
máticos de estas enzimas aportan una 
muy valiosa ayuda en el campo clínico, 
ya que en todo tipo de afecciones hepá­
ticas o musculares donde se comprometa 
la integridad de la membrana celular 
(1,2), se encuentran valores plasmáticos 
considerablemente aumentados para estas 
enzimas.

El presente trabajo fue planeado para 
conocer el posible efecto de la altitud so­
bre las constantes normales de SGOT y 
SGPT en equinos y bovinos, con el pro­
pósito de aportar bases de criterio en los 
análisis rutinarios para hallar los valores 
constantes de transaminasas en las condi­
ciones ambientales del trópico influidas 
por la altura sobre el nivel del mar y com­
parar los valores encontrados con los ha­
llados en las zonas estacionales (3).

MATERIALES Y METODOS

Equinos:

Se estudió un grupo de 95 equinos de 
Pura Sangre Inglesa (PSI) del Hipódro­
mo de Techo de Bogotá (2.600 m. de al­
titud y 13.2°C de temperatura promedia), 
machos y hembras entre dos y siete años 
de edad. Todos los ejemplares estaban 
sometidos a los entrenamientos rutinarios 
del hipódromo, a sus competencias habi­
tuales y alimentados con una mezcla de 
granos, zanahorias y alfalfa; en el momen­
to de tomar las muestras no presentaban 
síntomas de afecciones orgánicas, infec­
ciosas, ni eran convalescicntes. Todos los 
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casos estudiados, estaban sometidos a este 
régimen de ejercicios por largo tiempo por 
lo cual se aceptó que los niveles séricos 
de transaminasas (4,5), debían estar es­
tabilizados.

Bovinos:
Se estudiaron 41 bovinos del hato le­

chero de la Facultad de Medicina Vete­
rinaria en la Sabana de Bogotá en condi­
ciones geográficas y ambientales semejan­
tes a las del Hipódromo de Techo, y 34 
bovinos de la Granja Experimental del 
Instituto Colombiano Agropecuario 
(ICA) de Palmira, Valle del Cauca 
(1.000 mts. de altitud y 23°C de tempera­
tura promedia). Todos los animales estu­
diados eran hembras adultas en buen es­
tado de salud, en su mayoría de raza Hol- 
stein pura y de alto mestizaje, alimenta­
dos con el mismo tipo de forrajes.

Muestras:
Las muestras de sangre fueron tomadas 

por punción yugular, en tubos de hema­
tología sin anticoagulante. Los sueros se­
parados por centrifugación y almacenados 
entre 1 y 4°C hasta el momento de ser 
procesados. Se eliminó toda muestra he- 
molizada en cualquier grado para las de­
terminaciones. Todos los sueros se proce­
saron a la temperatura ambiente del la­
boratorio 18°C). Los sueros de equinos 
fueron diluidos al 1:10 para determinar la 
actividad de la SGOT, por haberse obser­
vado en los equinos estudiados valores ele­
vados de esta enzima.

Los sueros de bovinos empleados en 
las determinaciones de SGOT y SGPT 
y los sueros de equinos para determinar 
SGPT se utilizaron sin diluir.

METODO DE DETERMINACION

Se empleó la técnica fundamentada en 
la evaluación colorimétrica del ácido pi- 

rúvico, formado al final de las reacciones, 
por conversión en sus hidrazonas (6). Los 
reactivos usados fueron los de la casa Har- 
leco*(7)  para la determinación de SGOT 
y SGPT; el método seguido es práctico 
por su sencillez.

Harleco-Hartman-Leddon Company. Phyla- 
delphia 43, Pennsylvania. U. S. A.

** Beckman Instruments Inc. Fullerton, Cali­
fornia. U. S. A.

*** Bine M. Elcctric Company. Bine Island, lili- 
nois. U. S. A.

UNIDADES

La actividad enzimática del suero se 
expresa de acuerdo con el número de mi- 
crogramos de piruvato formados, por mi­
lilitro de suero, bajo las condiciones de la 
prueba o “test” (microgramos de piru- 
vato/ml. de suero o bien unidades/ml. 
de suero) (7).

EQUIPO EMPLEADO

Las lecturas del color desarrollado al fi­
nal de la reacción fueron efectuadas en 
un espectrofotómetro Beckman DU., mo­
delo 2400 ** a una longitud de onda de 
505 milimicrones, con luz de tungsteno, 
frente a un blanco (Blank) de agua des­
tilada empleando cubetas de cuarzo Beck­
man sílica-sello azul**.  El aparato fue 
calibrado a 100% de transmitancia. La in­
cubación de la reacción se efectuó en un 
baño de maría Magni-Wirl ***,  con agi­
tador automático, a 37°C.

CALCULOS ESTADISTICOS

Luego de determinar los valores de 
SGOT y SGPT para los equinos, se trató 
de establecer si existían diferencias signi­
ficativas para dichos valores entre los dos 
sexos. Con tal propósito se escogieron al 
azar veinte valores de cada sexo y se com­
pararon entre sí por medio de los proce­
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dimientos corrientes permitiéndose una 
probabilidad del 5% (8). Las mismas 
pruebas y en idénticas condiciones se ela­
boraron para determinar las posibles va­
riaciones significativas entre los valores de 
SGOT y SGPT encontrados en los bovi­
nos de Bogotá y Palmira.

Fueron además calculados en las es­
pecies estudiadas, el promedio aritmético, 
la desviación standard y la amplitud de 
variación de los valores enzimáticos en­
contrados (8).

RESULTADOS

La tabla I muestra los valores obteni­
dos para equinos machos y hembras. Al 
no encontrarse diferencias significativas al 
nivel del 5% en este grupo, los datos se 
muestran en conjunto.

Entre los grupos de hembras bovinas 
estudiadas no se encontraron diferencias 
significativas a nivel del 5% de probabi­
lidad estadística no obstante la diferencia 
de la altura; por consiguiente al igual que 
en el grupo anterior, los datos se muestran 
en conjunto en la tabla II.

La distribución estadística de los datos 
puede observarse en el Gráfico I. Compa­
rando las tablas I y II de resultados, con 
la tabla III en la que aparecen los valo­
res descritos en la literatura, puede obser­
varse que las constantes encontradas en 
SGOT para los equinos de Bogotá 
(273 ±134) son mucho más elevadas que 
las reportadas por Cornclius et al (9) 
(158± 37.4); en cambio las constantes de 
SGPT encontradas no presentaron varia­
ciones, al compararlas con los datos de los 
autores consultados.

TABLA I

VALORES NORMALES DE SGOT Y DE SGPT EN EQUINOS PSI DEL

HIPODROMO DE TECHO DE BOGOTA

MICROGRAMOS DE Pl RUVATO/üll. DE SUERO

SGOT SGPT

PROMEDIO 273 8

DESVIACION STANDARD + 134 + 8
■

RANGO DE VARIACION 53-480 0- 37
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TABLA II

VALORES NORMALES DE SGOT Y SGPT EN BOVINOS DE LA

SABANA DE BOGOTA Y DE PALMIRA.

MICROGRAMOS DE PIRUVATO/ffll. DE SUERO

SGOT SGPT

PROMEDIO 36

DESVIACION STANDARD 18

RANGO DE VARIACION 10-98

5

±6

0- 36

TABLA III

VALORES DE TRANSAMINASAS REPORTADOS PARA

EQUINOS Y BOVINOS

MICROGRAMOS DE PIRUVATO/lül. DE SUERO

SGOT SGPT

EQUINOS 158 + 37.4 8 X 5.9

BOVINOS 55.8+ 13J3 16 + 7.9
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La diferencia encontrada entre los va­
lores obtenidos para la SGOT en el sue­
ro de los equinos estudiados en este tra­
bajo, en relación con los valores encon­
trados para esta enzima por otros autores 
(5,9,10) sugiere que la baja presión par­
cial de oxígeno (pO2) en la Sabana de 
Bogotá es responsable de una reposición 
lenta de este gas a la fibra muscular; por 
consiguiente la anoxia llega a niveles crí­
ticos y ocasiona el aumento de SGOT 
encontrado para los caballos de carrera 
en Bogotá. Este fenómeno, sin embargo, 
parece no ocurrir a niveles inferiores de 
altitud donde la pO2 es mayor y por lo 
tanto la reposición del oxígeno consumido 
por el músculo es más rápida. La activi­
dad de las transaminasas Glutámica y Pi- 
rúvica en los bovinos estudiados en la Sa­
bana de Bogotá y en Palmita, no muestra 
diferencias de consideración. La compara­
ción con datos obtenidos de estudios he­
chos en países estacionales (3), sugiere 
que las fluctuaciones encontradas en 
aquellos climas son causadas por los cam­
bios de estación. Por tal razón es posible 
encontrar variaciones en los niveles nor­
males de transaminasas después de las 
movilizaciones de ganado de un lugar a 
otro entre altitudes y temperaturas dife­
rentes.

SUMARIO

En este estudio de 95 caballos PSI del 
Hipódromo de Techo de Bogotá, (2.600 
m., 13.2°C de temperatura promedia), se 
hallaron valores normales para las transa­
minasas SGOT y SGPT en la Sabana de 
Bogotá.

Se encontraron, igualmente, los valores 
normales de las mismas enzimas en vacas 
de la Sabana de Bogotá, en las condicio­
nes climáticas y ambientales arriba descri­

tas y en Palmira, Valle del Cauca (1.000 
m. altitud y 23°C temperatura promedia).

Los siguientes son los resultados en­
contrados, que se expresan en miligramos
de piruvato/ml. de

95 Caballos de carre­
ra (PSI) ...

41 vacas de leche
34 Vacas de leche

suero.

SGOT SGPT

273±134 8±8 Bogotá 
36± 18 5—6 Bogotá 
36± 18 5—6 Palmira
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SUMMARY AND DISCUSSION

Thc average valúes for the transami- 
nases, SGOT and SGPT, were studied 
in 95 normal adult thoroughbreds at Bo­
gotá racetrack. (Hipódromo de Techo, 
2.600 m. above sea levcl and 13.2°C), and 
in normal adult dairy cows. The cows 
were divided into two groups; one was 
studied under thc same climatic condi- 
tions as the thoroughbreds, and the other 
in Palmira (1.000 m. above sea level and 
23°C). Both groups of cows were fed the 
same type of roughge and silage, while 
the thoroughbreds were given a mixture 
of grain, carrots and alfalfa.

The following table expresses the re- 
sults obtained in micrograms of pyruvate 
per mi. of serum:
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SGOT SGPT
95 Thoroughbreds 273^134 8±8 Bogotá 
41 Dairy cows 36± 18 5—6 Bogotá
34 Dairy cows 36± 18 5±6 Palmira

The high valué found for SGOT in 
thoroughbreds suggest that the decreased 
pO2 at an altitude of 2.600 m., increases 
the oxygen debt which is not very easily 
replaced due to the low partial pressure of 
oxygen at this altitude; this is probably 
the mechanism reponsible for the incre- 
ased production of SGOT in thorough­
breds.

The activity of SGOT and SGPT in 
the bovine showed no variation in valúes 
whether studied in Bogotá (2.600 m., 
13.2°C) or in Palmira (1.000 m. 23°C).

Comparing these results with those ob- 
tained by Rousell (3), it is suggested that 
the fluctuation reported in that study may 
be attributed to environmental changes 
brought about by seasonal variations.

It is possible that changes in altitude 
and temperature in the tropics could re- 
sult in changes in SGOT and SGPT, 
though this modification was not encoun- 
tered in the presently reported study.
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