CONTROL SIMULTANEO DE HELMINTOS
Y DE HEMOPARASITOS EN BOVINOS *

INTRODUCCION

Las enfermedades causadas por Ana-
plasma y Babesia han sido reconocidas co-
mo causantes de grandes pérdidas econo-
micas desde el aio 1900; sin embargo,
atn no existen métodos eficaces para su
control {6, 7).

Las dos enfermedades mencionadas sc
hallan diseminadas cn regiones tropicales
y subtropicales y estin asociadas con la
presencia de garrapatas y otros ectopard-
sitos (10, 11).

Por otra parte, la incidencia de pardsi-
tos gastrointestinales es favorecida por la
presencia de alta humedad y temperatu-
1a propias de los trépicos, resultando que
la distribucién de las enfermedades he-
motrdpicas coincide con la distribucion
de parasitos gastrointestinales (4).

Iista asociacion trae como consecuencia
pérdidas econémicas de incalculable va-
lor que se manifiestan por alta morbilidad
y mortalidad, baja rata de crecimiento,
baja produccién de leche y disminucién
de la capacidad de ganancia diaria de pe-
so (5).

El objetivo del presente trabajo fue el
de establecer un sistema de control de las
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dos entidades (parasitismo hematico y
gastrointestinal) que pueda usarse en con-
diciones ventajosas en fincas particulares.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo cn cl
Centro Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias del ICA en Palmira.

Para el trabajo se utilizé6 un grupo de
50 machos Holstcin de aproximadamente
3-4 meses de edad, nacidos y criados en
el Centro Experimental de Palmira. Los
animales fueron seleccionados, identifica-
dos individualmente y mantenidos en es-
tablo en grupos de 20, 20 y 10 durante los
primeros 50 dias del experimento; inicial-
mente se tomé sangre a cada uno para
estudios hematoldgicos y materia fecal
para estudio de parasitos gastrointestina-
les.

Contribucién del Programa de Parasitologia
del ICA y la Misién de la Universidad de Texas
A. & M. en Colombia.

** Respectivamente: Profesor Asociado de
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ICA, Director P. E. V., Profesor Asistente de
Texas A. & M. University Texas, U. S. A.
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El Grupo I (20 animales) fue premu-
nizado contra Anaplasma marginale, Ba-
besia argentina y Babesia bigemina. Las
cepas de estos pardsitos se aislaron y pu-
rificaron asi: se tomd sangre de varios
animales utilizando EDTA como anticoa-
gulante y se transporté en termos con hie-
lo al LIMV cn Bogotd, donde se inyec-
taron 100 cc. a un ternero esplenectomi-
zado. La parasitemia se presenté en este
ternero unos pocos dias después.

Los animales del Grupo I se premuni-
zaron inyectando via subcutdnea 5 cc. de
sangre parasitada. Después de 7 dias de
inoculados los animales del Grupo I se
encontraron infectados con Babesia y se
trataron con el producto quimico 4A65 a
la dosis de 1 mg./kg., I. M. (2). A los
21 dias después de la inoculacion con san-
gre resultaron positivos a Anaplasma los
animales del Grupo 1 y se trataron uti-
lizando el compuesto quimico 356-C-61 a
la dosis de 5 mg./kg. I. V. (11,8). Este
tratamiento se repiti6 2 veces consecutivas
con 8 semanas dec intervalo. Los animales
fueron llevados a la pradera 50 dias des-
pués de la premunicién. Durante el pe-
riodo experimental se tomé sangre 2 ve-
ces por semana para medir ¢l hematocrito
y efectuar la prueba del complemento pa-
ra Anaplasma y Babesia (13); se tomé
temperatura y se hicieron frotis sangui-
ncos para evaluacion de la parasitemia.
Los animales se pesaron cada 2 semanas
y se tom6 muestra de materia fecal para
examen mensualmente.

El grupo II (20 animales) fue premu-
nizado contra A. marginale y tratado en
la misma forma descrita para el Grupo
I al hablar de Anaplasma. Este grupo no
fue premunizado contra Babesia pero se
le aplicé la vacuna tipo A-G-S a base de
Babesia muerta, dos aplicaciones con in-
tervalo de 14 dias (3, 9, 12).

La vacuna de Babcsia se prepar6 ha-

ciendo pases sucesivos en terneros esple-
nectomizados, hasta obtener el 409, dc
parasitemia y la cepa pura de Babesia se-
parada del Anaplasma. Estas condiciones
se obtuvieron en cl sexto pase y en el ter-
nero correspondiente se canul6 la arteria
carétida para extraer ocho litros de san-
gre usando EDTA como anticoagulante
cn la proporcion de 1.2 gramos por litro
de sangre.

La sangre asi recolectada se centrifugé
a 2.500 rpm., durante 20 minutos; se re-
colect6 el sobrenadante, se liofilizé y se
envasé en ampollas estériles de 20 cc. En
el momento de la vacunacién se mezcld
¢l contenido de la ampolla con 20 cc., de
un adyuvante comercial oleoso H-37 Ra,
para aplicar luego 10 cc., via subcutdnea
por animal. La vacunacién se repitié 14
dias mds tarde.

Estos animales se llevaron luego a la
pradera y se tomaron muestras para medir
los mismos parametros como quedd des-
crito para el Grupo 1.

Los animales de los Grupos I y II fue-
ron tratados contra parasitos gastrointes-
tinales 6 dias después del examen de ma-
teria fecal. Se utiliz6 Ripercol (Tetrami-
sol) a la dosis de 1 cc., por cada 5 libras
de peso de una solucién preparada utili-
zando 62.5 gramos en 1.000 cc. de agua.
El tratamiento con Ripercol se repiti6
10 semanas después de que los animales
salieron al campo.

El Grupo III (Control) no fue pre-
munizado ni vacunado pero si se toma-
ron las muestras tomadas a los Grupos I
y II. El muestreo se llevo a efecto du-
rante 8 meses. A este grupo no se le admi-
nistr6 Ripercol.

El grupo control fue dividido en 2 sub-
grupos, 5 enteros y 5 esplenectomizados.
Esto se hizo con el objeto de detectar
cualquier aparicién de Anaplasma o Ba-
besia en los animales experimentales.
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El manejo de los animales siguié como
¢l de rutina en la granja. La alimentacién
se hizo con ensilaje, maiz, cafia de azdcar
y un suplemento alimenticio comercial.

Cada semana se colectaron garrapatas
para su clasificacién.

RESULTADOS

En los analisis de materia fecal se en-
contraron los siguientes endoparasitos:

Haemonchus, Trichostrongylus, Oster
tagia, Cooperia, Oesophagostomum, Tri-
churis, Moniezia y Eimeria. Los recuen-
tos iniciales de huevos de nematodos fue-
ron considerados como muy altos; la efec-
tividad de la droga fue muy buena en el
control de los pardsitos antes menciona-
dos; el tratamiento con Ripercol fue ne-
cesario repetirlo sélo cuando el numero
de huevos por gramo de materia fecal
empez6 a hacerse cada vez mds alto.

Un total de 1.673 garrapatas fueron re-
colectadas de los animales de los 3 gru-
pos. De estas garrapatas sélo 151 fueron
clasificadas como Boophilus microplus
(9%) y 1.514 fueron clasificadas como
Dermacentor nitens (91%). Es de anotar
que en la Granja de Palmira el Derma-
centor que es una garrapata de equinos,
es la de mds alta incidencia en bovinos.

Los resultados hematoldgicos (valor del
hematocrito, parasitemia y fijacién del
complemento) se describen para cada
uno de los 3 grupos. La Figura 1 corres-
pondiente al Grupo I indica lo siguiente:
Los animales premunizados del Grupo I
desarrollaron anemia temporal que duré
aproximadamente 7 semanas. En este ca
so el hematocrito baj6é de 33 a 20.

Después de la exposicién a las garra-
patas en la pradera todos los animales
mostraron aumento en el valor del hema-
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locrito y la condicién general de los ani-
males mejoré notablemente.

Mas tarde (9 semanas aproximadamen-
te) se present6é anemia la cual fue debi-
da a presencia de helmintos. En este caso
fue necesario repetir el tratamiento con
Ripercol.

Los resultados correspondientes al Gru-
po II (premunizados contra Anaplasma
y vacunados contra Babesia) pueden ser
ficilmente interpretados en la figura 2
correspondiente al Grupo II.

Los resultados de premunicién para
Anaplasma fueron semejantes a los des-
critos para el Grupo I (anemia temporal,
baja en hematocritos) pero se recupera-
ron al ser tratados contra anaplasmosis
con la droga 356-C-61.

Después de la exposicién a garrapatas
todos los animales se mostraron resisten-
tes a Anaplasma y Babesia. Al nacer los
animales de los tres grupos tenian un
peso promedio aproximado de 40 kg. En
el momento de iniciacién de los experi-
mentos tenian aproximadamente 150 kg.
Sin embargo, al final del periodo experi-
mental los animales de los Grupos I y II
tenian un peso promedio de 300 kg. y el
Grupo III Control cerca de 260 kg. Esto
demostré el efecto benéfico de la medida
de control contra los endo y hemoparési-
tos en relacién con el peso.

En comparacién con el Grupo III
(control) todos los 5 animales esplenec-
tomizados murieron y todos los animales
intactos sufrieron de anaplasmosis y babe-
siosis clinica y requirieron tratamiento.
Siete semanas después de la exposicién a
garrapatas desarrollaron parasitemia con
Babesia y 11 semanas después de la ex-
posicién a garrapatas mostraron Anaplas-
ma; los animales fueron tratados con
Ganaseg (Babesia) y oxitetraciclina (Ana-
plasma). Ver Figura 3, correspondiente al
Grupo III



50 FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA

DISCUSION

El control de parasitos es una necesi-
dad apremiante en las ganaderias ya que
las pérdidas econémicas ocasionadas por
ellos ascienden a cifras incalculables (4).

En algunas partes del mundo el con-
trol y la erradicacién de Babesia es posi-
ble haciendo control y erradicaciéon del
vector (garrapata) pero ésta parece que
no es posible en Colombia (11). Se im-
pone estudiar un sistema prictico que
permita controlar las enfermedades por
hematozoarios y este puede ser la premu-
nizacién o la vacunacién. En un progra-
ma de premunizacién se debe tener en
cuenta que la presencia de pardsitos
gastrointestinales puede interferir con el
desarrollo de una inmunidad integral o
puede debilitar tanto al animal que fisio-
légicamente no es capaz de desarrollar un
sistema inmunogénico.

El control de parasitos gastrointestina-
les debe hacerse integrando diversos sis-
temas los cuales obrando en forma si-
nérgica pueden obrar en la supresién del
parasitismo. Los antihelminticos deben
ser utilizados como una ayuda en el con-
trol de parasitismos pero no debe olvi-
darse la necesidad de buena sanidad ani-
mal, nutricién apropiada y manejo animal
apropiado (4).

Los resultados de este experimento in-
dican que la premunizacién con cepas
homoélogas en combinacién con quimio-
terapia es ain un buen sistema de con-
trol de hematozoarios (14). Es deber de
los investigadores quimicos continuar los
trabajos tratando de hallar productos que
sean de baja toxicidad, altamente efecti-
vos, faciles de usar y econdmicos (18).

En relacién con Babesia puede decirse
que ademés de la inmunidad coinfecciosa,
la inmunidad estéril producida por vacu-

nas de gérmenes muertos puede ser de
igual valor; sin embargo, se necesita mids
investigacion para ver qué tiempo puede
durar esta inmunidad estéril, qué puede
suceder cuando la poblacién de garrapa-
tas es alta y la exposicion de los animales
se efectia en un corto tiempo (12); la
experiencia previa de los bovinos a estas
enfermedades (Babesia) también puede
ser un determinante en la respuesta in-
munogénica de la vacuna.

RESUMEN

Cincuenta terneros Holstein de 3 a 4
meses de edad fueron utilizados para eva-
luar un sistema de control simultineo de
parasitos hemdticos y gastrointestinales.
El experimento se efectu6 en la Granja
del ICA a una altitud de 1.000 metros
sobre el nivel del mar. Tres grupos fue-
ron utilizados en el experimento. En el
Grupo I (20 terneros) los animales fue-
ron premunizados simultineamente con
Anaplasma y Babesia. A los 8 dias se
trataron contra Babesia usando 4A65, a
los 21 y 56 dias se trataron contra Ana-
plasma con 356-C-61. El grupo II (20
animales) se premunizaron contra Ana-
plasma como en el Grupo I y se vacu-
naron con vacuna AGS mds adyuvante
contra Babesia (esta vacuna se repitio a
las dos semanas). Los Grupos I y II se
trataron 2 veces con Ripercol durante el
experimento. E1 Grupo III sirvi6 como
control (sin premunizacién ni vacuna).
El experimento dur6 8 meses y 2 veces
por semana se tomé sangre para estudios
sanguineos (hematocrito, parasitemia, ti-
tulo de fijacién del complemento) peso
y examen de materia fecal.

Los grupos I y II mostraron la efecti-
vidad de la premunicién y la vacunaci6n
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cn contraste con el Grupo III en el cual
Jos animales mostraron sintomas clinicos
de la enfermedad y muerte.

Se considera de importancia el control
simultineo de estos parasitismos y se dan
algunos conceptos sobre los posibles sis-
temas de control de ellos.

ENGLISH

A group of 50 male Holstein-Friesian
calves, 3 to 4 months old were used to
evaluate a control program for gastroin-
testinal and hemotropic parasites. The
cxperiment was conducted at the ICA
Experimental Station in Palmira, Cauca
Valley at an elevation of 1.000 m. The
animals were divided into 3 groups.

Twenty animals were premunized si-
multaneously against babesiosis and ana-
plasmosis; 8 days later they were treated
against babesiosis using the compound
1A65 at a dosage of 1 mg./kg., of body
weight, and 21 and 56 days after premu-
nition they were treated intravenously
with the compound 356-C-61 (5 mg./kg.
[V) against anaplasmosis. '

Twenty animals were premunized a-
gainst anaplasmosis as it was done with
the animals in Group I. Animals in this
group were vaccinated with AGS plus
adjuvant vaccine against babesiosis. The
vaccine was repeated 14 days later. Ani-
mals in Group I and II were treated twice
during the experiment with Ripercol (Te-
tramisol) against gastrointestinal parasites.

El control de pardsitos gastrointestina-
les y el de hemoparasitos debe ser simul-
tineo, masivo y de caricter regional ya
que los 2 problemas se presentan en un
medio ecoldgico semejante. Este control
debe iniciarse durante los primeros 3 a
6 meses de edad de los animales.

SUMMARY

Ten animals were not treated and were
used as controls.

All three groups of calves were kept
under the same environmental condi-
tions and the same management. The
experiment was carried out during a
period of 8 months. Blood samples were
collected to evaluate anemia and parasi-
temia. The antibody titer was determi-
ned by the complement fixation test. The
body weights were measured and the fe-
cal samples were examined for the pres-
ence of gastrointestinal parasites. Animals
in Groups I and II had a high degree of
resistance to babesiosis and anaplasmosis
infections as a result of effective premu-
nition and vaccination techniques. How-
ever, the animals in the control group
had clinical babesiosis and anaplasmosis
and high infestation with gastrointestinal
parasites.

The importance of simultaneous con-
trol of gastrointestinal and hemotropic
parasites is pointed out and methods to
control these parasites are given.



Figura 1. Curvas que indican el valor
del hematocrito (H), el titulo de fijacién
de complemento (TFC) y la parasitemia
en 20 terneros premunizados con Babe-
sia y Anaplasma (Grupo I).

a. El valor promedio del hematocrito
estd indicado por la linea negra horizon-
tal continua; las verticales indican la des-
viacién estandar.

b. El titulo de fijacién del comple-
mento (TFC) estd indicado por la linea
punteada y representa el valor promedio.

c. La parasitemia con Babesia (Pb)
estd indicada por la linea punteada y la
parasitemia por Anaplasma (Pa) esta re-
presentada por una linea continua del-
gada.

d. Las letras mayusculas tienen el si-
guiente significado:

T
—— = TFecha del tratamiento con Ri-

percol.

—— = Fecha de premunizacién Babe-

sia spp. y Anaplasma.
T 4A65 = Fecha de tratamiento contra
Babesia.

T 356-C-61 = Fecha de tratamiento
contra Anaplasma.
E = Fecha de exposicién a garrapatas
en el campo.

—1-0— = Fecha de tratamiento con Ri-
percol.

Noétese la anemia desarrollada después
de la inoculacién y la mejoria ocurrida
después de tratados los animales.

Notese que después de la exposicién a
garrapatas el hematocrito no descendi6
significativamente, pero luego ascendid
rapidamente. Esto indica alto grado de
inmunidad.

La anemia detectada en el segundo
descenso de la curva se debié a endopa-
risitos y por eso se hizo el 29 tratamiento
con Ripercol.

Y
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Figura 2. Curvas que indican el valor
del hematocrito (H), el titulo de fijacién
de complemento (TFC) y parasitemia
en 20 terneros (Grupo II) vacunados
contra Babesia con vacuna AGS (vacuna
muerta) y premunizados con Anaplasma
marginale.

Todos los parametros de la Figura 2
son iguales a los de la Figura 1, excepto
que la vacuna (V) contra Babesia fue re-
petida a las dos semanas.

Nétese que como en el caso del Grupo
I se presenté anemia después de la pre-
municién pero los tratamientos contra
Anaplasma (356-C-61) hicieron recupe-
rar el valor del hematocrito.

El segundo descenso del hematocrito
obedeci6 a presencia de parasitos gastro-
intestinales pero el tratamiento oportuno
hizo ascender el hematocrito inmediata-
mente.

Y
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Figura 3. Curvas que indican el valor
del hematocrito (H), el titulo de fijacién
del complemento (TFC) y parasitemia
(Pb y Pa, para Babesia y Anaplasma) en
10 terneros (Grupo III) utilizados como
control.

a. La letra E indica exposicién a garra-
patas en el campo.

T
— — Fecha tratamiento contra Ba-

b.

besia.

!

T
¢c. —, — = Fechas tratamiento contra
14 1

(@)}

Anaplasma.

Nbétese que los animales estuvieron en
buenas condiciones antes de la exposicion
a garrapatas.

A las 7 semanas de la exposicién se
encontrd Babesia, a las 11 semanas se en-
contré6 Anaplasma. En este caso la ane-
mia fue grande y fue necesario hacer un
tratamiento contra Babesia y dos contra
Anaplasma.

Después de los tratamientos el hema-
tocrito ascendid, como puede verse des-
pués de la semana 18.

>
>
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