CONTRIBUCION AL ESTUDIO

[. INTRODUCCION

Desde hace muchos afios se ha venido
estudiando la importancia que tienen los
escorpiones o alacranes, como causantes
de malestar ptblico en las regiones donde
se los encuentra.

Colombia, debido a su gran extensién y
a lo variado de su relieve, presenta una
vasta gama de zonas climaticas que van
desde las dridas, hasta las selvas tropicales
y a las cimas de las montafias mas altas.
De ahi su fauna tan variada.

La ausencia de estudios sobre los escor-
piopes en el pais y por ser ésta la primera
vez que se tiene conocimiento de reportes
oficiales sobre muertes humanas causadas
por la picadura de dichos aracnidos, en la
poblacién del Guamo, en el Departamen-
to del Tolima, hemos encaminado nuestro
trabajo a determinar la importancia del
problema en la regién, las caracteristicas
del veneno y los tratamientos mas ade-
cuados para los accidentes por este mo-
tivo.

En el desarrollo del trabajo discutimos
un nuevo método para la extraccién del
veneno de escorpion, a manera de la elec-
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troeyaculacion, informamos sobre las for-
mas de adaptacién, manejo y alimentacién
de dichos aricnidos en cautiverio y final-
mente damos los resultados de algunos
andlisis practicados al veneno de escor-
pion.

II. REVISION DE LITERATURA

A. COMPORTAMIENTO DE LOS ESCOR-
PIONES.

1. Habitat. Los escorpiones segun su
medio de vida pueden dividirse en
dos grupos:

a) Escorpiones del suelo. Com-
prenden las familias Chacti-
dae, Diplocentridae, Vejovidae,
Scorpionidae y Bothriuridae.
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En Colombia sc conocen las siguientes
especies:

FayiLia VEJOVIDAE:

Hadruroides lunatus
Botrcochactas delicatus

FFaMmiLIA CHACTIDAE:

Chactas trevicaudatus

Chactas karschi

Chactas laevipes

Chactas trevicaudatus

Chactas lepturus

Chactas lepturus intermedius
Chactas lepturus majar
Chactas lepturus scambrimanus
Chactas lepturus reticulatus
Chactas lepturus vanbenedeni

i Algunas especies de la familia Bothriu-
ridae sc han encontrado trepadas a consi-
~dérable altura. (San Martin, R. Pablo,

"Habitan especialmente por debajo de
las piedras y amontonamientos de esticr-
col, maderas, trastos viejos, cavernas, de-
bajo de objetos donde encuentien una
temperatura un poco mds fresca y una
humedad algo mayor que la ambiental.
(Poisonous Animals Rescarch Laboratory,

1966).

Estos escorpiones son habiles cavado-
res, tanto que se les ha hailado bajo 2.40
metros de arena. Dichas cavernas las fa-
brican, bien para la captura de las presas
que cruzan el orificio de entrada de la
cueva, bien para buscar las lineas hiimedas
que han quedado en los desicrtos, a medi-
da que avanza el verano. Esto lo hacen
siguiendo su impulso tigmotaxico posi-
tivo. (Stahnke, H. 1966).

La cola de estos escorpione$ permane-
ce enrollada sobre su dorso tanto en el
reposo como en ¢l movimiento.

b) Escorpiones de corteza. La familia
de los escorpiones de corteza es la Buthi-
dae, la cual csta ampliamente representada
en toda la Amdrica. (Gonzilez, Sponga,
M. A. 1971); (Mello, Leitao, 1945);
(Stahnke, H. 1967). En Colombia se co-
nocen las sigulentes especies:

Centruroides danieli
Centruroides gracilis
Centruroides margaritatus
Ophistocanthis elatus
Ophistocanthis glabatus
Rophalurus lacticauda
Tityus androcothoides
Tityus colombianus
Totyus engelkei

Tityus charalaensis
Tityus pestee

Tityus forcipula

Tityus fuhorsman
Tityus hematochirus
Tityus intermedius
Tityus macrochirus
Tityus. pachirus

Tityus parvulus

Este grupo de -escorpiones habita en
cortezas resquebrajadas- de los arboles, vi-
gas podridas de las casas viejas, techos de
paja de los ranchos, cerca>de los tubos del
lavamanos, en los montones de ropa hd-
meda o colgando cerca de las paredes de
las habitaciones; entre las frazadas; -en las
celosias usadas para la construccién de vi-
viendas y otros lugares frescos dentro de
la casa como las viguetas del cielo raso
donde es facil para ellos encontrar su ali-
mento. (Poisonous Animals-Research La-
boratory, 1966)..

Estos escorpiones* son cavadores pere-
zosos pues cuando se Iés obliga a hacerlo
cubri¢ndolos con un recipiente, sélo tra-
bajan con tres patas de un lado y luego
con tres del otro, con intervalos de des-
canso. (Stahnke, H. 1966).
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Cuando dichos animales estan en repo-
50, su cola permanece entorchada lateral-
mente sobre la superficie en la cual des-
cansan; mientras que en movimiento de-
jan una huella cuando caminan por la
arena, pues arrastran su cola. (Stahnke, H.
1966).

2. Alimentacion. Como en todos los
animales, el alimento juega un importante
papel; asi pues, un escorpién bien alimen-
tado no reacciona casi a ningun estimulo,
mientras que uno hambriento lo hard no-
tablemente, aun ante la agitacién de las
alas de un insecto, lo mismo que a los
cambios de intensidad luminosa. (Stahn-
ke, H. 1966).

Los escorpiones se alimentan de insec-
tos a los cuales pucdan someter. Aunque
se ha presentado ¢l caso de un escorpion
Hadrurus arizoniensis que devor6 un la-
garto de veinte centimetros. (Stahnke, H.

1963).

Los escorpiones comen también larvas
de la familia Noctudae, estados juveniles
de la familia Seridoidea, adultos de la fa-
milia Corabidae y termites del género
Cornitermes. (San Martin, R: Pablo,
1961).

Estos ardcnidos cuando estan con ham-
bre, acostumbran a deambular en la os-
curidad con los pedipalpos abiertos de par
en par para capturar la primera presa que
se les presente. I'n seguida proceden a des-
trozarla con los queliceros al tiempo que
vierten en ella los jugos digestivos que co-
mienzan la descomposicion de la victima.
(Stahnke, H. 1965); (Stahnke, H. 1966).

Los escorpiones s6lo ingicren los liqui-
dos corporales de su presa y los sélidos en
suspension. Con los pedipaipos reducen la
victima a pedacitos, cuyos liquidos son
succionados por la fuerza del estémago.
Cuando los fluidos tisulares comienzan a
salir de las esferitas fabricadas a partir

del animal capturado, los liquidos de la
cavidad bucal del escorpion disminuyen
su produccion. (Gonzalez, Sponga, M. A.
1971).

Cuando el escorpién ha extraido los li-
quidos de las esferitas formadas, las bota
lejos, bien por extension de las coxas de
los pedipalpos donde almacena las parti-_
culas, o por intervencién de las ufias dglJ
primer par de patas. (Dickenson, Fred.-
1970). ;
Un escorpidn saciado resiste varios nié**
ses sin requerir alimento, agua, ni oxigefyo=
para su supervivencia. Se han tenido S
corpiones en cautiverio en recipientes
abiertos sin comida ni agua durante nu@
meses. (Stahnke, H. 1966).

3. Sensorial. Las principales estrucﬁ"f—}
ras sensoriales dc los escorpiones son
pectinas. Tienen como funci6n princim
la de 1a percepcién de las vibraciones ¢feh)
suelo. (Stahnke, H. 1966).

Parece que las pectinas ticnen una fofh-
cién quemo-receptora pues un escorpion
repta sobre un insecto muerto hasta cuan-
do sus pectinas entran en contacto con ¢l;
cn este momento, se devuelve y lo levan-
ta para devorarlo. Los animales con las
pectinas recortadas no reaccionan de esta
manera. (Stanhke, H. 1966).

Stahnke, en 1966, estudié la funcién
auditiva de las pectinas no obteniendo re-
sultados positivos con el uso de aire como
transmisor, pero si haciéndolo por medio
de sélidos.

De importancia secundaria es la fun-
cién quemo-rcceptora de las plaquetas
queliceras que consisten en una fila de
tres a siete plaquitas localizadas sobre
el extremo caudal de cada quelicero.
(Stanck, V. J. 1971; (Stahnke, H. 1966).

4. Picada. Los escorpiones pican tanto
defensiva como ofensivamente. Su post-
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abdomen presenta seis articulaciones que
les permiten aguijonear en cualquier di-
reccién, menos hacia la superficie ventral.
Algunos escorpiones cuando estin en ac-
titud defensiva, yerguen su cola firme-
mente y si se los estimula, se contornean
amenazadores. Otros sc contornean y ha-
cen intentos de picar y huir. (Stahnke, H.
1966).

Los escorpiones pican ofensivamente
para someter las victimas para luego devo-
rarlas y defensivamente cuando son pre-
sionadas contra alguna -uperficie. (Micol-
ta, Marco F. 1972); (Stahnke, H. 1966).

5. Reproductivo. El macho es general-
mente mas pequefio que su compaiiera
y corre grandes peligros cuando corteja,
si la hembra estd hambrienta. (Hutchin,
R. E. 1963).

El mecanismo del cortcjo sigue un rito
de danza descrito por varios autores. Al
principio el macho se para dando la cara
a la hembra y le hace una reverencia. Si
¢sta se encuentra de buen humor le con-
testa la reverencia y la pareja se acerca,
curvan las colas sobre sus espaldas y las
enlazan. Luego sc toman de las pinzas y
comienzan a caminar lentamente hasta
desaparecer en el escondite del macho.
(Stanck, V. J. 1971).

El érgano reproductor masculino es el
espermatéforo que es una bolsita Hlena de
espermatozoides y consta de tres partes:
pieza de fijacién, pieza intermedia y fla-
gelo terminal. Se utiliza un espermaté-
foro para cada cépula, y se regenera uno
en seis a ocho semanas. (Mazzotti, Luis
1963).

La fecundacién se lleva a cabo por el
paso del espermatéforo del macho a la
hembra. Esto puede ocurrir de tres ma-
neras:

Por eyeccién del saco desde el orificio
genital del macho hasta el de la hembra.

Por la entrada del espermatéforo a la
hembra previamente depositado por el
macho en el sucio.

Por conduccién del espermatéforo, me-
diante el uso del pedipalpo del macho, al
orificio genital de la hembra. (Stahnke,
H. 1966).

La reproduccién de los escorpiones es
ovovivipara. Cada huevo se desarrolla en
un diverticulo del oviducto que termina
en un racimo de células absorbentes que
succionan nutrientes del ciego materno
para ser llevados al huevo, a la manera de
un cordén umbilical. (Barnes, Robert,
1963).

Al nacer salen por el orificio genital de
la hembra y pasan por la cara anterior de
la madre para subirse al dorso de ésta
donde se nutren a partir de los desechos
acumulados sobre su espalda. Esta condi-
cién ha servido de base para conjeturarse
que los escorpiones jovenes devoran a su
progenitora, cuando en realidad sélo son
huéspedes de clla. (Stahnke, H. 1966).

Las hembras devoran a sus hijos cuan-
do estan excitadas, hambrientas, o en cau-
tividad, facilitindosc esto, al pasar los pe-
queiios por entre sus queliceros como se
habia anotado anteriormente. (Gonzilez,
Sponga, M. A. 1971).

B. RESISTENCIA DE LOS ESCORPIONES

1. Productos quimicos. Los escorpio-
nes son resistentes a los productos de la
combustion de sales de formaldehido y
de azufre. Se tornan excitables por el uso
del Dieldrin al 1%. (Stahnke, H. 1966).

El DDT al 10% durante 20 minutos
sobre las pectinas de los escorpiones in-
duce la presentacién del sindrome del
DDT y mueren en tres a cinco horas. En
cambio untando los pedipalpos y las te-
nazas con DDT a la misma concentra-
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cién, éstos viven cinco a ocho dias. (Cen-
tro Regional de Ayuda Técnica, 1971 s).

2. Corriente eléctrica. Los escorpiones
resisten la corriente eléctrica alterna por
tiempo de 20 a 120 segundos, con una
diferencia de potencial de 20 voltios; en
cambio con el uso de 75 voltios por 15 a
20 segundos hay una mortalidad de 75%.
La aplicacién de la corriente eléctrica al-
terna de voltaje inferior deja recuperar a
los escorpiones de todos los efectos inmo-
vilizantes de la corriente. (1963 d).

Se usa corriente eléctrica como un
método para la extracciéon de veneno.

(1959¢).

3. Inmersién en agua y congelacion.
Los escorpiones de sue'os resisten la con-
gelacién, pero no los escorpiones de cor-
teza. (Stahnke, H. 1966).

Se ha observado una mortalidad del
90% en escorpiones con seis horas de
inmersién en el agua, mientras que sélo
el 209 con dos horas de inmersion.

(1963 ¢).

4. Radiaciones Gamma. Los escorpio-
nes son sensibles a los rayos Gamma. Con
una dosis de 4.500 radiaciones muestran
actividad normal, pero mueren entre 15
y 105 dias. Con dosis de 11.500 radiacio-
nes se paralizan y mueren en siete dias.
(Mazzotti, Luis R. Rhoedes et al. 1961).

C. CARACTERISTICAS DE LOS VENENOS
DE LOS ESCORPIONES.

1. Fisicas. El veneno de escorpién es
un liquido opalescente, lechoso y transpa-
rente. (Stahnke, H. 1963).

Para conservarlo se liofiliza después de
su extraccién y luego se reconstruye en

agua. (Stahnke, H. 1963).

Mantenido el vacio, tras liofilizado se
ve como un polvo gris blanquecino.
(1959 c).

El liofilizado esta compuesto en su ma-
yoria por residuos celulares. El filtrado
contiene aun los factores toxicos y produ-
ce igual dosis letal 50 que el material no
filtrado. Cuando se dializa el veneno con-
serva factores farmacoldgicos activos. Se
puede mantener activo indefinidamente
cuando se lo conserva a cuatro grados cen-
tigrados; pero en cambio rebaja su toxi-
cidad por congelacién y descongelacion
alternadas. Sufre poca alteracién a tempe-
ratura de 95 y 100 grados centigrados. 46.
(Stahnke, H. 1963).

Potter 1961, haciendo uso de la clectro-
foresis demostrd que cuando el veneno era
obtenido por estimulacién eléctrica, pro-
ducia ocho bandas de precipitaciéon y
cuando se lograba por extraccién directa
del telsén sélo producia cuatro bandas.
El mismo autor comprobd que seis de las
ocho fracciones eran dializables. (Stahn-
ke, H. 1963).

2. Quimica. Stahnke, H. 1963, deter-
miné que el veneno del escorpiéon Centru-
roides sculpturatus Ewing contiene un po-
lisacarido y los factores toxicos son pépti-
dos o sustancias estrechamente relaciona-
dos con éstos. (Stahnke, H. 1963).

3. Farmacolégicas. Stahnke, H. 1963,
encontr6 que la dosis letal 50 del veneno
del Centruroides sculpturatus Ewing para
rat6n albino es de 11.2 mg./kg.

Marinkelle 1965, determindé en 59.9
mg./kg., 1a dosis letal 50 del veneno del
escorpién colombiano Centruroides mar-
garitatus Gervais para el ratén albino.
(Marinkelle, C. and Stahnke, H. 1965).

Las observaciones clinicas de la aplica-
cién del veneno del escorpién de cortezas
son en su mayoria alteraciones del tipo
nervioso. (Del Rio Lozano, 1. 1971).

El veneno de los escorpiones de corteza
produce al comienzo dolor local que pue-
de llevar a la hiperestesia o al adormeci-
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miento de la region. Es posible mas tarde
la presentacién de disfagia, sensacién de
adormecimiento de la lengua, nerviosis-
mo, disnea, rigidez de los musculos dc la
garganta, vémitos, cianosis, nistagmo, di-
plopia, miccién y defecacién involuntaria,
falla cardiaca y priapismo. (Centro Regio-
nal de Ayuda T¢cnica, 1971).

La estimulacién de la respiracion y de
los musculos esqueléticos sigue un derro-
tero que hace pensar cn una accién peri-
férica inicial (Del Rio, Lozano, 1. 1971).

a) Efectos fisiolégicos en diferentes
especies.

La inyeccién subcutdinea cn la bragada
de ratones con vencno de escorpiones de
corteza induce una accién de retirada de
dicha pierna, nerviosismo, sialorrea, ptia-
lismo, sensacion de un estorbo en la gar-
ganta manifestada por una serie de estor-
nudos y ecsfuerzos intermitentes para ex-
tracr con los dedos un objeto imaginario
de lo profundo de la cavidad bucal. (Ma-
rinkelle, C. and Stahnke, H. 1965).

El examen post-mortem revela hiper-
distensién gastrica. (Marinkelle, C. and
Stahnke, H. 1965).

Los gatos inyectados subcutdaneamente
presentan opistétonos alternados con epis-
totonos, depresion marcada y esfuerzos
locales mudos, pérdida de la funcién loco-
motora, disnea, salivacién, ataxia, movi-
mientos incoordinados de las extremida-
des e hiperdistension gistrica. (Findlay,
E. Russell and B. C. Vernon 1962).

Los conejos después de la inyeccién
subcutdnea comienzan a limpiarse la boca
y a pulirse los dientes. Presentan convul-
siones, salivacion espesa, rigidez en los
miembros, e hiperdistensién gastrica acu-
sada. (Stahnke, H. 1963).

Los perros luego de inoculados manifies-
tan dolor, hiperactividad sin presentarse

hiperdistensién gastrica. (Marinkelle, C.
and Stahnke, H. 1965).

Los pacientes humanos reportan haber
experimentado sensaciones similares a los
primeros sintomas manifestados por los
ratones. (Micolta, Marco F. 1972).

b) Sinergismo del veneno con otras
drogas. Se ha observado sinergismo entre
el veneno del escorpién Centruroides
sculpturatus Ewing y algunos productos
farmacéuticos como por ejemplo:

Hidrocloruro de Meperidina (Demerol
1) potencia la accion del veneno, 3.57
veces.

Fosfato de codeina, la potencia 1.67
veces.

Hidrocloruro de Dihidromorfina (Di-
laudid r) la potencia 7.14 veces.

Sulfato de morfina, la potencia 7.14.

El paraldehido duplica su toxicidad.
(Stahnke, H. 1967); (Stahnke, H. 1963).

La administracién de adrenalina o la
induccién de stress en los ratones por
medio del calor, hace mis téxico el efec-
to del veneno. (Stahnke, H. 1963).

D. METODOS DE EXTRACCION DEL VE-
NENO.

La produccion normal del veneno en
los escorpiones de corteza oscila entre
0.00000 y 0.00021 ml.; el promedio de la
produccién por extraccién artificial es de
0.00010 ml. (Stahnke, H. 1950).

Los escorpiones mas grandes y veneno-
sos del Brasil producen entre 0.04 y 0.08
mgr. Para obtener un gramo de veneno
seco se precisan de 10.000 a 20.000 escor-
piones vivos. (1959 c).

1. Macerado del telsén. Se usé el tritu-
rar el telsén del escorpion, la ampolla del
veneno y el aguijén, pero el extracto acuo-
so contenia particulas de quitina, albiimi-



FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA 31

nas y células trituradas que interferian
con las propiedades inmunoldgicas del ve-
neno. (1959,c¢.).

2. Estimulacién eléctrica. Sujetando a
los escorpiones con pinzas se extrae el ve-
neno por medio de la corriente eléctrica
continua o alterna. Existe el inconvenien-
te de que los escorpiones se mueven de-

masiado perdiéndose veneno frecuente-
mente. (1959, c); (1963, d.).

Se preconiza ahora el uso de la corriente
eléctrica para extraer el veneno de los es-
corpiones, atandolos a un electrodo y est:-
muldndolos con el otro en el quinto seg-
mento de la cola, empleando corriente
eléctrica de 20 voltios, por 30 a 120 segun-
dos. Con la corriente continua se logran
dos a tres gotas minusculas del veneno
(1959, ¢); (Stahnke, H. 1950).

Biicherl 1959, en Brasil, ided cortar el
extremo distal del aguijon a los escorpio-
nes, de tal manera que la porcién que per-
manecia en el cuerpo, no fuera capaz de
traspasar la piel del operario y asi poder
inmovilizarlos entre los dedos pulgar e in-
dice, para extraer el veneno por medio del
uso de la corriente eléctrica. (Centro Re-
gional de Ayuda Técnica, 1971).

E. TRATAMIENTOS USADOS PARA CON-
TRARRESTAR EL EFECTO DE LA PI-
CADURA DE LOS ESCORPIONES.

En nuestros medios campesinos se han
sugerido muchos tratamientos muy curio-
sos como aquellos que a continuacién ci-
taremos:

E1 que ha sido picado por un escorpién,
debe sentarse a horcajadas sobre el lomo
de un asno y susurrarle al oido: “me ha pi-
cado un alacran” y el dolor pasard al cua-
dripedo. (Centro Regional de Ayuda
Técnica, 1971).

Se bebe y aplica petréleo localmente en

el sitio de la picadura. (Micolta, Marco F.
1972).

La gente prefierc los tratamientos cura-
tivos locales como son: hierbas, bilis de
culebra, “curarina” o el beber gasolina.
(Marinkelle, C. 1966).

Los tratamientos mas efectivos se basan
en el antagonismo especifico de los sucros
hiperinmunes, previa desensibilizacién.

(Stahnke, H. 1965).

El veneno recibido en aplicaciones re-
petidas también sensibiliza. (Stahnke, H.
1965).

Otro tratamiento que ha tomado auge
en los accidentes por animales ponzoiiosos
en la crioterapia, que consiste cn el en-
friamiento de la region afectada, a base de
hiclo, por suficiente tiempo como para
lograr la destoxificacién del veneno por
parte del tejido subyacente. (Stahnke, H.
1958).

1. Factores que influyen en la peligro-
sidad de la picadura. (Stahnke, H. 1963);
(Stahnke, H. 1958).

a) Rapidez de .difusion del veneno en
el torrente circulatorio.

b) Cantidad del veneno introducido.

c) Tiempo transcurrido entre el mo-
mento de la picadura y la atencién
médica.

d) Destruccion del tejido por accién
quimica del veneno.

e) Bacterias contaminantes que pue-
den ser introducidas junto con ¢l veneno.

f) Drogas mal recctadas, especialmente
narcéticas, que tienen accidn sinérgica
con el veneno.

g) Utilizacion de bebidas alcohélicas
por la misma razén del punto anterior.

2. Pasos a seguir en accidentes produ-

cidos por picaduras de escorpién. ( Alonso,
Marcelo y V. Acosta 1960); (Stahnke, H.
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1965); (Stahnke, H. 1950); (Stahnke, H.
1958).

a) Colocar una ligadura entre el sitio
afectado y el corazén, lo mas cerca posi-
ble del punto de la picadura.

b) Aplicar hielo en el sitio dc la -pi-
cadura para producir vasoconstriccion y
asi evitar la ripida difusién del veneno.
Cuando no se puede conseguir hielo, se
debe usar un trapo humedo, que envuelva
el sitio afectado, el cual se atomizard con
éter o freén a presion.

c¢) Colocar el miembro picado dentro
del hielo, de manera que el nivel del ul-
timo sobrepase la ligadura. Si la picadura
ha sido producida en un sitio que no pue-
da ser ligado, se coloca gran cantidad de
hielo y se le presiona contra la region.

d) La ligadura no debe ser removida
antes de cinco minutos de estar el miem-
bro en el hielo.

e) Si el miembro picado es tratado por
mas de cuatro horas, el hielo debe ser
desmenuzado asegurindose que la parte
afectada esté bien cubierta por ¢l.

f) El paciente se debe conservar en
un ambiente cdlido. La hipotermia en
ambiente caliente aumenta el aporte de
oxigeno al miembro helado, ‘de manera
que las enzimas histoldgicas serin removi-
das y destruidas por las defensas naturales
del cuerpo. La temperatura del sitio afec-
tado no debera bajar de 4° C; por eso no
es aconsejable agregar sal.

g) No sc aconseja realizar incisiones
para succionar veneno, COmo se recomien-
da en el caso de mordeduras de serpientes,
porque en muchos casos se producen
necrosis locales. (Stahnke, H. 1965);
(Stahnke, H. 1950); (Stahnke, H. 1958).

3. Productos farmacéuticos usados. Se
utiliza el Sulfometano de Dihidroergota-
mina (DHE 457) para contrarrestar el

efecto del veneno del escorpién Centru-
roides sculpturatus Ewing, en combina-
cién con la Bellafolina® (Sandoz). Se los
administra en dosis de 0.5 mg. de DHE-
45, por 100 gramos de peso corporal y
0.25 de Bellafolina. (Stahnke, H. 1957).

Los corticoesteroides administrados en
dosis altas (diez miligramos de Betame-
tasona por dia), dan buenos resultados en
el tratamiento de casos humanos picados
por escorpién. (Micolta, Marco F. 1972).

F. ENEMIGOS DE LOS ESCORPIONES.

El mayor enemigo que tienen los es-
corpiones es el hombre; ciertas tribus de
Africa los usan como alimento, lo mismo
que algunas especies de monos Cercopi-
tecos los ingieren tras quitarles la cola,
cicrtas arafias del género Lycosa, las gran-
des escolopendras, asi como algunos soli-
fugos luchan contra los escorpiones con
éxito. La vibora Echis garinata y otros
réptiles del género Lacerta y Veramus,
comen y son comidos por los escorpiones.
(1964 b); (Stahnke, H. 1966).

G. CONTROL DE LOS ESCORPIONES.

1. Uso de los insecticidas. Se utiliza
una solucién que contenga factores de
Clordano, refinado 2%, DDT 10%, y Pi-
retrina 0.2% la cual es efectiva en un
100%. (Stahnke, H. 1950).

El kerosene y los hidrocarburos clori-

nados también son efectivos. (Stahnke,
H. 1966).

Aprovechando la costumbre de ios es-
corpiones de buscar sitios oscuros y hi-
medos, se coloca en las esquinas de las
habitaciones, cajas negras bajo las cuales
se espolvorea un gramo de DDT, que se
renueva cada cuatro meses. Los resultados
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son 100% efectivos. (Centro Regional de
Ayuda Técnica, 1971).

Parece que los escorpiones son mas sen-
sibles a los insecticidas de accion residual
que penetran en la cuticula. (Stahnke, H.
1966).

2. Proteccién de las habitaciones. Se
recomienda tomar las siguientes medidas:
(Mazzotti, Luis y M. A. Bravo, 1961);
(1964 c).

a) Colocar anjeos en puertas y ven-
tanas.

b) Construir las habitaciones con piso
clevado y con peldaiios cubiertos en su
cara frontal por baldosin vidriado.

c) Paredes con cenefa horizontal con-
tinua de azulejo vidriado, o ldmina met4-
lica, 0 cualquier material liso.

d) Techos lisos.

e) Relleno de las grietas que se formen
en las paredes.

f) Circunvalacién del terreno de las
casas por cercas compactas.

g) Uso de los muebles con patas pro-
tegidas por casquillos metilicos.

h) Empleo de toldillo para dormir.
1) Evitar el acamulamiento de basuras
cerca a la casa de habitacion.

j) Limpiar de vegetacion enmarafiada
alrededor de las viviendas.

III. MATERIALES Y METODOS
A. GENERALIDADES.

La presente investigacion se realizé en
el Departamento de Toxicologia del La-
boratorio de Investigaciones Médico-Ve-
terinarias del Instituto Colombiano Agro-
pecuario, teniendo como centro de opera-
ciones a la poblacién del Guamo, en el
Deparfamento del Tolima.

F M. Velerinaria — 3

El laboratorio de Toxicologia estd loca-
lizado en Bogotd, a una altura de 2.630
metros sobre el nivel del mar, con tem-
peratura promedio de 14° C, indice plu-
viométrico de 740 milimetros por afio a
una presion atmosférica de 563.8 mili-
metros de mercurio.

El Guamo esta localizado a una altura
de 321 metros sobre el nivel del mar, con
temperatura promedio de 27.8° C, indice
pluviométrico de 1.218 milimetros por
aflo, presién atmosférica de 737 milime-
tros de mercurio y una poblacién de
30.838 habitantes.

B. ENCUESTA.

Se encuestaron 607 personas para de-
terminar la gravedad del problema. Para
ello se visitaron los barrios marginados de
la poblacién, donde teniamos conoci-
miento de la presentacién de accidentes
frecuentes por picadura de escorpién. Los
barrios visitados fueron: El Carmen, El
Chorro, El Libertador, Pablo VI, Santa
Ana y San Martin.

En la encuesta se discriminaban la
edad, sexo, los siiitomas experimentados
por aquellos que habian sufrido la pica-
dura, los tratamientos utilizados y el ha-
IT10.

Se recopilaron también 10 historias cli-
nicas de pacientes llegados al Hospital
Central de San Antonio, en el Guamo,
por picadura de escorpién en los dltimos
meses.

C. RECOLECCION DE LOS ESCORPIO-
NES.

Para realizar este trabajo se recolectaron
740 escorpiones, de caracteristicas fisicas
iguales, en el perimetro urbano del Gua-
mo. Por la dificultad para su consecucion,
s6lo se pudo recolectar un promedio de
100 animales semanalmente.
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Se intento la clasificacién de los escor-
piones dentro del pais, pero al no encon-
trar una persona suficientemente ilustra-
da sobre el particular, se enviaron mues-
tras para su clasificacién biolégica al La-
boratorio de Investigaciones sobre anima-
les venenosos en la Universidad FEstatal
de Arizona, Estados Unidos y al doctor
S. Toledo de Pizza, de la Escuela Superior
de Agricultura “Luis de Queiroz”, en Pi-
racicaba, Brasil.

Con los escorpiones conseguidos, se rea-
lizaron andlisis y pruebas de laboratorio
tales como la determinacién de sus di-
mensiones y peso, andlisis electroforéticos
y cromatogréficos del veneno, cultivo bac-
terioldgico del mismo, pruebas biologicas
con diferentes especies y exaimenes histo-
patoldgicos.

D. ADAPTACION AL LABORATORIO.

Teniendo en cuenta las diferencias cli-
matéricas entre el lugar de origen de los
escorpiones y del laboratorio, se les pro-
curé un microhabitat similar a sus condi-
ciones naturaies. Para ello se utilizaron
cajas plésticas de 40-x 20 centimetros de
base por 15 de altura, a las cuales se agre-
gaba material vegetal y arena himeda. En
cada una de estas cajas se albergaba un
promedio de 8 ejemplares de igual ta-
mafio.

Para mantener una temperatura ade-
cuada, se dispusieron dos calentadores de
2.500 vatios de potencia, cada uno, con
resistencia doble, que se mantuvieron fun-
cionando durante los ocho meses de in-
vestigacion.

A los escorpiones se les aliment6 en un
principio con insectos y lagartos jévenes
vivos y finalmente con una solucién acuo-
sa 0.7309 Molar de sacarosa, la cual se
dejé a su alcance usando esponjas embe-
bidas en la misma.

Diariamente se revisaban las cajas para
retirar los escorpiones muertos en la jor-
nada precedente y a éstos se les pesaba y
media para la determinacién del prome-
dio de peso y longitudes corporales de la
especie.

E. EXTRACCION Y CONSERVACION DEL
VENENO.

Se emplearon todos los métodos men-
cionados en la revision de la literatura:
maceracion del telson, captura con pin-
zas, aplicacién de corriente alterna y con-
tinua, estimulacién tactil y corte de la
extremidad distal del aguijén. Se usé tam-
bién el anestesiar a los animales para su
captura por medio del uso del éter sulfd-
rico sin buenos resultados.

Se obtuvo una mejor respuesta seccio-
nando la punta del aguijén para disminuir
el peligro de la ponzofia, capturindolos
luego entre los dedos indice y pulgar, y
estimuldndolos con corriente continua de
12 voltios, por 30 segundos. Al colocar el
cdtodo entre el primero y segundo seg-
mentos postabdominales, e introduciendo
cl dnodo por el ano del animal, para ob-
tener 2 a 3 gotas de veneno.

La toma de veneno se repetia cada ter-
cer dia por cada escorpién, teniendo ne-
cesidad de volver a despuntar el aguijén
cuando se obturaba el canal por la cica-
trizacion.

El veneno era extraido sobre un vidrio
de reloj, se llevaba a la nevera a 4° C,
para procesarlo a los cuatro dias, tiempo
prudencial para que mantuviera un peso
constante después de su deshidratacion.

Para utilizar el veneno, se hidrataba
hasta preparar una solucién de cuatro mi-
ligramos por milimetro de veneno de so-
lucién salina. La solucién se preparaba a
una temperatura de 37° C para facilitar la
solubilizacién del veneno.
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F. ELECTROFORESIS Y CROMATOGRA-
FIA.

Se utilizé un aparato para electrofore-
sis marca Gel MAN de 75 vatios por 50
minutos.

Para la lectura se utilizé un densitome-
tro marca Beckman. Utilizando como pa-
tron para comparacién la lectura de un
suero humano, se analizaron los constitu-
ventes quimicos del veneno.

La cromatografia se efectué usando la
técnica de capa fina, utilizando como so-
porte una capa de Silica Gel, y como base
moévil una mezcla de solventes Hexano,
Alcohol butilico y Ciclo hexanona.

G. DOSIS LETAL 50 Y PRUEBAS BIOLO-
GICAS.
Para determinar la DL 50 se utiliz6 el
método de Redd & Muench cuya fé6rmula
es la siguiente:

% > 509% — 50

%> 50% — Y0 < 50%

Se usaron nueve grupos de siete ratones
cada uno. Empleando dosis de 0.40, 0.45,
0.50, 0.60, 0.80, 1.00, 1.50, 2.00 y 2.50
miligramos de veneno de escorpién por
cada 20 gramos de peso de ratén, se asig-
né un grupo de ratones para cada dosifi-
caciéon. En cada prueba se inyectaban via
intraperitoneal cinco ratones con la can-
tidad de veneno prevista para su grupo,
uno con el volumen de solucién salina que
corresponderia a la dilucién del veneno, y
el otro, se lo dejaba sin ninguna inyeccién,
como testigo.

Para las pruebas biolégicas se utilizaron
roedores, ratas y ratones albinos, tres ca-
ninos jévenes y un canino adulto.

Se emplearon los sistemas de picadura
directa en los grupos de caninos jévenes
y de rodedores, inyeccién intravenosa en
canino adulto e inyeccidn intracerebral en
ratén albino.

DL50=

En las especies con las cuales se trabajo,
fueron determinadas algunas constantes
fisiolégicas para compararlas después de
la picadura o de la inoculacién.

Se empled el fisibgrafo con un canino
adulto anestesiado tomando la constancia
de frecuencia respiratoria y la presi6n ar-
terial.

Se usé el sulfato de morfina para averi-
guar si su cfecto es sinérgico con el del
veneno.

H. CULTIVOS BACTERIOLOGICOS.

Habiendo observado que en un gran
porcentaje de las personas picadas se for-
maban pustulas en el sitio afectado, pro-
cedimos a hacer un cultivo microbiolégico
del 'veneno.

La técnica de siembra consistié en to-

mar con el asa estéril una gota de veneno
cn el momento de su produccién.

Se dio mayor énfasis a la investigacién
de anaerobios y bacterias contaminantes.

Para anaerobios se utilizé el medio cal-
do de carne *.

Para contaminantes se utiliz6 el medio
Agar sangre.

Se inocularon dos curies con las bacte-
rias cultivadas en anaerobios.

IV RESULTADOS

De las 607 personas encuestadas se en-
contré una incidencia de 211 (34.76%)
individuos picados por escorpién.

De estos 211, 115 (54.50%) correspon-
dieron al sexo masculino y 96 (45.50%)
al sexo femenino. Ademads se encontré la
mis alta incidencia por picaduras entre
las edades de 10 a 20 aios, 71 (33.12%).
(Tabla 1).

* Laboratorio Difco.
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Las causas para encontrar la mayor in-
cidencia de picadura en el sexo masculino,
en jovenes de 10 a 20 afios, son por razén
de su oficio y actividad.

Los principales sintomas descritos por
las personas picadas fueron en orden de
importancia: dolor en el sitio de la pica-
dura (100%), adormecimiento de la
lengua (38.86%), nduseas y/o vémito
(24.64%). (Tabla 2).

Se presentaron también casos graves
que requirieron hospitalizacién tanto en
jovenes como en adultos. (Tabla 3).

Los principales remedios caseros contra
la picadura de escorpién, que han usado

las personas encuestadas son: petrdleo -
tépico y oral, curarina oral, linimentos re-
vulsivantes; untar sobre el sitio afectado
las visceras del ardcnido y la aplicacion de
torniquetes.

En los anilisis electroforéticos se com-
prob6 la presencia de proteinas en el
veneno; albiiminas (52.05%), Gamma
globulinas (3.97%), y Beta globulinas
(1.26%) en comparacién con el suero hu-
mano. (Grafico N¢ 1).

En las pruebas cromatogrificas, luego
de varios intentos, los resultados fueron
negativos al no observar ningan desplaza-
miento cuando se revelaba la placa.

TABLA 1. INCIDENCIA DE PICADURAS DE ESCORPION POR EDAD Y SEXO

Total personas

Clases en afios de edad Fem. Masec. Total encuestadas
Ne %
De 0-1 0 0 0 0,000 4
De 1-2 0 1 1 0,474 7
De 2-4 1 0 1 0,474 17
De 4-10 4 9 13 6,161 91
De 10-20 26 45 71 33,649 216
De 20-30 19 11 30 14,218 84
De 30-40 17 10 27 12,760 74
De + de 40 29 39 68 32,129 116
Total 96 116 211 100,000 607
Porcentaje en relacién con los pi-
cados 45,50 54,50 100,00
Porcentaje en relacién con los en-
15,816 18,946 34,762 100,000

trevistados .




TABLA 2. SINTOMAS MAS FRECUENTES PRODUCIDOS POR LA PICADURA DE ESCORPION

MASCULINOS FEMENINOS TOTAL
SINTOMAS Picados/total Picados/total Picados/total
% % o
Adormecimiento en el sitio de la picadura 17/116 14,78 18/96 18,76 35/211 16,69
Dcscenso de la presién arterial ... ... 3/116 2,61 2/96 2,18 5/211 2,37
Convulsiones de los misculos esqueléticos 2/116 1,74 3/96 3,12 5/211 2,37
Naéuseas y/o vémito ... 25/115 21,74 27/96 28,13 62/211 24,64
Atontamiento y/o debilidad 5/116 4,34 3/96 3,12 8/211 3,79
Sudoracién y/o escalofrios 1/115 0,82 1/96 1,04 2/211 0,95
Aumento de la temperatura corporal 29/116 25,22 24/96 25,00 53/211 25,12
Infartacién y dolor de los nédulos linfaticos locales 1/116 0,82 1/96 1,04 2/211 0,96
Sensacion de la lengua gruesa o dormida . 46/115 40,00 36/96 317,60 82/211 38,86
Edema de la glotis o dificultad para deglutir 1/116 0,82 0/96 0,00 1/211 0,47
Dolor sistémico ... ... ... ... 6/116 5,22 4/96 4,17 10/211 4,74
Edema o equimosis en el sitio de la picadura 0/116 0,00 1/96 1,04 1/211 0,47
Dolor en el sitio de la picadura 116/116 100,00 96/96 100,00 211/211 100,00
Muerte 2/116 1,75 0/96 0,00 2/211 0,96

TABLA 3. HISTORIAS CLINICAS DE LOS PACIENTES LLEGADOS AL HOSPITAL CENTRAL DE SAN ANTONIO, EN EL GUAMO, POR PICADURAS DE
ESCORPION, DESDE 20/X/71 HASTA EL 11/VI/72. FACILITADAS POR EL DIRECTOR DEL HOSPITAL DOCTOR MARCO FIDEL MICOLTA

Nimero Edad en Permanen- SINTOMAS TRATAMIENTOS
Fecha historia afios Sexo cia (dias) ACDDIEEH I NTV A Ae AhC D O T Resultados
20/ X/71 1814 86 M 1 —_— 4+ — + + —_— 4 — —_— 3 4+ — - — Bueno
14/ 1/72 9202 13 M 3 —_——— et — 4 = = — + + + — + + — — Bueno
26/ 1/72 9272 10 M 1 —_——— 4 — — — — = + - — 4+ — — — Bueno
7/ 11/72 9347 5 F 3 — e e e - 4+ — — + — 4+ 4+ — 4+ — —  Bueno
3/111/72 9E12 0.7 F 2 ——— e = — — — = + — — 4+ 4+ + 4+ —  Bueno
20/111/72 9361 0.3 F 2 +++———+ ————= — — 4 4+ — 4+ — Bueno
16/1V /12 782 44 M 2 + —— 4+ —— 4+ + + — - + — — 4+ + + — Bueno
23/1V/12 9550 1 M 3 + 4+ 4+ 4+ -+ + =+ + + + 4+ 4+ + — + + Bueno
11/VI/72 10179 12 M 3 —_— G 4+ +— + + — 4+ — + —_— 4+ 4+ 4+ + + Bueno
TRATAMIENTO SINTOMAS
A = Analgésicos. D = Dextrosa al 6% en A.D. A = Anisocoria. H = Hipertermia.
Ag = Antieméticos. O = Oxigeno. C = Convulsiones. I = Inconciencia.
Ah = Antihistam{nicos. T = Tranquilizantes. D = Disnea. N = Neuralgias.
C = Corticoesteroides. DI = Dolor local. T = Taquicardia.
E = Edema. V = Vémito.
Ex = Excitacién.

VINDALOOZ dd X VINVNIHIALIA VNIDIGIW Jd adAvVIINdvd
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La dosis letal 50 fuc determinada cn
0,434 miligramos dc veneno de escorpion
por 20 gramos de peso de ratén equivalen-
te a 21.7 miligramos de veneno por kilo-
gramo de peso.

En las pruebas biolégicas por picadura
natural en roedores, ratas y ratones albi-
nos, se observé gran resistencia en las pri-
meras y una secuencia de sintomas ner-
viosos en los segundos, a partir de los tres
minutos después de la picadura. Estos fue-
ron: Dolor local manifestado por la reti-
rada de la parte afectada, hiperestesia,
disfagia, miccién y defecacién involunta-
rias, ataxia locomotriz, agresividad aumen-
tada, nauseas, prostrusiéon de la lengua,
exoftalmos, midriasis, ereccién de la cola,
convulsiones ténico clénicas, epistétonos
y opistotonos, cianosis y muerte entre los
10 minutos y una hora.

Por la inoculacién intraperitoneal se ob-
servaron los mismos sintomas.

Por inoculacién intracerebral, aparte de
los signos anteriormente mencionados, sc
observ6 la presentacién de movimientos
de torneo y natatorios a los pocos segun-
dos de la aplicacién del veneno.

En la necropsia se encontré6 como le-
sion principal una hiperdistension gastrica
y una congestién generalizada de las vis-
ceras, confirmada por histopatologia.

En los perros jovenes por picadura na-
tural en los pulpejos digitales se observa-
ron: dolor local, inquietud, ptialismo y
sialorrea, defecacién y miccién involunta-
rias; notdndose una disminucién en la se-
veridad de los sintomas, cuando los ani-
males reposaban sobre el baldosin frio.

En el canino adulto anestesiado, el fi-
sidgrafo no detect6 ninglin cambio apre-
ciable.

La morfina no produjo efectos signifi-
cativos en los caninos picados.

* Fn los cultivos bacteriolégicos del ve-
neno fueron aislados los siguientes gér-
menes:

Clostridium hemolitico sp. (no patégeno
para el curi).

Clostridium sp. (patégeno para el curt).
Streptococcus sp. beta hemolitico.
Corynebacterium bovis.

Staphylococcus aureus.

Gaffia tetragena.

La determinacién de las constantes fi-
sicas de los escorpiones dio como resul-
tado de un promedio sobre 200 ejempla-
res: longitud total del cuerpo = 7.10 cm.

Anchura corporal maxima = 1.07 cms.
Longitud de la cola =4.32 cms.
Peso del escorpién =1.39 gr.

La longitud total se tomaba desde el
borde anterior de los queliceros, hasta la
cxtremidad distal del telson.

En cuanto a la clasificacién bioldgica de
los escorpiones ¢l Profesor S. Toledo de
Pizza opina que pertenecen al género ty-
tius, de la familia Buthidae, * 72B 2.022.
Centro de Diagnéstico L. I. M. V., sub-
familia Isometrinae. Tienen mucha afini-
dad con las especies del grupo de tytius
asthenes v a pesar de tener crestas parale-
las en la cola, con el grupo de tytius for-
cipula también. Se confirmé la especie
tambi¢n, por su costumbre de habitar en
los techos de paja preferentemente, como
los escorpiones de dicha especie en Brasil.

V  CONCLUSIONLS

El problema de los escorpiones es casi
desconocido en Colombia por no haberse
presentado antes ningun caso letal oficial-
mente reportado.

Se supone que debido a la fumigacién
indiscriminada con clorados y fosforados
cn la regién algodonera del Tolima para
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eliminar las plagas de los cultivos, los es-
corpiones se han hecho resistentes a estos
productos, lo cual parece ser una de las
causas en el aumento de la toxicidad de su
veneno.

Por ser este el primer trabajo colom-
biano donde se corrobora la presencia de
proteinas en el veneno de escorpién ha-
ciendo uso de la electroforesis se hace hin-
capié en la posible sensibilizacién al ve-
ncno en picaduras repetidas.

La picadura de escorpién es mas peli-
grosa en nifios que en adultos.

Se recomienda el uso de insecticidas
adecuadamente dosificados para su con-
trol, pero sobre todo la ausencia de amon-
tonamiento de objetos cerca de las casas
de habitacién.

La accién del veneno es eminentemen-
te neurotédxica, como sucede con la del
veneno de los demas escorpiones de cor-
teza. El uso de crioterapia como trata-
miento para la picadura es el método mas
adecuado para evitar la presentaciéon de
los sintomas. En el desarrollo del presente
trabajo encontramos una dosis letal mas
alta para el veneno de escorpién que las
reportadas hasta el momento en Co-
lombia.

El indice de morbilidad de picadura de
escorpién es alto pero el de mortalidad
es bajo.

Es mejor no emplear opiiceos como

analgésicos, ni bebidas alcohdlicas para
contrarrestar los efectos de la picadura por
la posibilidad de sinergismos con el ve-
neno.

El escorpion pertenece a la familia Bu-
thidae, de corteza, y por su color negro,
hébitat y toxicidad de su veneno debe ser
un Tytius.

La época mds peligrosa para los huma-
nos es la de los meses de julio y agosto,
por ser los de mayor sequia en el Depar-
tamento del Tolima.

El problema no sélo se presenta en el
Guamo sino en regiones aledafias pues el
doctor Ermesto Walteros reportd el afio
pasado el deceso de una nifia después de
30 minutos de la picadura de escorpién
negro en Melgar.

La mejor forma de obtencién del vene-
no se logra por la aplicacién de corriente
continua de bajo voltaje a los escorpiones
vreviamente inmovilizados.

Los escorpiones disminuyen su activi-
dad con el frio y con el calor se tornan
mas agresivos; por lo que suponemos que
la dosis letal cincuenta en clima calido
debe ser mas alta.

Se resalta la importancia del aislamien-
to de un clostridium patégeno para el curi
a partir del cultivo del veneno lo cual no
ce ha reportado en Ia literatura revisada
por nosotros hasta el momento.
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