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MATERIAL Y METODO

El papel del sistema nervioso cen-
tral sobre la motilidad y secrecién gas-
trica ha sido estudiado por %, 5, 7, 9,
12 18 30  pero aiin permanecen oscu-
ras las influencias que tienen las diver-
sas estructuras del sistema limbico 8.
Existe una intima relacién entre el
hipotilamo y la actividad secretora
del estémago 2%, 2%, como. también del
sistema limbico a través de sus co-
nexiones con el hipotilamo, que han
sido estudiadas por 2, 3, 13 19 20 21
26 27 31

, 27, 81,

Decidimos investigar la influencia
que ejercen el hipotilamo posterior
(nucleo supramamilar) y el complejo
amigdaloide (nucleo baso-medial) so-
bre la actividad secretora de la mucosa
gastrica,
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Un total de 26 gatos de 3 a 3,8 kg.
fue utilizado en este trabajo. Bajo anes-
tesia de pentobarbital sédico, via in-
traperitoneal, se practicé la implanta-
cién de electrodos bipolares de acero
inoxidable, de didmetro 300 a 350 mi-
crones. Los electrodos fueron créni-
camente implantados seglin técnica
de 16, en regiones hipotalimica poste-
rior (nacleo supra-mamilar) y com-
plejo amigdaloide (nucleo baso-me-
dial).

El total de 26 garos fue dividido
en tres grupos:

El grupo A: que constaba de 10
animales, fue sometido después de 7
dias de la implantacién de los electro-
dos a una segunda intervencién qui-
rurgica, con el objeto de practicar un
bolsillo de Heidenhain. Tratando de
obtener la mayor porcién de mucosa
gastrica con células principales, se to-
mé lo correspondiente a fundus gis-
trico y curvatura mayor del estéma-,
go. Las muestras de secrecién gistrica
fueron recogidas en este grupo de ani-
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males cada 6 horas, quedando estable-
cido el siguiente horario: 6.00, 12.00,
18.00 y 24.00 horas para la obtenciin
de las muestras. Tres dias después de
la dltima intervencién, los animales
fueron sometidos a estimulaciones du-
rante § segundos, las cuales se repi-
tieron seis veces, mediando entre ellos
una hora de reposo, con un estimula-

dor “Grass” a un voltaje comprendido

entre 4 y 10 voltios, duracién del im-
pulso de un milisegundo y wuna fre-
cuencia de 50 ciclos por segundo. Co-
mo norma, los animales fueron some-
tidos a2 una nueva estimulacién tres
dias después; la supervivencia de} ani-
mal después de practicado el bolsillo
gastrico, estuvo comprendida entre los
15 y 20 dias. Cada nucleo fue esti-
mulado aisladamente; nunca mezcla-
mos en un dia la estimulacién supra-
mamilar con la baso-medial. Entre la
estimulacién del ntcleo baso-medial y
el supra-mamilar esperamos un tiem-
po de 72 horas.

El grupo B. Como el anterior, com-
puesto por 10 gatos con electrodos cré-
nicamente implantados en el ntcleo
supra-mamilar y baso-medial. Después
de 7 dias de esta operacién fueron so-
metidos a- una segunda intervencién
para la obtencién de la secrecién gas-
trica, por la técnica de !, que incluye
seccién bilateral de nervios vagos, pe-
ro conservando los nervios simpaticos.
En estos animales las muestras fueron
recogidas cada 30 minutos durante
6 a 8 horas, o sea un' total de 12 2 16
muestras, de las cuales las dos prime-
ras sirven de control. Después de la
primera hora los animales fueron es-
timulados durante 30 minutos con un
voltaje de- 4 a 10 voltios, duracién del
impulso de un milisegundo y 50 ci-
clos por segundo de frecuencia. Ter-
minada Ja preparacién y puesta al des-
cubierto la mucosa gastrica en la. ca-
mara de lucita, aplicamos 10 ml. de
agua destilada; siempre que recogia-

‘timulo

mos una muestra, se¢ restituia el volu-
men de los 10 ml. de agua destilada.
Durante el experimento se mantuvo
la temperatura constante a 38° C. Ade-
mis, el animal estaba sometido a una
venoclisis de suero fisiolégico y suero
glucosado al 50 por mil (partes igua-

.les) y a razén de 4 gotas por minuto

durante todo ¢l tiempo que dura ol
experimento {24 ml. por hora).

El grupo C: .consta de 6 .animales
controles, divididos en dos subgru-
pos. El primer subgrupo de 3 animales
fue sometido a operaciéon de bolsillo
como el grupo A, y el segundo, a ex-
perimento agudo, como el grupo B.
Estos 6 animalées no fueron sometidos
2 ninguna clase de estimulacion.

Los grupos A y B, ademis del es-
eléctrico, fueron inyectados
independientemente con adrenalina o
histamina; siempre que usamos estas
drogas fue aislado de la estimulacién
eléctrica; la dosis de adrenalina, 100
gamas por kilogramo de peso cada
hora, en un total de 6 dosis; igual do-
sis de histamina, pero ésta aplicada
cada media hora; la via empleada fue
la intramuscular.

La efectividad de la estimulacién
en el grupo A fue controlada por las
reacciones caracteristicas del nucleo
baso-medial e hipotalamico posterior.
En el grupo B, que se encuentra bajo
anestesia, nos guiamos por la dilata-
cién pupilar. La técnica utilizada pa-
ra la concentraciéon de pepsina, la idea-

6

da por °.

Al sacrificar e] animal, se practicé
perfusiéon hiperténica y fijacién cere-
bral con formalina al 107%, mas fe-
rricianuro de potasio al 19%; de esta
manera controlamos la ubicacién del
electrodo en forma macroscépica. Ade-
mas fueron enviados los cortes al neu-
rohistélogo.
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RESULTADOS

Volumen secretado.—Durante la es-
timulacién del hipotalamo posterior
(nucleo supra-mamilar), en los ani-
males del grupo con bolsillo gistrico
se comprueba una disminucién del vo-
lumen secretado, equivalente al 25%
en las 6 horas; en ¢l grupo con cima-
ra de lucita la estimulacién del nicleo
supramamilar no manifiesta variacio-
nes notorias en el volumen de las mues-
tras, ya que son tomadas cada 30 mi-
nutos. Cuando estimulamos ntcleo
baso-medial del complejo amigdaloide
no sufre ninguna variacién el volu-
men secretado en los dos grupos de ani-
males.

El estimulo con histamina a la do-
sis de 100 gamas por kilogramo de pe-
so cada media hora, va seguido de un
aumento progresivo del volumen se-
cretado. En el grupo A lo podemos
considerar en un valor aproximado de
609 durante las 6 horas. En el grupo
B el incremento es considerado de 79,
durante la primera media hora, y a las
4.30 horas, o sea la muestra nimero 9,
después del estimulo, el aumento re-
presenta el 619 sobre los niveles con-
troles; desde la primera muestra a la
novena el incremento progresivo es
aproximado a la relacién que existe en
la serie 7% 149, y 21%.. Cuando in-
yectamos adrenalina no se obtienen va-
riaciones en los volimenes secretados.
En el grupo C de animales controles

las variaciones del volumen. secretado .

son poco significativas.

Pepsina—En el grupo con bolsillo
gastrico se comprob) que la concen-
tracién de pepsina obtenida durante
las 6 horas de suefio es menor que los
valores correspondientes a las horas de
vigilia (figura nimero 1). La estimu-
lacién del nicleo supra-mamilar se
llevé a cabo desde las 12.00 a las 18.00
horas en la siguiente forma: seis esti-
mulaciones de 5 segundos de duracion

intercalando reposos de una hora, lo
que suma un total de 30 segundos de
estimulacién durante las 6 horas. El
incremento de pepsina que se logra por
la estimulacién es tres veces y media
mayor que los controles; la muestra
correspondiente al post-estimulo o sea
la tomada a las 24 horas, demuestra
un incremento de pepsina tres veces
mayor que los niveles controles, pero
menor que la obtenida bajo estimulo
(figura ndmero 1).

En el grupo con cdmara de lucita
la estimulacién del ndacleo supra-ma-
milar se practicd por media hora, pre-
via obtencién de dos muestras contro-
les: corroborando un incremento de la
concentracién de pepsina equivalente
a dos y media veces los niveles con-
troles. Luégo va seguido de caida en
la concentracién de pepsina a un valor
menor que el obtenido durante la esti-
mulacidn, pero mayor que el nivel con-
trol; esto sucede durante la obtencién
de las tres muestras siguientes a la es-
timulacién o sea en el curso de hora
y media. La cuarta muestra se carac-
teriza por un aumento promedio, cin-
co y media veces mayor que los nive-
les alcanzados durante la estimulacidén;
en la quinta, sexta y séptima muestras
los valores son cinco veces mayores que
los niveles controles. En las ‘muestras
siguientes los valores van decreciendo
hasta alcanzar los niveles de control
en las muestras niimeros 13 y 14, des-
pués del estimulo (figura nimero 2).

En el grupo con balsillo géstrico la
estimulacién del complejo amigdaloide
(nucleo baso-medial) se llevé a cabo
en igualdad de condiciones que el su-
pra-mamilar. Se comprob6é un aumen-
to de la concentracién de pepsina que
alcanzé al final de las estimulaciones
un valor tres veces mayor que los ni-
veles controles; pero menor en un
promedio de 50 UP. que el incremento
demostrado por la estimulacién del
nicleo supra-mamilar. La muestra to-
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FIGURA 1.—Cada columna representa la concentraciéon de unidades pép-
ticas durante 6 horas. Las dos primeras muestras sirven de control. La
tercera corresponde al periodo durante el cual los animales con bolsi-
llo gastrico fueron sometidos a estimulacién del nicleo supra-mamilar.
La cuarta se refiere a la post-estimulacién; por iltimo, la quinta y
sexta en que los valores regresan nuevamente al nivel control
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FIGURA 2.—Animales con cimara de lucita. Cada columna representa la

concentracién de unidades pépticas durante 30 minutos. Las dos pri-

meras sirven de control. La tercera fue tomada bajo estimulacién supra-

mamilar., Las demas muestras se refieren a la post-estimulacién, hasta
’ obtener los. valores controles.
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mada 6 horas después de la estimula-
cién del complejo amigdaloide da ni-
veles mayores que el control e infe-
rior a la obtenida inmediatamente fi-
nalizado €] estimulo y a la muestra co-
rrespondiente del post-estimulo supra-
mamilar (figura ndmero 3).

El grupo con camara de lucita fue
sometido a la estimulacion del com-
plejo amigdaloide (nicleo ‘baso-me-
dial) pero con las caracteristicas del
estimulo realizado en este mismo gru-
po, en nucleo supra-mamilar. Com-
probamos que la estimulacién del nu-
cleo baso-medial no trae variaciones en
la concentracién de pepsina durante la
estimulacién; en cambio, en las del na-
cleo supra-mamilar el incremento es
dos veces y media mayor que los ni-
veles controles. Las muestras obtenidas
post-estimulacién van seguidas de un
aumento progresivo de la concentra-
cién de pepsina hasta alcanzar el méaxi-
mo nivel en la muestra ntimero 7 des-
pués del estimulo cuyo valor es tres
veces y media mayor que los niveles
controles pero inferior al nivel maximo
obtenido por la estimulacién del na-
cleo supra-mamilar. Las muestras ocho,
nueve, diez y once, post-estimulo del
nicleo baso-medial, son mayores que
los niveles controles pero menores que
la muestra nimero siete; los valores van
disminuyendo en forma progresiva has-
ta alcanzar los niveles controles en las

muestras doce, trece"y catorce (ver'

figura nimero 4).

En el grupo con. bolsillo géstrico el
estimulo quimico con adrenalina va
seguido de un incremento tres veces
mayor que los niveles controles; la
muestra obtenida post-estimulacién
por adrenalina sostiene la concentra-
cién de pepsina mayor que los niveles
controles (figura nimero §).

En el grupo con cimara de lucita
la aplicacién de adrenalina trae un
aumento progresivo de la pepsina (fi-
gura numero 6).

Tanto en el grupo A como en el B,
la estimulacién por histamina es segui-
da de un aumento de la pepsina, en
las muestras obtenidas post-estimula-
cién (figuras ntimeros 7 y 8).

Acidez.—En relacién a la acidez, se
comprobé que durante la estimulacion
del ntcleo supra-mamilar en los ani-
males del grupo con bolsillo gastrico
hay un aumento de la acidez que per-
siste hasta la muestra recogida a las
24 horas, siendo el maximo a las 18
horas. En el grupo con cimara de lu-
cita se demuestra una ligera disminu-
cién de la acidez durante los 30 mi-
nutos del estimulo del ndcleo supra-
mamilar que va seguido de un aumen-
to progresivo en las muestras post-es-
timulacién para alcanzar el maximo de
acidez a las dos horas después de Ia
estimulacién; luégo inicia una baja
progresiva hasta lograr los valores con-
troles en las muestras ocho y nueve.

La estimulacién del nicleo baso-me-
dial en los animales del grupo A se
manifiesta por un aumento de la aci-
dez que se continta hasta la muestra
siguiente al estimulo; es de notar que
los valores obtenidos durante la esti-
mulacidn baso-medial son menores que
los logrados por la estimulacién del nu-
cleo supra-mamilar. En el grupo B
no hay variaciones de la acidez duran-
te la estimulacion del niacleo baso-
medial y s6lo sufre modificaciones en-
tre las tres y las tres y media horas,
donde ‘alcanza el maximo, siendo el
nivel obtenido menor que el alcanzado
a las dos horas después de la estimula-
cion del nbcleo supra-mamilar.

La estimulacién por adrenalina e
histamina trae consigo un incremento
de la acidez en forma progresiva; es
mayor la acidez con histamina.

En el grupo C las variaciones en la
acidez no fueron notorias; solo se efec-
tuaron cambios en los animales con
bolsillo durante la estimulacién por
las comidas.
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FIGURA 3.—Demuestra que la estimulacién y post-estimulacién del ngG-

cleo baso-medial va acompafiada de un incremento en la concentracién

de pepsina, inferior a la representada en la figura 1. Animales con bol-
sillo gastrico, muestra cada 6 horas,
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FIGURA 4.— Comprende la estimulaciéon del nicleo baso-medial en ani-

males con cémara de lucita. Demuestra un incremento de pepsina du-

rante la post-estimulacién, pero ninguna quific§ci6n bajo la estimula-
cién. Comparar con la figura 2.
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FIGURA 5.—-Se refiere al grupo de gatos con bolsillo»géstrico y aplica-
cién de adrenalina. Demuestra un aumento de la concentracién de pepsina.
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F1GURA 6.—Representa el incremento de la concentracién de unidades

pépticas en gatos con camara de lucita, bajo la aplicacién de adrenalina

cada media hora. El maximo valor se encuentra en la séptima columna,
o sea después de la 62 y Gltima dosis de adrenalina.
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FIGURA 7.——Representa el incremento de unidades pépticas en el grupo

. de animales con bolsillo gastrico, durante la aplicacién de histamina.
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FIGURA 8.—Comprende el grupo de animales con cdmara de lucita y
aplicacién de histamina cada media hora. Es notorio el incremento de
unidades pépticas bajo la accién de la droga.
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DISCUSION

Los resultados del presente trabajo
nos permiten avanzar en el campo de
las relaciones que existen entre el com-
plejo amigdaloide, hipotilamo y la se-
crecidén gastrica. Si consideramos el hi-
potalamo como una regién que posee
actividad sobre las diferentes visceras
del cuerpo, a través del sistema auté-
nomo y que existen vias entre el com-
plejo amigdaloide, septum, éarea pre-
éptica e hipotilamo 23, 24y fibras
del fornix que se proyectan en el tu-
ber, donde encontramos el mecanismo
de circulaciéon portal de la pituitaria.
Podemos insinuar que el incremento
de la concentracién de pepsina y el
aumento de acidez que alcanzan sus
méiximos valores a las tres y media
horas, se debe a un mecanismo hipo-
taldimico que desencadena produccion
de ACTH, actuando ésta sobre las
suprarrenales para producir adreno-
corticoides que por via sanguinea
estimulan la mucosa gistrica (figura
nimero 9). Trabajos realizados por 4,
16282922 quienes demostraron mar-
cado aumento del volumen de secre-
cidén gastrica, acidez total y pepsina
cuando se estimulan las estructuras
limbicas, acompafidndose d= hemorra-
gias y ulceraciones de la mucosa gis-
trica; nosotros corroboramos este ex-
perimento, pero con seccidn bilateral
de nervios vagos, y obtuvimos varios
animales con hemorragias de los bol-
sillos de Heidenhain y wulceracion de
la mucosa; no hubo variaciones ¢n el
volumen de secrecion gastrica durante
la estimulacion del complejo amigda-
loide.

Con relacién al incremento de pep-
sina y acidez durante la estimulacién
hipotaldmica pesterior 'Y, 1!, pedemos,
basados en los trabajos citados y expe-
riencias personales sin publicar 17, afir-
mar que el hipotalamo posterior actta
sobre la secrecidn gistrica por dos me-

canismos: neuronal y hormonal. Sien-
do que nuestros experimentos son con
animales vagotomizados, sélo nos ocu-
paremos de la via simpatica. La via
hormonal de mayor interés que la an-
terior se puede subdividir en: a) Ca-
tecolaminas que se desprenden duran-
te la estimulacién del hipotilamo pos-
terior ®, y por via sanguinea actan
aumentando la concentracién de pep-
sina y acidez en la sccrecién gastrica;
b) El estimulo hipotalimico posterior
por intermedio de la red portal hipo-
taldmico-hipofisiaria, conduce una sus-
tancia que estimula la hipdfisis produ-
ciendo ACTH, que hace desprender
corticoides suprarrenales actuando és-
tos en la secrecién gastrica; ¢) El esti-
mulo hipotaldmico posterior descarga
sobre los nervios esplicnicos producien-
do estimulacién de la medula suprarre-
nal con desprendimiento de catecola-
minas que actuan sobre la secrecién
gastrica (figura ndmero 10).

En la figura nimero 2, que repre-
senta la estimulacién hipotalamica pos-
terior y coleccién de muestras cada
media hora, s¢ observa un incremento
durante la estimulacién que nos per-
mite afirmar que la via nerviosa sim-
patica es el agente productor de este
incremento; el aumento correspon-
diente a las muestras uno, dos y tres
post-estimulacién, hacen parte del me-
canismo hormonal de catecolaminas
hipotalamitas posterior y, por ultimo,
el incremento mayor que corresponde
a las muestras cuatro, cinco, seis, sie-
te y ocho se debe al mecanismo hor-
monal compuesto de corticoides y ca-
tecolaminas suprarrenales.

La figura nimero 4 representa la
estimulacién del complejo amigdaloide
en la cual no se observa aumento de
la concentracién de pepsina durante la
estimulacién; sélo podemos decir que
el incremento post-estimulacién se de-
be a un mecanismo hormonal hipofi-
siario adreno-cortical.



FIGURA 9.—En forma esquematica representamos el mecanismo por el

cual se origina la concertracién de pepsina en el jugo gastrico, durante

la estimulacién del complejo amigdaloide (nficleo baso-medial). Propo-
nemos un postulado de accién hormonal a través de suprarrenal.
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FIGURA 10.—Esquema que representa los dos postulados por el cual

actGa el hipotilamo posterior, previa seccién bilateral de nervios vagos

sobre el jugo géastrico. 12 Una via nerviosa a través del simpatico. 2° Una

via hormonal que se puede subdividir en dos: a) catecoles hipotalami-
cos; b) corticoides y catecoles suprarrenales.
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RESUMEN

1.—La estimulacién hipotalamica
posterior se manifiesta por una dismi-
nucién en el volumen del jugo gastrico
secretado; no sufre variaciones cuando
se cstimula complejo amigdaloide. El
estimulo por histamina corrobora un
aumento del volumen secretado; en
cambio, la adrenalina no lo modifica.

2.—Demostramos que la estimula-
cion hipotaldmica posterior, previa sec-
cién bilateral de nervios vagos, estd
acompanada de un incremento de la
concentraciéon de pepsina. En relacién
con cl complejo amigdaloide, el au-
meonto de la concentracion de pepsina
se realiza durante ¢l periodo de post-
cstimulacion.

3.—Comprebamos que ¢l incremento
en la concentracion de pepsina del jugo

gastrico, durante el periodo de post-
estimulaciéon es mayor en hipotilamo
posterior que en complejo amigdaloide.

4,—FEl cstimulo con adrenalina o
histamina corrobora un aumento de la
concentracién de pepsina en el jugo
gastrico.

S.—La cstimulacién hipotalamica
posterior demuestra una disminucién
de la acidez del jugo gistrico; no en-
contramos variaciones durante la esti-
mulacién del complejo amigdaloide.
El periodo de post-estimulaciéon va se-
guido de un aumento de la acidez, tan-
to en el hipotilamo posterior como en
el complejo amigdaloide. El estimulo
con adrenalina o histamina se mani-
fiesta por un incremento progresivo
de la acidez gastrica.

SUMMARY

1.—Posterior hypothalamic stimu-
lation produced evident decrease in the
volume of gastric juice secreted; when
amygdaloid complex is stimulated
there are no volume variations. The
stimulation with histamine produced
increase in volume of juice secreted;
on the other hand adrenaline did not
change it.

2.—It was proved that posterior
hypothalamic stimulation after bilate-
ral vagotomy enhances the gastric se-
cretion of pepsinogen. Stimulation of
the amygdaloid complex under the
same conditions produced increase of
pepsinogen secretion only during the
post-stimulation period.

3.—The post-stimulation increment
of gastric pepsinogen is higher in pos-

terior hypothalamic stimulation than
in amygdaloid complex excitation.

4 —Histamine and adrenaline both
caused increase in gastric pepsinogen
secretion.

§.—Posterior hypothalamic stimu-
lation produced a decrease in gastric
juice acidity. Amygdaloid complex
excitation on the other hand is without
effect.

During both posterior hypothalamic
and amygdaloid complex post-stimu-
lation period there appeared an incre-
ment in gastric acidity secretion.

The stimulation with histamine and
adrenaline is followed by a progresive
increase in gastric acidity.
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