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Los trabajos llevados a cabo por mi sobre coccidiosis en el Depar-
tamento de Anatomia Comparada de la Escuela de Medicina de Harvard,
me dan tema para llenar el requisito reglamentario en el concurso extra-
ordinario para Profesores Agregados en el presente afio.

- Las experiencias fueron hechas en 1931 bajo la direccién del Profe-
sor de Anatomia Comparada, Dr. Ernest Edward Tyzzer, y se emplearon
mas o menos 150 pollos de 6 a 73 dias de edad. La historia clinica de
cada pollo comprendia su edad, su namero, fecha de la comida infec-
tante, fecha de la muerte o del comienzo de la convalecencia y porcentajc
de mortalidad. A esto habia que agregar el resultado de los examenes mi-
croscoplcos y si el animal habia sido sacrificado o habia muerto a con-
secuencia de la infeccién.

Teniendo en cuenta que los coccidios son protozoarios de la clase
de los esporozoarios, he creido conveniente dividir este estudio en cuatro
partes:

Protozoarios en general.
Clase de los Esporozoarios.
Orden de los Coccidios.’
Conclusiones.

Protozoarios.

Los Protozoarios son organismos unicelulares, asi se los considere
desde el punto de vista microscopico como desde el punto de vista de
sus funciones.

Muchos de los géneros o especies comprendidos en el sub-relno de
los Protozoarios presentan caracteristicas que hacen dificil clasificarlos
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en el reino animal o en el reino vegetal, Tal sucede con la clase de los
Mastigoforos, en donde hay flagelados que tienen membrana protoplas-
matica de naturaleza celulésica, exhiben cloréfila y se nutren con ali-

mentos vegetales. De ahi que algunos autores hayan querido formar un’

reino aparte de todas las formas primitivas de vida que bien pueden ser
animales o plantas.

Microscépicamente el cuerpo del Protozoario se compone de una
masa de protoplasma diferenciado- en citoplasma y niicleo. Frecuente-
mente el citoplasma presenta hacia la periferia una capa hialina que se
denomina ectoplasma y una capa interna, de aspecto granuloso, que se
llama endoplasma. Las funciones de estas dos porciones han sido muy
discutidas. Se admite que el endoplasma tiene que ver :con la reproduc-
cién del organismo y que el ectoplasma estd dotado de poder protectdr,
secretor y sensorial, al mismo tiempo que de él dependen los movimien-
tos del animal,

En su género de vida los Protozoarois son holozoicos, holofntos, sa-
profitos o parésitos, segiin que se parezcan a los animales, a las plantas

-y a los hongos, o que vivan a expensas de otre animal o planta. .
. . El nicleo se compone de una substancia cromatica, esto es, que fija
bien los colorantes béasicos o nucleares, y de una substancia acromatica
Se lNama también karioplasma o nucleoplasma y en su estructura se ve
que hay una serie de hilos formando algo asi como una red de natura-
leza acromitica y que ha recibido el nombre de linina. Sobre los hilos
se. observan granulaciones bien coloredas por los colorantes nucleares

y que forman la cromatina del niicleo. Por los espacios que limitan los

hilos circula un liquido, la kariolinfa o paralinina,

< El nicleo se encuentra limitado por mna membrana, la membrana
nuclear. Algunas veces particulas de cromatina emigran al citoplasma.
Estas granulaciones han recibido diferentes nombres: mitocondrias, que
algunos autores llaman también condriomitos, condromas, plastosomas,
condriosomas, electrosomas y citomicrosomas; cromidias, ain poco estu-
diadas. Las funciones de estas particulas cromaticas se conocen muy poco.
Sin embargo algunos creen que la mitocondria controla el metabohsmo
celular en tanto que la cromidia tiene propiedades secretoras.

Las granulaciones de cromatina pueden estar concentradas muy cer-

ca de la cara interna de la membrana nuclear y entonces el niicleo tiene
un aspecto vesicular. El centrosoma, que, como se sabe, preside el pro-
ceso de multiplicacién, de ordinario se encuentra localizado fuéra del
niicleo. No son raros los casos en los Protozoarios en que el centrosoma
es intranuclear.
. En los Protozoarios flagelados, los tripanosomas, por ejemplo, la
cromatina estd dividida en dos porciones, el trofo-niicleo y el kineto-
nicleo. El primero controla el metabolismo del animal y el segun-
do sus movimientos.

La reproduccidn en los Protozoarlos se hace por divisién directa, por
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esporulacién y por conjugacién de elementos sexuales. En el primer -
caso el niicleo se divide y con él el citoplasma, obteniéndose dos nuevos

" individuos. En el segundo el niicleo se divide en cierto niimero de niicleos

hijos que a su vez se separan con una porcion de citoplasma, dando lugar

también a un cierto niimero de nuevos organismos. En el tercero los dos

elementos, macho y hembra, considerados como pronucleos o gametos,

se fusionan dando un producto, el sinkarion.

Clasificacién de los Protozoarios.

Se los considera divididos en cinco clases:

Sarcodinos: Emiten seudépodos. Comprenden el orden Cymhamoeba
al cual pertenece, entre otros, el género Entamoeba que a su vez encierra
varias especies.

Profagelados: Son Protozoarios de'transicién entre las bacterias y
los verdaderos flagelados. Los géneros Leptospira y Treponema llaman
especialmente la atencién.

Mastigéforos: Hay un grupo, el de los flagelados, en donde hay orga-
nismos provistos de membrana ondulante y flagelo y de aqui que tengan
movimientos muy activos. Sobresalen los géneros Tripanosoma, Leishma-
nia y Tricomonas. '

Infusorios: Componen esta clase organismos que se caracterizan por
estar dotados de vesiculas contractiles a tiempo que su’ swperflme exte-
rior muestra gran nimero de pestafias vibratiles. En el Paramesium Au-
relia, por ejemplo, se ha llegado a contar hasta 25.000. Estds pestafias
hasta cierto punto se pueden considerar como flagelds Merece citarse el
orden de ls Heterotrichios que se divide en los géneros Balantidium y
Nyctotherus.

Esporozoarios: Carecen de 6rganos de locomocién. Se reproducen
por esporulacién y viven como parasitos. en las células de otros anima-
les. Comprenden el orden de los Coccidios y el orden de los Hemospo-
ridios.

En los Coccidios hay dos géneros: el género Eimeria y el género
Isospora. En los Hemosporidios se conocen los géneros Plasmodio y Bar-
tonella. El género Eimeria comprende las especies Stiedae, Wenyoni,
Oxyspcra. En el Isospora se encuentra la especie Isospora Hominis.

El Plasmodio tiene como especies en el hombre: Falciparum, Vivax
y Malarie. En los animales se encuentra las especies Pitheci en el Simia
Satyrus; el Kochi en el mono Cercopithecus; el Inui en el Macacus; el
Syromolgi en el Inuus Synomolgus; el Brazilianum en el Brachiurus
Calvus el Reichenowi en el Gorila y el Chimpacé. En las aves se ha en-
contrado el Plasmodio Precox y el Danilewskyi. Es de notar, segiin esos
datos, que los monos y las aves son atacados por este esporozoario.

Del género Bartonella sélo se conoce la Bartonella Bacilliformis.
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- Ademas de cuanto se ha dicho antes sobre la reproducciin de los
Protozoarios conviene, antes de seguir adelante, recordar que la repro-
duccién, sexuada o zigosis puede presentarse como una autogamia cuan-
do una célula se divide y- luego los dos niicleos hijos se fusionan. Tam-
bién puede haber una isogamia y entonces las dos células que se conju-
gan son semejantes. La anisogamia consiste en que los dos elementos
sexuales no presentan semejanza alguna Es muy frecuente ver en los
Protozoarios que después de un cierto niimero de multlpllcaclones asexua-
das se presente una multlphcacmn por conjugacwn de los dos elemen-
tos sexuales. :

Clase. de los Esporozearios.

De las cinco clases en que se han dividido los Protozoarios tiene es-
pecial importancia la clase de los Esporozoarios por estar comprendidos
en ella los coccidios, objeto de‘este estudio,

Los Coccidios son organismos parasitos desprovistos de organos de .
locomociéon y de membrana protoplasmatica, al menos. aparente. Su or-
ganizacién es muy simple y se. reproducen por esporulaci¢n. De ordina-
rio su ciclo biolégico se cumple en varios huéspedes.

Los Coccidios se dividen en dos sub-clases que algunos consideran
como ordenes: los Telosporidios, que son esporozoarios en los cuales la
fase de esporogonia sigue a la fase tréfica y es distinta de ella; los Neos-
poridios, en los que la esporulacién tiene lugar sin que la célula pro-
genitora pierda su individualidad.

Por regla general los Esporozoarios no se reproducen . por d1v1-
sidn binaria. Se los encuentra dentro de las células de los tejidos o
en las cavidades o conductos. Cuando son parasitos del hombre y de
‘cierta clase de animales viven en la sangre y de ahi que se los llame
Hemospondms.

La. sub-clase de los Telospondlos comprende los - érdenes Grega-
rinas, Coccidios y Hemosporidios.

Las Gregarinas son parasitos de los artrépodos y de algunas es-
pecies de gusanos. Sus movimientos son muy limitados y consisten en
retraerse o flejarse, algunas veces en deformarse por retraccién o me-
jor. dicho, por - contraccién de fibrillas subcuticulares. El protoplasma
es hialino y el nicleo contiene granulaciones de paraglicogeno. El
ectoplasma, que es bastante consistente, envia a veces un tabique que
divide el endoplasma en dos porciones, una anterior y otra posterior.

..La multiplicacién endégena -en las Gregarinas es rara. De ordi-
nario hay formaci¢n de esporos durables y su aparicién estd precedida
de una fecundacién que se efectiia entre dos Gregarinas de ninguna di-
ferenciacién sexual. No hay sino simple contacto y nunca fusién. Los
dos organismos, el .uno junte al otro, secretan una substancia que se
condensa y les forma una concha o quiste. El quiste es arrojado con las
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deposiciones del huésped y una vez en el medio ambiente los nicleos
se dividen en fragmentos que se dirigen a la periferia del citoplasma.
En seguida se ve que éste forma eminencias o masas irregularmente es-
féricas, mis o menos pediculadas y que corresponden a los fragmentos
en-que se ha dividido la cromatina del nicleo. En un estado mas avan-
zado esas masas se separan, de donde resulta un cierto nimero de ele-
mentos celulares que bien pronto se diferencian en elementos sexuales o
sea en macrogametos o gametos hembras y en microgametos o gametos
machos.

El microgameto, que estd provisto de flagelo, es capaz de mover-
se con actividad y una vez que encuentra un elemento hembra se con-
juga con él, resultando de esta conjugacién el Zigote o esporo durable.
Es entendido qce desde que se formaron los elementos sexuales el quis-
te primitivo desaparecié. El zigote se divide en ocho esporozoitos. Si el
zigote en tales condiciones es tragado por un huésped, los esporozoftos
seran puestos en libertad resultando de esto otras tantas Gregarinas,
esto es, se ha terminado el ciclo vital.

Entre los Hemosporidios tienen preferencia los Plasmodios que en
el hombre producen, cada vez que se multiplican, accesos febriles acom-
pahados de esplenomegalia y de pigmentacion de los tejidos. El para-
sito destruye los glébulos rojos y es muy sensible a la quinina.

El ciclo vital del Plasmodio tiene dos fases: una endégena que
tiene lugar en el hombre, y otro exdgena, que se cumple en el organis-
mo del anofeles, un género de la subfamilia de los Culicinos que a su
vez forma parte de la familia de los Culicidos, una de las divisiones del
sub-crden Nematocera de los mosquitos. , )

El Plasmodio tiene como huésped intermediario al hombre, al mono
v otros mamiferos, asi como también a cierta clase de aves. El huésped
definitivo es el mosquito y en él adquiere su completo desarrcllo. Den-
tro del hombre la multiplicacién es asexuada o esquizogénica y en el
mosquito es sexuada o esporogénica. Los nuevos organismos se los de-
nomina trofozoitos y también merozoftos cuando vienen por esquizogo-
nia, y esporozoitos cuando son el resultado de la conjugacién de los dos
elementos sexuales, macho y hembra, esto es, el microgameto y el ma-
crogameto.

La sub-clase de los Neosporidios es mucho menos importante des-
de el punto de vista de la parasitologia humana. Solamente se citan los
ordenes de los Sarcosporidios y de los Haplosporidios. En los animales
tiene especial importancia el orden de los Mixosporidios que compren-
de géneros muy patégenos para el gusano de seda.

Coccidios.

Son esporozoarios parasitos cuyo ciclo vital se cumple’ en las eé-
lulas epiteliales del tubo digestivo o en las células de Tos érganos o te-
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jidos conectados con él. En el periodo vegetativo invaden las células
epiteliales que destruyen en un tiempo méas o menos largo. Cuando el
parasito adquiere su completo desarrollo gana la luz del intestino y se
multiplica sea por esporulacién o por esquizogonia.

Algunas formas.de desarrollo de estos parasitos han sido confun-
didas con los huevos de ciertos parasitos intestinales. En oncologia tam-
bién algunos autores han invocado los coccidios como agentes de los
tumores malignos creyendo identificarlos con la hipertrofia y polimor-
fismo de la cromatina del niicleo en las células cancerosas. ,

En el ciclo vital de los coccidios hay generaciones alternas, esto
es, que un proceso de multiplicacién asexuada o esquizogénica es segui-
do de otro de multiplicacién sexuada o esporogpnica. En este iltimo
caso, de la conjugacién de los dos elementos resulta un producto que
bien pronto se enquista convirtiéndose en un zigote u ookmete En este
estado el contenido del quiste se divide en un cierto nimero de esporo-
blastos que a su vez se enquistan y se sub-dividen en organismos mas
pequefios, los esporozoitos.

El ciclo vital del Coccidio se puede seguir en todos sus detalles es-
tudiando las distintas fases de desarrollo del género Eimeria (Schuber-
gi) en el tubc digestivo de un centipedo, el Lithobius Forficatus.

Los quistes del parasito entran al huésped por ingestién y una vez
que ganan el tubo digestivo pierden su concha quedando en’libertad un
cierto niimero de esporoz01tos que bien pronto invaden las células epite-
liales. La célula asi parasitada se convierte en un esquizonte. La cro-
matina del esquizonte se divide dando lugar a nicleos hijos que pron-
to se separan con una porci‘n de citoplasma. En este momento se rom-
pe el quiste dejando en libertad a coccidios j6venes que, por haber sido
formados - por multiplicacién asexuada, se denominan merozoitos.

Los merozoitos ya en libertad bien pueden parasitar otras células
epiteliales .y formar nuevos esquizontes. De tiempo en tiempo algunos
de ellos se transforman hasta llegar a convertirse en macrogametos en
cuyo citoplasma se ven reservas alimenticias y en microgametos con
citoplasma transparente.- El elemento macho, para ser capaz de fecun-
dar al gameto hembra, sufre cambios que consisten en la divisién de
la’ cromatina del nicleo, resultando de esto varios nicleos secundarios
que se separan y se rodean de una pequefia porcién de citoplasma. Estin
provistos de flagelo, lo que les permite moverse muy activamente y una
vez que se ponen en contacto con el macrogameto se conjugan.

Los dos elementos fusionados se enquistan y entonces se tiene el
zigote. La pared del quiste se compone de una substancia quitinosa que
impide la entrada de otro elemento macho. El zigote también presenta
signos de proliferacién. La cromatina y el citoplasma se dividen en
cuatro esporoblastos. Los esporoblastos, a su turno, se enquistan y se
subdividen dando lugar cada uno a dos esporozoitos. Asi encerrados
dentro del quiste, los.esporozoitos son arrojados con las deposiciones, -
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las que en determinado momento pueden servir de material de conta-
gio si son ingeridas por un nuevo huesped volviendo asi a comenzar el
ciclo vital.

Desde el punto de vista microscopico el merozoito se diferencia del
esporozoito en que el primero carece de kariosoma nuclear.

El orden de los coccidios presenta dos géneros: el género Eimeria
y el género Isospora. En el ciclo vital del género Eimeria cada espero-
blasto se divide en dos esporozoitos, en tanto que en el género Isospo-
ra resultan cuatro esporozoitos. Woodcock y Wenyon encontraron en
1915 el coccidio Isospora en las materias fecales del hombre.

El Coccidio como parasito en el hombre lleva el nombre de Isos-
pora billi Wenyon. Como agente patégeno tiene muy poca importan-
cia. No se conoce el ciclo vital pero se supone que se cumpla, como se
ha visto con los otros coccidios, dentro de las células epiteliales del
tubo digestivo. Los oocitos son ovalares y con extremidad plana. Su
longitud media es de 18 a 33 micras. Los esporoblastos que resultan
de la divisién del zigote se enquistan rapidamente y miden cada umo
14 micras de largo por 9 micras de ancho. Cada esporoblasto da, como
se ha dicho, cuatro esporozoitos. Los coccidios del género Eimeria no
tienen desarrollo en el hombre.

»

Género Eimeria.

De los dos géneros en que se dividen los coccidios indudablemente
el género Eimeria es el que tiene mdas importancia tanto desde el pun-
to de vista patolégico como desde el punto de vista econémico. Algu-
nas especies de este grupo son muy nocivas para ciertos animales do-
mésticos.

Se conocen las eépecies Eimeria necatrix, E. précox, E. tenella, E.
mitis, E. acervulina, E. maxima, E. stiedae, E. oxyspora y E. wenyoni.
En las gallinas se han encontrado muchos tipos de eimerias que se con-
sideran como especies que se diferencian por las reacciones que provo-
can en los tejidos del huésped. Se tendrian en cuenta en esta diferencia-
cién el tiempo de esporulacién, el tiempo que gastan en su desarrollo,
la situacion en el tubo digestivo del huésped y la manera de formar
sus colonias. También se ha tenido en euenta la inmunidad y las lesio-
nes anatomo-patolégicas.

Tyzzer en 1929 y Johnson en 1930 llamaron la atencién sobre las
especies precox y necatrix como coccidios patégenos para las gallinas.
Estos investigadores encontraron en sus experimentos de laboratorio que
habia casos en los cuales no cabia la menor duda de la patogenicidad
de estos protozoarios.

La coccidiosis en los pollos, que no es otra cosa que una_enteri-
tis infecciosa, no siempre tiene la misma gravedad, pues al paso que
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en ocasiohes la sintomatologia no tiene ninguna ‘importancia, en otras
"es una enfermedad que termina fatglmente por la muerte.
Hoy estd suficientemente demostrado que Eimeria necatrix es el
" dgente - patégeno de los casos més graves de infeccicn. Algunoa creen
que Eimeria acervulina es responsable de las coccidiosis crénicas sin
- ‘que esto se pueda aceptar como definitivo.

La coccidiosis cemo una enfermedad en los animales se caracteri-
za por pérdida del apetito, palidez, quietud y diferentes estados de ema-
ciacién. Aun en los casos en que se trata de la especie necatrix no. siem-
pre la muerté es el final de la enfermedad; algunas veces los pollos in-
fectados sobreviven y quedan inmunizados  sin que para-esto necesiten

. de un tratamiento especial, pues es bien sabido que todavia no se ha
encontrado el remedio especifico. La. curacién se verificaria de una ma-
" niera "espontdnea.

Como' material - infectante -se emplea un culuvo de coccidios y .en
cuanto a la rutina del laboratorio ésta consiste en mezclar el cultivo a
los alimentos que se dan a los animales; en llevar una observacién cli-

. nica y" anotar cuidadosamente el resultado de los examenes coprologl-
cos. que deberdn hacerse varias veces al dia.

Frecuentemente sucede que en el mismo animal se encuentran va-
rias especies de Eimeria. Este hecho logré ponerse en toda evidencia en

- los experimentos realizados en Harvard, en donde en un mismo pollo
se encontraron E. acervulina- y E. necatrix. La técnica especial y cuida-
dosa también comprobé que algunas especies atacan la mucosa del ciego
< la del" intestino ‘delgado, o ambas a la vez. S

En el trabajo que hice con el Profesor Tyzzer se- empleo como ma-

_terial la- raza “Barred Plimouth Rock” y la raza “Rhode Island -Red”.
‘Estas' gallinas sonr muy comunes en los Estados conocidos con el nombre
de Nueva Inglaterra. De ordinario se tenian en el laboratorlo pollos con
‘edades entre 6. dias y 73 dias. :

Antes de poner en experiencia un pollo se tenia~-el cuidado de ha-
cer examen de las deposiciones para estar seguros de que no estaba
infectado con coccidios. Sobra decir que las jaulas, el agua de bebida
y demés alimentos estaban exentos de toda probabilidad de contamina-
cién. Estos mismos cuidados deben ser tomados para todo grupo de po-
llos que se pone en-observacién, cuidados que deben ir hasta el extremo

_.de tener un-salén especial y un, laboratorista especial con material propio
para el estudio y para la investigacién. .

€omo- material-infectante se usaron oocitos tomados por raspado de
‘un--intestino infectado, -oocitos que si se dejan en una solucién acuosa
de bicromato de potasio perderdn su concha y dejaran en libertad a los

- esporozoitos. En este estado se mezclan a los alimentos con los cuales
se hacé la contaminacién por ingestion.

. Después de. ensayar las diferentes especies se encontré que la coc-
cuﬁoms en, las, galhnas producida por Eimeria necatrix es una enferme-
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- dad muy grave en estos animales y constituye por si misma un proble-
ma comercial tanto mds cuanto que ninguna edad es respetada. Se trata
de una enteritis hemorrigica de marcha aguda y que en la generahdad
de los casos afecta el intestino delgado desde el duodeno hasta la pri-
mera porcién del ileo. El pronéstico es casi siempre fatal y en los casos
mas virulentos la muerte se presenta entre el quinto y el séptimo dia
después de ingerir la comida infectante.

Desde el punto de vista macroscépico las lesiones intestinales pro-
ducidas por E. necatrix consisten en manchas blancas y opacas, disemi-
nadas en toda la mucosa y en muchos casos infiltrando en distintos gra-
dos las diferentes eapas de la pared. Se sabe que las tales manchas son
colonias de parasitos y que en los casos avanzados son mas visibles sobre
la cara peritoneal del intestino. Esta observacién es mucho mas apa-
rente cuando se tiene delante el intestino de un animal que acaba de
ser sacrificadc o que acaba de morir. La congestién de los vasos del in-
testino y el aspecto peculiar de las manchas hardn que éstas resalten so-
bre un fondo oscuro.

El pardsito en estas colonias por lo general afecta la forma de un
esquizonte. La sintomatologia que se ha visto en la coccidiosis por E. ne-
cafrix, no es siempre la misma. Depende de la cantidad de material in-
‘fectante que se ha tomado por ingesti{n y de.si el animal en experiencia
es nuevc. o ya habia sido infectado. Naturalmente que puede haber mu-
chos otros factores que ain no se conocen, tales como la resistencia del
huésped, su edad, la temperatura del medio ambiente; etc. De lo que si
no cabe duda es de que en la generalidad de los casos se trata de una en-
teritis hemorragica que termina por la muerte al quinto, sexto o séptimo
dia después de haber tomado la comida infectante. Sélo en muy pocos ca-
so0s el animal sobrevive, siendo de notar qué la convalecencia es muy len-
&'y que conserva siempre un aspecto més o menos palido.

Comparando las observaciones de los criaderos de gallinas con las
de los laboratorios se ve que la pérdida de peso es mayor en los anima-
les infectados espontineamente que en los de contaminacién provocada o
sed en los pollos del laboratorio. ~

La ‘coccidiosis por Eimeria necatrix tiene muchos puntos de semejan-

- 74 con la prodacida por E. tenella, sin que lleguen hasta hacer dificil la
diferenciacion entre estas dos especies. Ambas producen destrucciones
mas o menos extensas de la mucosa intestinal, pero al paso que la E. ne-
~atrix ataca al intestino delgado, la E. fenella forma sus colonias, casi de
manera exclusiva en el ciego. Todo se reduce a que el parasito penetra
dentro de una célula, crece y se. multiplica de’ando al tejido afectado
con lesiones materiales mas o menos definitivas.

El penodo de incubacién es ordinariamente de cuatro dias duran-
te los cuales el animal es perfectamente activo y normal. Al terminar
2l cuarto dia se vuelve inactivo, no zome o al menos tiene muy poco
apetlto' las alas caldas, y en cuanto a las plumas, se ha observado que
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cambian de color. Con las horas y los dias el animal se debilita, come
menos, no juega y busca siempre los lugares més abrigados. La sed es
un sintoma precoz.

La atonia’ intestinal es otro sintoma de mucho valor clinico y que
se' hace muy marcado en todos los casos en que 1a enfermedad tiene mar-
<ha ‘aguda. Por regla general el animal no defeca en los seis primeros
dias. Cuando la infeccién es menos grave hay depusiciones frecuentes,
sero-mucosas o ‘sero-sanguinolentas desde el segundo, tercero o cuarto
dia, con cantidad moderada de uratos.

En los casos de pronéstico fatal la muerte se presenia al quinto,
sexto o séptimo dia de haber tomado la comida infectante siendo de no-
tar que si se alarga el proceso la enfermedad regresard hasta terminar
por la curaciéon completa. Es de notar que, en las contaminaciones acci-
Aentales o esponténeas los sintomas no tienen la misma gravedad. La
temperatura durante la enfermedad se mantiene entre cuarenta y uno y
<uarenta y dos grados centigrados, esto es, muy cerca de la normal, pero
se ha observado- que hay hipotermia cuando se acerca la muerte.

Desde el punto de vista anatomo-patol¢gico merecen citarse las man-
rhas blancas y opacas a que antes se ha hecho mencién y que se hacen
aparentes al cuarto dia de la infeccién. Estas manchas se ven muy bien
a través de la serosa y aun cuando de ordinario no exceden de un mi-

* limetro de didmetro, con todo, pueden fusionarse y formar zonas mas
‘o menos extensas. La pared del intestino aparece completamente edema-
tizada y el peristaltismo abolido.

Inmediatamente antes o después de la muerte es muy frecuente en-
contrar placas de gangrena en la pared intestinal y congestién muy
marcada que en ocasiones se complica con focos de hemorragia. Al abrir
el intestino y examinar su contenido, se ve que es claro, gelatinoso, ama-
rillento o de color rojo oscuro por la presencia de codgulos de sangre.

La hemorragia varia en cantidad de acuerdo con la gravedad. de
la infeccién y lo mismo se puede decir del exudado que casi siempre
es mucoso. La deshidratacién y la abundancia de los codgulos sangui-
neos hacen que en ocasiones el intestino aparezca como un cordén séli-
do. En el ciego la pared intestinal se retrae sobre su contenido que es
més o menos firme y se compone de materias fecales, parisitos, tejidos
muertos y codgulos de sangre.

Las demas regiones del cuerpo no presentan lesiones de importan.
cia si no es la anemia general mis o menos intensa, segiin que la he-
morragia intestinal haya sido o no abundante. De manera casual se pue-
den encontrar focos de hemorragias en la regién subcutdnes. '

Las manchas opacas, primera manifestacion ya varias veces citada,
en las especies muy patégenas, no se circunscriben solamente a la mu-
cosa: sino que penetran en la tinica muscular y aun pueden llegar a pro-
vocar una peritonitis por perforacién de la serosa e invasion de la ca-
vidad peritoneal por microorganismos de origen intestinal.
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Los casos que no se terminan con la muerte tienen un proceso de
regeneraci¢n casi perfecto. Las lesiones intestinales cicatrizan muy bien.
Con todo, en los casos en que la enfermedad ha sido severa, se nota
esclerosis de la pared intestinal, destruccién definitiva de las glandulas,
tod> esto acompaiiado de un peristaltismo irregular y de trastornos di-
gestivos. Si ha habido peritonitis se notarin ademas adherencias de las
ansas intestinales entre si o con la serosa parietal.

Los cortes hechos sobre la pared intestinal muestran colonias de
coccidios que corresponden precisamente a las manchas blancas y opa-
cas encontradas a la simple mspecclon Los parasitos llegados al intes-
tino invaden una célula epitelial, mas cominmente la de una glindu-
la mucosa. La célula asi parasitada se convierte en un esquizonte y es
- claro que si son varias las células afectadas se tendran también varios
esquizontes,

Si no se trata sino de un esquizonte la sintomatologia de comienzo
serd nula; pero bien pronto, méds o menos a las sesenta horas, el esqui-
zonte dara un cierto nimero de merozoitos que a su turno invadiran las
células vecinas, y es entonces cuando se presentan trastornos en la sa-
lIud del animal.

Haciendo un estudio mas detenido de los tejidos que rodean a las
colonias se ve que el cuadro es de una verdadera inflamacién. Hay ede-
ma, infiltracién leucocitaria, congestion de los vasos y polimorfismo ce-
lular con hipertrofia de la cromatina del niicleo. La hipertrofia de las
células y su secrecién determina un mayor tamafio de la glandula que
en muchos casos parece un quiste.

Por regla general estas lesiones, cuando la infeccién ha sido provo-
cada por Eimeria necatrix, son muy claras y estin localizadas-al nivel
del duodeno y del yeyuno. Otro detalle histolagico bastante importante
es que el epitelio afectado, que normalmente es simple, muestra dos hi-
leras de células de las cuales la més superficial la componen esquizon-
tes. La alteracion de las glandulas es tal que frecuentemente pierden
su arquitectura y quedan reducldas a grupos de células mds o menos.
enfermas.

En los casos graves se puede ver cémo la infecci¢n penetra.la mus-
<ularis mucosae y la tinica muscular, lo mismo que la serosa. Por to-
das partes se observan focos de hemorragia, zonas inflamatorias, colo-
nias de parasitos y necrosis parciales. Estas dltimas se abren paso a la
“luz del intestino dejando en su lugar cavidades de.tamafio. méds o menos
grande que bien pronto se lléma.con exudado sero-fibrinoso. Se admite
que el parasito dentro de la pared intestinal secreta una toxina que es
capaz de comprometer la vida de las células y las fibras musculares.

La infiltraci¢n leucocitaria es al principio polinuclear y después mo-
nonuclear. En los primeros dias de la enfermedad el metabohsmo, tanto
del tejido glandular afectado como de los tejidos vecinos, esti exage-
rado. La secrecién de las glandulas dilata su luz y las hace aparecer como
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quistes, con contenido mucoso o mucu-sanguinolento, como que .en el
eplteho se pueden encontrar hemorragias puntiformes. :

Ya se ha dicho antes que los vasos de la region afectada se pre-
sentan’ siempre congestionados. Esta congestién determina una vaso-dila-:
tacién y una diapedesis muy definidas. En esta forma se pueden tam-
bién explicar el edema y la presencia de glébulos rojos en el tejido
intersticial.

Es de notar que las lesiones que se acaban de describir son espe-
cialmente apreciables durante la primera generacion de merozoitos sélo
que més tarde la destruccién de los teiidos serd mas extensa y mas de-
finitiva. Se trata de focos de necrosis cuya evolucién es muy rapida, no
asi el proceso de regeneracion que es lento y en muchos casos incom-
pleto. En la segunda generacién de merozoitos las zonas de destruccién
<on mucho mas extensas y definitivas. El tejido conjuntivo responde a
la infeccion proliferando enormemente y mas tarde provocando una es-
clerosis de las tres capas de la pared intestinal.

El esquizonte de Eimeria necatrix es mas grande que el de ningu-
na otra especie y sus dimensiones varian entre 42 a 49 micras de ancho
vor 44 a 63 de largo. No hay que olvidar que el ciclo vital de esta es-
pecie en nada difiere del de E. tenella, no obstante que la E. necatrix es
mucho mas patégena y que las lesiones anatomo- patolcglcas se localizan
en regiones enteramente distintas del intestino.

Otra especie que tiene alguna importancia en la coccidiosis de los
animales es la-E. precox, que presenta didmetros de 20 por 23 micras.
Ataca de preferencia el tercio superior del intestino delgado del pollo.
Los oocitos miden 21 micras de largo por 17 de ancho. Puede producn
inmunidad, pero de muy corta duracién.

El parasito penetra en la célula epitelial y alli prolifera sin que
‘jamés llegue a formar colonias tan tipicas como las de E. necatrix o E.
tenella. No ataca las glandulas y por lo demas las lesiones materiales
tienen ‘poca importancia. Los oocitos son mds esféricos que ovoides y
puestos en una solucién acuosa de bicromato de potasio al 2.5% ponen
en libertad los esporozoitos a las 48 horas.

Al cuarto dia de la infeccién provocada, esto es, de la ingestion de
la comida infectante, se encuentran oocitos en las deposiciones, lo que
prueba que el ciclo vital de este coccidio es mucho més corto que el de
ninguno otro del género Eimeria. A los siete dias empieza la convale-
cencia y se ha observado que después de dos ataques el animal queda
inmunizado. Por lo demds, en esta coccidiosis no hay reaccién infla-

. matoria.

En la reproduccién de E. precox se.ha observado que después de
un cierto nimero de generaciones asexuadas se presenta una faz en que
los merozoitos se transforman en elementos sexuales que luégo se con-
jugan viniendo asi una generacin por esporogonia. Diez y nueve dias
. después de la ingestion de material infectante, precisamente cuando la
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enfermedad ha pasado ya, se pueden encontrar oocitos en las matenas
fecales.

En la coccidiosis de los ammales se ha tratado también de ver la
influencia que puede tener la edad de los oocitos en las nuevas conta-
minaciones. El ensayo se hizo en tres pollos con material de Eimeria
necatrixz tomado a los 7, 15 y 19 dias de evolucién de la enfermedad
y se encontré que la sintomatologia era la misma en los tres animales,
sélo que en el pollo infectado con oocitos de siete dias el examen co-
prolégico era positivo por un tiempo mucho méas largo que en los otros
dos -pollos.

En la clasificacién de las diferentes especies del género Eimeria
muchos autores han llamado repetidas veces la atencién sobre la mane-
ra como se forman las colonias de parisitos. Asi, por ejemplo, en la
E. acervulina la colonia no va mas alla del sitio en donde ha sido pa-
rasitada la primera célula epitelial. En las E. mitis, mdxima y précox
no hay formacién de colonias. La E. tenella tiene de particular que sas
colonias' estdn circunscritas a la mucosa glandular. Las colonias de la
E. necatrix se pueden encontrar en una o en todas las-tres capas del
intestino hasta el punto de que son las mas visibles a través del peri-
toneo. Ya se ha visto que la E. tenelle ataca la mucosa del ciego, en
tanto que la E. necatrix ataca el intestina delgado, detalle éste que sirve
para diferenciar una vez mas estas dos especies.

Se estima que la E. tenella y en la E. necatrix cada colonia cuen-
ta por término medio, o mejor, se compone de 250 a 260 esquizontes.
Si el ntmero llega a 400, probablemente se trata de dos colonias.. No
hay que olvidar que en estos dos coccidios el punto de partida es un
‘esporozoito.

También se ha estudiado en la coccidiosis la influencia que puede
tener la edad del huésped. A este respecto se hicieron experimentos en
el laboratorio infectando pollos de distintas edades con la misma dosis
de oocitos de E. necatrix, y se encontrd que mientras el animal era mas
joven el proceso era menos agudo, y de consiguiente menos severo. Se
puso muy en claro que en los de mayor edad era mayor el nimero de
los que sucumbian a la enfermedad. Se ha’ querido exphcar esto dicien-
do que mientras el pollo es méds joven el intestino es mas corto y de
consiguiente las lesiones menos extensas.

En cambio en la E. zenella, que, como se ha dlcho antes €s menos

pdtégena que la E. necatriz, la edad del huesped tiene poca o ninguna
importancia. La severidad de la infeccién, si es que ella se puede admi-
tir, depende del nimero de esporozoitos que llegan al ciego. -

En todas las especies de coccidios se ha observado que el huésped
" adquiere una inmunidad relativa. En los pollos que han escapado a la
muerte por E. necatrix se ve que adquleren inmunidad blen definida,
como lo prueba el hecho de que en'la” ayoria de los:casos no tienen
efecto las comidas reinfectantes.
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Son también importantes los ensayos que se han hecho para provo-
car la formacién de precipitinas en la sangre de pollos inoculados por
via intraperitoneal con antigenos preparados de material extraido del
intestino - delgado o del ciego. Los resultados han sido insignificantes y
ni siquiera merece tenerse en cuenta. En algunos casos se han presen-
tado reacciones de anafilaxia debidas a la presencia de residuos organi-
cos que siempre acompaiian al antigeno.

Algunos investigadores han estudiado las fuentes de infeccién en la
coccidiosis. Creyeron que podian ser peligrosas las conchas de los hue-
vos de las gallinas enfermas, pero sin comprobacién, porque esti de-
mostrado que los oocitos adheridos a la concha se deshidratan y de con-
siguiente dejan de ser infecciosos.

Se ha pensado también en que el suelo pueda ser un factor en los
-contagios, especialmente cuando en él se ha depositado materias fecales
de pollos enfermos o de -otros animales en cuyo tubo digestivo vivan
los coccidios como saprofitos.. Los resultados de los experimentos que
se han hecho no permiten concluir en favor de esta hipétesis, dado que
.este espozoario no resiste por largo tiempo al medio ambiente.

No queda para resolver el problema de la fuente de infeccicn sino
considerar que la infeceion se hace de animal a animal por las depo-
siciones ingeridas en momento oportuno, hecho que si se ha podido com-
probar con las materias fecales de pollos infectados con E. necatrix.
Es el caso, por ejemplo, de un pollo que ha sobrevivido a un ataque

. por este coccidio y que después de que ha pasado la enfermedad, conti--
nia por mucho tiempo siendo portador de parasitos. Sin embargo, en
casos de coccidiosis por E. precox o E. maxima se llegd a resultados
completamente negativos. ‘

Como tratamiento en la coccidiosis se han ensayado varios méto-
dos, ya sea para prevenir o para curar. Como medio preventivo se tie-
nen la desinfeccién y la limpieza de los criaderos de gallinas. En esto
hay que confesar que los resultados estin muy lejos de ser satisfacto-
rios. El sulfato de cobre es una de las substancisd quimicas mas usadas
en solucién acuosa al 1.5 gramos por 1.000, También se puede citar el
tetracloruro de carbono, que algunos emplean como tratamiento cura-
tivo, administrandolo al animal enfermo en el agua de bebida al 0.65
gramos por 100. Como se ha dicho antes, los resultados han sido muy
poco practicos. oo

Por dltimo se ha recurrids a la inmunidad provocada administran-
do a animales sanos coccidios de virulencia atenuada. Los resultados tie-
nen alguna importancia y hasta cierto punto se cree que por este medio
ea un futuro méis ¢ menos préximo se pueda resolver siquiera sea en
parte el probleme dé la coccidiosis.
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Conclusiones.

La coccidiosis en los animales es una enfermedad que en muchos
casos termina por la muerte.

La especie Eimeria necatrix es especialmente patégena para las ga-
Hinas, constituyendo en ocasiones un verdadero problema econémico.

En los casos graves los sintomas mas frecuentes son anorexia, he-
morragias intestinales, atonia intestinal y a veces peritonitis.

El intestino delgado y el ciego son las regiones del tubo digestivo
més comunmente afectadas.

Con la edad aumenta la severidad de la enfermedad.

Los estados de inmunidad no son raros, pero son transitorios.

Ningin tratamiento especifico ha sido posible establecer hasta hoy.

La contaminaci¢n parece que tiene lugar de animal a animal cuan-
do las condiciones son favorables.
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