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Ell 1935 e] PI'of. agregado D,". H. Ordcfiez dpsf:l"ibi6 uu tipo
especial de contraccion en ·el musculo gustrocnemio de Ia raua a1
cual dio cl nombre de "contraction prostenica". Dice asi el men-
cionado autor-: "Si hacemos interven ir los dOB facto res iutensidad
y frecuencia en Ia excitaciou directa; el primero de ellos pequefio
e insuficiente para producit- una contracciou ;)1 cierre 0 a In aper-
tura; y e1 segundo, en carubtc, bastante numeroso, pOI' 10 menos de
120 pOI' segundo, obtend i-emos como respuesta una serie de con-
tracciones ritmicas y amplias sin relaciou alguua con el numero
de excitaciones ; tonomeno que en las mismas condiciones de expe-
runcntaciou no se observa ell Ia oxcitacicn indirect •.! (a traves del
nervio) y que ha recibido el uombre de "contl'acci6n prostenica".

~i[lSadelaute propene nil problema interesante en relac iou can
cste fen6meno, aSI: "En las cli nicas, observanse enferuios que pre-
suntan temblores en diferentes partes del cuerpo y que no sou otra
cosa que In. contracciou i-itmica de un musculo estriado j cstos tern·
blores permanentes tienen su aualogla. con In. contraccion pl'oste·
nica que, como hemos visto, es la contracci6n ritmica de un mllsculo
esb'ia-do. POl' ]0 tanto, <11aclar-al' e1 mcc,anismo de la contraccion
pl'ostenica, se llcgan'i. a COllOeer ]a piltogenin del otro fel1Ulllcno.·" (1)

lUas tarde, en La· SOI'bona, d feu6mello fne reinvestigaclo por
e] lllismo autol' bajo ]n, direccion del prot'esol· lH. LHpicque y fue
entonces cuando esbl bleei6 8n semejanza con el fenomeno descrito
pOl' Richet COIl eI uombre de "tCtanos rltmico'\ ell nitlSeulos de
,cnngrejo (2); aclemas comprob6 la calid"cl cle los cil'ctiitos elt\c-
tl'icos 'usados en sus experimelltos Tlor media dei OSCil{lg[';]fo* ca·
t6clico. (3)_

Interesaclos pOI' totlas estas cil'~Ullst.ancias quisimos analizar
mas detenidamellte estc fen6meno· para tl·atnl' de decidi}· ]a cues·

* En l'ealidud este npal'3to es un osciloscopio.
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ti6n de si el puede ser una via para avanznr en el estudio de la
patogenia de los temblores en clinica, 0 sl por el contrarlo, es un
fen6meno al cual no se Ie debe dar por ahora mas siguificaciou
que Ia de un hallazgo curiosa de Iaboratorro.

Ante todo, nos parecio tal como estaba la cuestlon que si el
tetanos ritmico 0 coutraciou prostenica no se podia prodncir por
excitaciones a traves del nervio, serfa muy dificil relacionac este
fen6meno con el de los temblores de las enfermedades del sistema
nervioso central. POI' 10 tanto, iuiciamos nuestras experiencias con
la busqueda de este tipo de contraccion, excitando el musculo a
traves del nervio, para lnego tratar de aclarar el mecanisme del teuo-
meno y analizar su posible relation con los casas de. In clinica hu-
mana.

I

Nuestros resultados experimentales fueron los siguientes:
lQ- Verlf'icamos In regularidad de las excitaciones electricas

mediante el oscllografo catodico y voltirnetros para eliminar las
causas de error proveuientes del cu-cn ito.

29- Verificamos 1<18 carncteristicas de la contraccion pros-
tenica 0 tetanos ritmico en el musculo gastrocuemio de la ran a y
eucontramos ademas de 10 descrito pOl" los autores mencionados:

a)- Que en Duestras experiencins Sl se pudo producil' este
tipo de cont}OaeCiOll con excitaciones lanzadas a haves de los ner-
vios, para ]0 eual era llecesario comenZi)r las excit.nciones can co-
l'riel1te de intensidad muy clebil, incapaz de producil' l'espuesta aI-

GRAFICA NQ 1

De arriba hacin abajo: 1) llegistl'o de ..Itt contracci6n del musculo gas-
trocnemio ~Jl sel' excitfldo a truycs del neryio ei:Hico 60 \'ec:es pm segundo
con eorriente de intensidad inferior a In l'eobnse.

2) Registl'o de tiempo: cadi! espacio equi\'llie ados segundos.
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gUlla, e h-lu aumentnudo lentauiente husta Iog ra r la apaiiclon del
Icnomeno. EI mismo resultado se obtenia con cori-lentes faradicas
que con gulvanlcas. Cuando la excitacion se hncia a traves del ner-
vic ciatico se lograban graf icas como 1<1NQ 1. Cuando no se hacia
nlnguna diseccion en.Jn raua Y unicamente se Ie aplicaban los elec-
trodos SO ore la columna lumbar, despues de haberHi dosmedulado,
se producia en las partes traseras un t0I11U10l' que remednba bas-
taute bien el temblor de la enrermedud de Parkiuson.

b)- Que Ia trecuencia de la excitnclon no cs factor determi-
uaute de la contracciou prostenica 0 teta nos i-ittn ico sino pOI" cua n-
to que es necesario un minimum de exuitnciones por segundo, ca-
paz de pcrmit!r Ju apar.iclcu del f'cuouieno conoci do cou eJ. nombre
de ad'ioic.n tateute j es dccir, la scrie de excltacioues h11.de produ-
ch-se en forma tal que la pertnrbacion fisiolog icu impnesta 31

CHA FICA ~9 2

Contracciones del musculo gustroeneuuo excltado dlrecrauieute cnda
tjllinto de segluHlo. La Hnea illferiol' CtJlTeSliOllde :11 registl'o lit' las excitn-

eiones, Vense expJieacioli en cl textu.

muscnlo pOl' una excihH:i6u insllficiente para lLaeerlo con1:rnel', no
tenga ticmpo de extillgni"se <.lutes de 1a Jlegada. de nuevas excita-
eiones euyo efecto vendria a SUllHll'se a Ja antCI'K)J', desHl'I'ollflndose
aSl, con vadas excitaciones nna perturbacion c.apaz de detel'minar
Ja ~acudida mUSCllhll' (gr{tfica NQ 2) j cnando est"e fen6mcno &e
desal'J'oHaba con cOlTientes tIe illtensidad mInima, desplles de cada
sacudida eJ mllseulo se l"elajaba eompletmnente dall(lo pOI' I'csnl-
tndo la variedad de cOlltl'3Cci6n pl'ostenica descl"ita pOl' Ordoi'iez
como val'iedad en l'clajacion, tal como apal'ece en 1a gr{lfica N9 2.
Per'o si se mUllcntaba ligcl·,nmente. In. illtensidad de 1<1coniente, sin
lIegal' a })l'oducil' tetanos perfecto 0 .impel'fecto, :;e logl'aba In va-
riedad de "tetc-lllos rltmicoH tIe I~i('het (gl'{lfiea NQ H).

N6tese que ilmbos fcnowenos se l1.<1nlogrudo eon tJi'll.CO excita-
01.onespOl' segundo, sin necesidild lie 1'(J('unil', como 10 afil'lllaban
10& autol'es <lntcs mellcionados, a fn~cuencias JIluy '3lt3S,
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GRA InCA N9 B

Exci tncf nnes dtrectn s GHla quluro de segundo. Expllcn cion ('11 el texto.

:P'1'6S eecitociones 1.)01" 8eg'U/Hlo f'ne In tr-ccueucin minima con
In cua l pudimos obtener este teuomeno de Iu adicion latente (gra-
fica NQ 4); como si Ins pei-tur-bacioncs impuestas a Ia tibra muscn--
lar por una excita cion inca paz de hacerla responder con una sa-
cudicla tuvieran 1111;) peisisteucla maxima de uu tet-cio de segundo
(0"33) .

i.QUe claso de pertm-baciou Hsiologi.<'a po(ll'{t S!?:I' esta que no
se haduce extet-lor-mente por niugu» tenomeuo apa rerrte ? Nos pa-
rece que las investigaciones de Gerard y Graham del Departamento
de F'lsiologta de In Uuiversidad de Chicago acta ran estc punto (5).
Estos autores en 1942, comunicm-on a In Sociedad Americana de
Biologia que habian logra do conf'u-ma r objetivamente In teorta
de que In. excitaeion muscular resu lta de una rerluccion critica del
potencial electi-ico preexistunte en la memurana (Du Bois Ray-
mond), rlespola rizacion que se PI'OJ):1g:1 automaticamente.

Enos experlmentarou con u n rnicrd-electrodo introducido di-
rectamente dentro de Ia fiura rnusculu r y cl otl'o pOl' fuer-a de Ia
melllbl',an~'; Yieroll 3SI, que ,los estimulos ~](~ctric9s (corriente cons-
tante, descal'gn. de conclemwdores, choqnes) ]alJzaclos des-de adentro
(anodo)) hacia fuel'a (efltollo) son efectivos, en, tanto quc los ·mis-
mos ~stimulos en sentido coutral'io no 1)1'O\,OC311ninglll1.a sacllclicla de
la f~brq. Cuanda cxcit.nb~nl ]n. nlH·a a tT<lVCS ,del n,el'via 0 en una
region distaut"c, el potencinl elCctl'ico de In. memul'ana cHla. Invel'-
samentc, el CRH'11Ii/llo elect·rico ({.pUoaAo (I, t1'O.1j(3.~de 7(/.,mC1nb'J'(l!Iw

"necesw/'io 1)(('J'(I,lJ1·oVOC(/.1" 'l(.'I/(I., ·reslJ'l./.esta, vo'r/.aua. con el 1JOte'l/,c';'a~
elCct1'ico l)recaiist&nte an eila. .' .

De ]0 3111lllciaclo pOl' esto8 ~llvestigf:l~JoI'CSpodemos infcl'iL', al
aplicar·lo· a IInestrus expel"iencias, que los estiruulos electl'icos in"
capaces de ptoclllciJ' una. s.<lcl.IclicJa,1:;1'pl'odueeu alg(1tl ca.mbio en el
potencial electt'ic'o de In mClI1bl'an;-], capaz de SllllHlI·se al c:unbio de
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1101"cuci111 iJJlJHH'StO VOl' nuevos e:.;tllllulus jJ~Ir:1 derct-mlna r u n des,
equilibrio que desencadene In sacudida. Arlemus nos resu lta logleo
que si el miuimum de trecuencla para pr-odunir- esta adicion lateute
es de tres por segundo, cl emu bio ·de poteuciu I electrico de In meln-
hruua impneato por tal ostuuu!«. tiene que rl u t-nr mds de uu tercio
de segundo.

c)- Que t« iJireIl81:dad' de 1,1 conicnte necesru-in p;HH. prod u-
cit' el fCli6mcno de 101couttacclnn urostenica u teta nos ritmico es
factor variable para 110 lI1bU10 musculo de [1('lIel·(10 call las var-ia-
clones de exci tnbilirlu d que esc musculo sutru. A este -especto 10
importante os que 1;1 luteusidad de la COI'I'iclltP Ilsf:l(la' en las exci-
taciones sea inferior- a Ia reobase, Ell 1,1 gl-{lrica ~Q J puede verse
la comprobacidn objetlvn de osta utl rmaclou; -sc hicierou tires ee-

G nA I".' CA :\1) -l

Ll1 grnf'Ica superior correspnutle (I I<lti cuutru cctoues del unlsculo gns-
'trocuemlo excitndo n traves del IH:"ITio cinrtco. tl'l:'S \·l:'t.:l'S'DOl' seg-Iluda. Ell H..
se detenniuo In l'f'OlHl:-:W (l.4-l \·olriMi. df'] ('l'(lullximelt·o); l:l serie de (;00-
trncciones se 001.\1\'0 l.:UlI 0.8 1-(JHio:,:. _ L;l ilHil:ripd6n inferior marC:l lupsos

.de un segnnl1o.

cita,C'loncs i1/rli'l'ccta·s (a tI'<lyes del :llf"l',yio) por .'1C[fwn(lo) can el Cl'O-

naximetl'o de J../apicqne y tllJ metl'onomo inrcn:alndo; €I l'egistro co-
rrespondc' a .las contraccioll('!; del ndn~l'Il!o ga:;tl'otuemio.- AlIi se
pndo obseI'nn <)uc<In reob<J!'5c (,OlTf'~llllndia a 1.4 voltios del Cl'O-

113,ximetro y 1a contl'ilccioll pl'ostClliCil (tetauos I-itmico) se logra-
ba COil 0.8 voHios.

En la'· gl"flfi('a N9 G tOBlildn ('011 oi!/l,co cxci,taC'iones d'i'l'cctas
'(sobre e1 mllsGllIo) 1)01" seq/./IIdo) de illtcnsidnd ligcl'amellte supe-
rior a In, rcobase del 1J'/./f.8Gulo fresco) se pucde notal' que .31 comiell-
:zo (a) cl musculo I'csponditl n cada excitncion con nna. sacudida
,euya amplitnd vHl'ialJa C<ltln YCz n pCSfll' de scriguflles las cxcitacio·
nes, debiclo a nn fenumeno que exponc1l'cmos mas adelante; ltH~gO,
{b), cunnc1u pOl' cfecto de In. ratiga cl ml\sclIlo Lwesentnba cierto gra-
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GRAFICA N9 5

Explic,lcion en el texto.

do lie conn-actura y cada sacud ida empleaba mas trempo en des-
at-rollatse.e se -podie u observar- periodos en los cuales .erau necesa-
rios dos cheques para produci r una sacudida; en estos per iodos so-
lamente se notaba en el lugar correspoudiente a In. exci tacion sin
respuesta que la relajacion de la sacudida anterior se detiene alli
regisn-ando cn 1.'1grafica una meseta, Continuando 13, serie de exci-
taciones se llega a un momenta en que el musculo ya 110 responde
mas por la fatiga; si entonces se aumenta Jigerameute la intensidad
de las excitacioues se llega a un pnnto en que se obtieue Ia con-
traction prosten ica 0 tetanos ritmico, (c).

Este resultado nos demuestra que para obtenei- el tetanos i-it-
rnico da 10 mismo emplear desde lID pr-incipio- coi-rientes de inteu-
sidad inferior a la reobase que iniciar Ia expericncia con eorr-ieute
de Intensi dad igual 0 ligerameute superior a ella y esperar a que
Ia fatiga cleve esta rcobase hasta un uivel supeI'ior al de la illten-
siclad de las excitaciones que s.e estc1.Il empleando.

En cllanto al meeanismo 'intimo pOl' el cual se pl'oQl1ce el te-
tanos l'itmico 0 contraccion pJ'ostenica. DOS p::i'l'ece l:iufi.c.icnte ...expli-
·caci6n In asociacibn de dos fcnomenos cstablecidos ya de manera
concIllyente: 1Q) La adiici6n littente, a la cnn I nos hemos l'cfel'ido
"en parrafo anterior, que hace que varias excit<lciones incapnces de
pl'oduci!' res.puesta aisladamcnte, plledan 8umal' sus cfcctos para
·detcrminar una contraction y, 29) l,-;{,8 'v{/,'ria,cionC8 1)C'I··;,6tZ·;'cosd.e 1a
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emcUalJilida'd rnuscula«, cuya cxistencia es tacil de demostrar con
la siguiente experiencia : .si se excHa nn musculo ritmicamente con
corrientes siempre igua les, de iutensida d debll pero apenas suficiente
para determinar con cada cheque una coutraccion, se observa que
las respuestas no son iguales sino que crecen y decrecen periodica-
mente; es decir, que si se unen can una linea, en la grafica, lo-s
vertices de la set-ie de sacudtdas no se teudra una linea recta sino
una siuusoidal (gratica N' 6).

GRAFICA 1\"9 6

Ccuu-nccloncs del unjsculo gnstrocnenuo r-xcltudo l-,un yet. POl' segundo
con cun-Iente de Iutensldad ltgeramente snpertcr n ln 'reobuse, Igual en cada

choque.

Ambos tenomeuos requieren para revclarse poca intensidad de
1~ corrteute de excltacion y ciei-ta trccuencin minima, que sou las
condiciones iudispensables para la prurlucciou del tetanos ritmico.

II

z.Puedell relacionarse estos datos experimeutales para sen tar una
hipotesis refereuto a In patogeuia de 111gUIlOS temblores ell clinica
humana ? Veamos primero si en la fisiologia humana existen con-
diciones comparables COli las i-equerldas en la expcrimentacton pa-
ra obtener el tetano& l'itmico,

EI impulso nervioso iuidado en 1a celu]a motol'u del sistema.
nervioso eeJitl:al a Bn paso pOI' el nel"vio determina una. variacion
negativa del potencial electrico, la. eual se pllecle registrar en un
galvanometl'o; y ya vimos que Ger<ll'd y G:raham pl'obal'on que la
contraecion muscular estaba determinad.a pOI' una caida cl'itica del
potencial elcctl'ico de 13. membl"ana musculal', es decil', el fenomeno
que viene rccoITiendo el nCl'vio ,se pl'opaga al musclIlo para deter-
minal' Sll contI'3(:ci6n. Es pues neces:lI'io cOllcebil' la. variacion nega-
tiva como el indice material de Hua lllodifieaci6n fisica ·S fisiol6~
gica del nervio mielltnls esta excitado; no se puede identifiear ~on
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.Ia vibracion nerviosa pero se puede admitir la simultaneidad de
los dos tcnomenos.

Mcdinutc este cambia de potencial electrico Adrian y Bronk
(6) pudieron observar en una f ibra uuica alslada en el nervio f"c-
nico del gato las cotrientes uaturales que pasaba n por ella. durante
:la contraccion del diafragma. en la iusph-acion. Encoutra rou que el
uumero de impulsos variaba desde 20 y 30 por segundo durante la
iesplracion tranquita hasta 50 y SO dura nte los movimieutos res-
pira torios -Iorzndos inducidos pOI· asf ix ia. Estes mismos investiga-
dores iusertaudo uu pa r de electrodes 10 mns aproxhnadamente po-
-sihle en un musculo humane pudierou registrar las cot-r-ien tes de
.accion de un pequei'io grupo de celulas musculares inervndas pOI'
una sola f'Hu-u nerviosa ; nsarou una aguja de inyecciones hipoder-
micas a tr-aves de la cual habiau pasado nn alambrn de cobre esmal-
taclo; el alambre pl'oyechlndose porIa punta. de 1a agn.ia formaba
un electrodo que se conectaba a un ampli.ficador, 1ft aguja misma
constituia el otro electl'odo. Inserta;dos estos dos electrodos en el
triceps humano, obtnvieron los autor-es mencjonados, gr{Lficus que
Illo&tl'aban que <11ha-cerse una contraccion volulltaria, el llumero de
implllsos vuriaba clesde 5 hast,a. 50 pOl' segnndo;seg(lI\ In :intensiclad
~dela contra.cci611.

GRAFICA N9 7

Ergograma tomado eon el el'g6grafo c1e Mosso; - El cnntrapeso ern
-de 5 kgl's.; hi flexi6n c1el c1L>(lose IHlc1tl c:Hla segundo :II com}"·I.':> de .UIl me-
tronOIllO. I

Q,uecla pues estableddo que la contraccion de un m(lsculo no
-se debe a un solo impulso sino a una. serie de impulsos que Hegan
a~ m(lsculo a traves del nervio y tHmbil~n l'e&ulta claro que 1a inten-
sidad de la contraccifm Cs directamente proportional n. la frecuen-

-cia de esos impulsos ....~dema.s, existe en fisioIogla neuromnscular
humana e1 fen6meno de la -adiciou latente.

POl' otl'a parte esta pl'obado que existen per'loclos de exdtabili-
·dad cl'cciente y ,decreciente 'en los m(lsculos del organisU1o humano,
Tal es 1:1 prueba apor'tada pOl' Jasper y I)erkins, <lUiclleS demo-stra-
ron que los ya.loees de lao Cl'Olli1xia sufLoen variaciones ciclica:s (8),
y ya sabemos que Ja CI'ol.wxia es 10 meClida mas fiel de In excitabi-
lidad neuro-muscular,

Quiza esta obscl'vaclon pueda explic3.r las vari.aciones de ener-



_V_O_l_lU_u_c_n_x_'_I_II_,_N_'_O_I_,_J:...·n_l_io_,_I_9_4_4_. __ ~ 4 J

GRAE'ICA 1\9 t;

'I'embtor de In mu no txqulerrln reidsrrudo ('011 el tn.'mu.~nl:\) en 1111pn

ciente de enfertueducl de Pn rkiusou.

gia crecieute y decreciente que se observu n en el ergogl'all1a de 1111
ind ividuo normal tomadu con el el'gogl'llfu de ~\fosso (p:r{..fica 1\-9
7); Y las va riaclones ctcllcns de -]n a mplitud (>11 el temblor de lu
enfermedad de I'nrki nson tal como aparece ell In gruficn N9 S '(0-

mada con el tremograto fl nil pnciente de esta entcrmedad.
Como conclusion de las auterlores consttiera cicues podemua

decir qne si ell In. Ilsiologia hu muna se (,llCllentl'<l1l tudos los facto-
res requer-idos exper-lmeutalmeure parn produci t- el tetauos ritmico,
cuales son In. trecueucia de los irupulsos nervtoaos p;ll'a determ inar
un movimiento muscular, las vn riucloues eicl ica s de In excitn hili-
dad muscular y In adiciou ln tente ; no 1108 sorpr-cnrler!a que, por
el mismo meca uismo intlmo, uua lesion ner-vtcsa que afecta ra las
celulns motoras del sistema uurvioso centr-al, J pOl- 10 t;lnto, Ia ill-
tcnsidad de los implIIsos fine cstas celuJm: 'lilll%311 '::\ tl;3ves de los
nervi as hasta los musculos para mantcnce el tono, In. posicion, cl
equiljbl'io, etc., 0 cletcl'mil1ar- lin n1O\,jrniento, pl.ldienl prodncil', en
vez de los ,cfeetos nOl'u131es, una serie lIe 'contracclones m{IS 0 me-
nos ·ritmicas mflnifpstar1a~ clinicmnente por lOs tcmblorcs.

RESUME~

Be pl'CSellta un e~tlHlio experimentnl sobl'c el -fen6meno de ]n.

"conh.aceion prosfenica:' del UlllSClllo gastrocllPmio. de b ,.aua 0
"tetanos l'itmico'! de C. Richet.

Se prueo":
a) Que el fen6meno si se puelle PI'OclllCi~' con excitacioues a

tl'a.VeS del nervio, .
1J) Que la. frecuencia 'dc' las cxcitnciones no e~. fnctOl' deter:mi-

llJlute cl~ ]a contracci6n prostenk;l 0 tetnnos I'Hmico sino pOl' coan-
to es necesario 1111 minimum de excHacionc~ pOl' seguudo c.apaz de
peI'mitir In apm'ici6n de 1a "adici6n liltente'": e~e lnininnnn es de
tl'CS l'xcitncionl?s por segnndo. Sr J'claciollf1 este hccho con In de-
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mostracion de Gerard y Graham de que la excitation muscular re-
sulta de una reduction crrtica del potenciat electrico preeeistente
en la membrana y se sugiere que el restablecimieuto de ese poten-
cial debe gastar mas de treinta y ti-es centesimos de segundo.

c) Que Ia intensidad de Ia cor-riente necesaria para producir
el tetauos ritm ico ha de ser inferior a Ia reobase,

Se coucluye que el tetanos ritm ico se debe a una combinaci6n
de dos teuomeuos : lei; ad'ici6n Iatente y las v(I/ria.cioncs lJeri6.dtic({,S
de 1ft, 6wcita.bU'i,da,d 1flJu8o'ular.

Pinulmente, se preseuta un anal.isls comparativo de las condi-
ciones hn lladas en Ftsiologla humana para sugeri r Ia posibilidad
de encontrar en los casus clin icos de temblores una patogenia se-
mejante 31 mecanisme de producciou del .tctanos iitm ico experi-
mental.

SUMMARY

Au experimeutal study on tile pheuomeuou known as "Proste-
nica contraction" or "loythmic. tetanus" of C. Richct is presented.

It was demonstrated:
a) That this phenomenon can be produced with excitatious sent

throughout the nerve.
h] That the frequency of the excitations is not a dominant

facto I' in the production of the rythmic tetnnns ; all that is neces-
Sj],l''y is a miuimum of excitations pel' second in order to produce
the "latent addition"; the minimum number of shocks was fouud
to be three pel' second; this fad is related to the Garard and
Graham's demonstration that the muscular excitation results from
a cr-itical reduction of a preexistent membrane potential and that
the electric stimulus (applied across the membrane) which is re-
quired to elicit a response vUl'ies with this preexistellt potential;
it is suggested that the reestablishement of thi, potential takes
mOl'e than Due third of a second.

c) 'l'hat the intensity of the electrical current uecess,a.ry to
proonce the rythmic tetanus has to be inferiol' to the reobase.

It is concluded that the l'ytlunic tetanus is prodnced by a com-
bination of two phenomenons: the la,tent addJiUon aUfl the lJe1''iodia
v(1J1"'ia,bUity of 1nU80'I.llar cxoitabUU'!1

Finally, a comp<.1I'isonis made betwe.en the conditions encoun-
tered'in human ph;ysiology anti those necessary to produce the ex-
perimental rythmic tetanus which JlHlY suggest a pathogenesis for
tremors found in -the clinic_
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