
EL CURSO DE FrSIOLOGIA EN LA FACULTAD DE MEDWI-
NA DE r,A UN1VERSIDAD DE HARVARD (*)

lr."ngene "AI. Lan(//;·,'<J M. n..Ph. D.

AJ retirnrse el genial protesor Waitt>]· CHUllO.n de la [ufn turn
del Departamento de Ffsiologia de 1<1Fucultad de Medicinu de In
Uuiversidad de Hnrvard se eucargo de ella el Prof. Eugene M. Lan-
dis, a quieu la ciencia medica debe alguno de sus mas recientes ade
Iantos, Antes de Iugrcsm- al Departamento de l~jsiologi;l el Prot.
Landis fue asisteute ell la ensefia nza de las cli nicus med icas, 10 ell.a]
lo pei-niitio observa r de cerca Ja utiIizaciou que los estudiantes hn-
oeu de sus couocimienros de Eisiologta, nl propio tiempo que uuntu r
sus defieiencias mas n-ecueutes en este ramo.

Con esta experieucia y sus profundos conocimieutos en In run-
teria ha rea.lizado uua tr-a nsfoi-mnciou admirablu de cste ('Ill"SO que
)13. esta dnudo los resultados que 131esperaba.

En el numero de octubre de 194.J. del Hu rva rd Medica! A 11111111 i
Bulletin aparece In. descripciou del nuevo CUI"SO de Fisiolog ia 1Ie(;1I0
por el mismo Protesoi Landis) In. cua l trnducimos a coutinuacion.
dado el iuteres tan p-ande que ticne para nosotros el couocer estn~
transformaciones de ]a~ ellseil;-lIlZa medica en 1;18 Univel'sichHles m{ls

adelantadas a. tiempo que In. lluestl'a estfl. tumbifm l'col'ganiz{lIHlos::-
pal"n coJoc.ar&c CIl posieibll de nyallzada. PH el COllr·iCl,to rle Ins Pni-
"cl'sidades lbuel'icanas,

Adem{ls, es iu/·pl'('s[ln1-e obsenrnl' que algnl.lHf:: r'l'f' Ins 11lJe\':lS
ol'ientaciOllCs del (;lIl'&O rIe F.isiologia de H,iH\',HfI' hnhlilll !Sit'ln yn
cOllsiderndas en ];IS C'1l:''I)fiHI1ZtlS rit"' llllf'sh,:1 F:H'nltarl (1(' Bogof"{l.

"Quienes 'SO CIH'fl.I·gnn '(Ie la I"(-"~ponsaltilidari de pl'espnhu' (,1 te-
mfl, de la PisiologlH <llos esh1fliflllt.e~ de meClicina, tiellPII del:111tc rle
~inna bnen eomplic}1if]n, Como pl'of(~sol'(,s. rlf'hl?i'l cxplicnl" .y df'mo~,

(*) Atencioll ('It>l f,nhOl':.ItOl'io <1e l"i~,;jolol!r:1 df' la F:!('lllhid -l'iflci01lUI de

?olediciull_

'l'nHhl('C·IOn del dn<:tol' Gonzll]o Montes n,
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n-u los jnlnr-ipio« lJ:usitos L1euun I';lln;). de lu cieneia. que ttene hi s-
roriu rica ~. 1111 £111111'0 crerieute COIllO delltin. IJllI'H, ell st misrua, Y
tambieu l:0HlO cieucla il pl k;;l\ ..1<1, en cl adetanro de lu med iciua. Co-
mo investtgadorcs, oflos hun de estudiar los nspectos Iundamentalcs
de 1;],Iuucion pal" medio de In, iuvest.ignciou iudi viduuI y para a.dies-
trnr l.n{ls .unpliumcute cu Ios prtuciplos y metodos de Ja tlsiologta,
como cieuciu pu r.i, <l. los estud in u tes especializados. Si ueruha rgo,
no 11<1,)' en estos anh elos nuda que SCi! incompn tible 0 excluyn In pte-
seumcion :-:imliltfllll'a de IR fi~iolugl;l lnunnun Lasicu :l Ius ('~t\llli;llJ-
1e~ de primur iliio de )Jl'dici.nfl ell for.ll1n tal (lllP sen c:-.pecHicnmcnt'e
ndaptada pill',a .IYUl1flI'J08 como medicos.

A1 n rregln r tal t1.lI'lSO cs esenci.rl con or er .y usa r runpli.rmente
Ins tecnica s por medio de hIs cuales so' hau estudiado Ins Iunclones
normales en el hombre, espcctaltueute duu'lJlte ]Of.; (1ItiIllOS y'cinte
ailos. Ln 1'l'\'isi{)11 breyc de los m6todo~ que se U8<111en 18 illrestiga.··
('ion tJ'rnitn 0 ell estudios lliflg1.l6sl"icos cspeciales, mostrnr-£11l c1,ill'a-
mente que ell mllcho!-;';lsl)('rto~ podemos ,lefini!." Jns nll'iaciollcS nOl'-
millE'S Llp lIlIn. l'ullci6n (1<\(111,y ~1I:-: l"cnctioncs Cnnll1"it"flt"i\"a:-: HI CF'fllC'l'-
zOo m{u'l C,.\ilC(il J' f{1c.:ilmC'llj-e C'1l d sel' hnmnllO title ell los nuiulftles
COIll\llll':-: de ]nboJ'n1'oJ·io.Al pl'C'f.:(;'llhll' H loF' est'udinntcs de 111C(Ucina
Ja J'iHiologJil} debe ilptO\"cc.:hi.II'se e&ht infot'm:"lci6n diJ'cC1";l ~~lcaJ)do
(It) ('11<14.:'1m[rximum posihll' de \'entfl:i.n,

PaPH mnpliill' l'1. n't<.::lJlcc (lei c.:lII·so de fi:-:iologl<.1 ('11 esh\ lormn,
sC' l"equil'i() (lcplipo (,Ilidild()~nmctlte ('~<:()g'i(10. 111.1 milIlH;t1 llllC\'O t1e
];lbOJ"ntot·ju y !nbol'idol'jO:-: ('X l'{'J.!ciOll:l 1III cn l't' rlllflptilhJe:o: Pfll'fJ el tl"a-
bnjo de .Los eshlcliantef', Call esLI, l'imllicl;lCl se complci'::u-on a. fines
de :\[f1I'ZO de ]!)4:4, In I'cn()\';lci611 tOmp.lehl ite .los .Inbol':l.tol'ios del
:-.:.eg'ul'lrlopiso del ('rlificio cit' fi:-:iologin .Y }it :1c1ic:ioll de t1l1iclndcs pal'il,

fiRio.logiH hlimFi I'l;-I ('II cl teJ'cl'I,' piHO, E~hl J'cnonlci6n rflpida so pndo
l'cnlizi.ll" n PCSill' fle "In eSCilS('y, (le m;lterinlf's .v (10 tl'nhnj,ndorcs, g'J"a-
tiRS fl1 illtcres COJ]~1f:1llte (lei ])('(:n11o :8I1J·\\"('l1 :y ;1 hr (-'[icilc.ia del f1e-
]l)1I'hUlwn10 ell:' COllf.:en;lci(}]I, LHS "llllid;H1e:-: para fisiologJn hUlIlfl-
na" se (lCSCI'ibil';'1I1 pl'imcJ't) pOl'que n'pl'{"I~enl;lJl un ~\Ip'lcJ11ellto into-
l'csilnte H1 nnn:lillt'Jll;-II'io lIl':itlHI lip 1111Jahol'nt()J'io (10 cllRe!i,lIlZ:l y dc
.iII \'cst.ign ci 611,

S(' usnl'OIl ('lln1'l'O piC7,ilR ('>11('I jeJ'ter pi so, COil. CS!'C fin, Dos de
CI<;Lll-i, {'iHla \til;! dl' jilmniiu ~lIric.:iellt(' pfll."{l flcumocl;-II' rru..:ilmcntc lilt

gl'11PO (10 i) n 7 ('sjnlli;llltc~, se aislilt'(JIJ y eqlJipal'oll pftl.'<t pl'ovcer
jplllpcl'nllll"il~ tUJlKhlnj,C':-:. de ;')9(' ltast-n -1.09(", En cf.:;t-nspiczns los es-
!ucliantcR dp !ll'inll'I,' ;lIlO, I'll gl:lIJ.l0~ ('IL) c:itH;O, puedcJI CShl(1iiH, ell
l'otncibll, el control I1sic:o -;" mcblh61ico de 1<1t'cmpcl'[\l'tIt'n (Icl ("lIcr-
po, Agt1ja~ 1'1)1"Jl10-c](>e;j'l'ic;lS~iJnp!cS y un ga1\'flnumcl"l'o de tipo cll·
nieo pOl'lillil He ll~nli pHI'a 11lC'{li," 1,1 lrlllpC']'nl·llJ';l. dp In pic! J Reg-nil'
nSl las uH:iOrlilnhl('i.oncs (I \';lSO("OIH,dTitC'iOtIPS C'n J'(lNIH](:~lil :11 cn'!<"lul';I-
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miento, entriamiento y vrn-incloues de rsmperatma ambieute. Puru
el l'lI1"SO del afio proximo se ngregma 11Ll ,'lrH1l'llto pn rn ruerl lr ol me
tabolismo .iutes y du rnn te 1I1l L'~('a1of,"IO.Pa ra los grupos q ue esrau
f'1'ipeci.;.l1mcntc iuteresados S~ pod ra prorlucu- ticbrc .utificia l pOl'

med io de inyeccioncs intruvoucsns de vacuna ttfica.
1AH;)on-as dos p iczns, en estc g'l'llpO lk ruatro. ~L'usu n p.ua un i-

dndes que nu iequtcran reiuperanua amliieutc crmstn ute. H~IY do«
pletisulogl'ilfos pllnl. med ir 1<-1coriien te sanguinen. Tuo e-SUI nrrc-
gl~ldo p.u-n medir cl erecto de la tt-mpetutnra lOC~11 \]59(' a ±-j,QC)
:r cl ejercicio gl'ncll1<1l1o.xobl·(' 1,1 coriieutc sauau iuva <1 r raves dl' lo~
musculo» ell'! nnteluazo. Ell cl 01'1'0 lUR L'~turlinllj-e8 mldeu In cru-r-ieu-
re sangulnen n ttavcs dr ],1 pipl de 1a mnJ1O, pJ1 l'E'::-puc::;t'n HI calor, n l
Ir-io. a l dolor. <l 1<11'C'~pit';lci{m l'on',ncla, a 1<1 hipeehemin !,parcional.
y nl l'igal'l'il"lo. eel"en ]l<l.Y lIll l31·g61..p"afo de ,lutl.:.'1l1"i1Z0[)lle se l\50;1pi.!-

ra !I.;lcel' 1;1,l'omp:ll'nl'i{)Jl VOl' lJlec1io de sllltO!llaS subjrth·os ~; /-,p'iIU-
C;'I~',oLjet-inls, l'utTt'la l'<11-ign fi:;;,iolbgic;l qUQ s{' p]'C'~ellt;l ell los IntIS-
clllos CUll rOITiente silllgllluea II°rllJ;) 1 ~' ('1 dohll" de La cl<luclicilcibn
illh-'I"lIli/:cllte pl'oc1l1cicla expel·imelltilllllenfl'. 01"rn lIllilbd !wl"mite n
lo~ l'shhlinntl's (letl'l'nIill<1I' hIs COlH'Pllh"nciones de "\';1('1. glucosn y
SIICl'osa 1111l' son i::-o1oniC;ls 0 !lc!.Uulitil"flS P~lI"<l los pl'itl'OrHOR huma-
no:-:, a:::;1('\lIHO ('I erecto de 1;1 C'on~esti6n n?1l0SH ::obl"C' sus p1"oJlia~
lcctlll'a~: (lei IU2Il1atnl:I'ilo, En o1l"a \lnill<ld un osci16gl'nl'0 elL' illsc'I'ip"
dUll dit'cci;1 ('1I tilltrl ~f t"ipl(' Yin. I'l'gh:.:t!·n gl',lficamente ," Lnjq con-
d iciolll's ex pel' imPH b-llr:" Y;II'iH cla~. el e 1rctrOC'H ,"dingl"}] 111;1 h II III a llO,

los !'llido:s del ('01":17.011, lox pulsos :ll'h'I'i,ll y \"('11080, 1<1 relocidal1 d(l

1<1 OIIr};1. del plll:-:o. lo~ t'icmpox de 1't';lt<"i()Il, los"jiellljl08 l'ef:lC'jo~" las
roniellt~:-:; lit, ,lc:d()1\ lIl' los lll(l~rldus .v l'let"ITOelH.·efalo~I·;llllns.

1111 JI nUI'o~t"opin p,II';l fisiologi<1 gn:~d"I'oiIlte~j'i IHIL Illl,ft llh:':H dt..'
illclimll"ioll 11<11'a:111,tliz;]1' Jos ('H'llios (·i!'cllhll·ol'ios que pl'(,f'l'dell al
~11It:t)Pc-. ." ]111 ,11'<11"111'0 Ik ('l'l:'llI:illel"l g<'lI';1 C'~hl(li;l1" los l'l:ljl'iO~ d-fll
h,l!J;ljO flsil'o ,lgu!adol-, ~t\ il'{lll i1gTt'g:,lIlflo H Illt'lli(l,\ qlH' s(' ('oll~ig'<lJl

los IIln1·el'ialc~~
T,lls l'stlHlinlllps n:sistl:'u a l'S/'OS plH's1o:-i l'11 gl'l1j!os lh' ('i1lt'O, ll('

Itl;lIll'l'il \lilt ~c pUl'Il,11l f<1lllijial'i7.ill' ('on ,llgllllil~ rll' 1al"i ll11'llid;l~
cl1<1l1(ibdi\";IS dl' 1:1:" fl1l1l'ioll\'~, ,lplit'illJlt's ill 110mb,,\,. .v Il'llf'I' pill';l
~,lISillln:-', rll' tilnic:J 1111;~h,ISI' I'l'SpPl'io il] fllllciollillllil'lItO HOl'mal ('011
In Cll;1 J. 11lIprl <Ill ('0111pit t';1 r p1 I'ulltio\t;lIII it'll to fll',!!;lllil'~1 <iL' s\ls p;\('irll-

tes .
....\1 l'Onl'llt'l"il' ;l e:-;I:ls \lI'{I('lic<l:" 10:" f'stu<1imdps 1illllllien s(' {'am,-

li;11 iZ,]l1 ('OiL lOR t'nOn's (h' I()~Ill(ljoclos ('sl-;-llI11.11'(1 qlH' hall de n~,t1·,
011' l'Ollll'nlill', lJ h'll]' d('!'pl1~:". c1IlI':lI!l{' :-;I1S ,Iii(l~I]P ('llnie;l. E!-:t I~ tnJi-
dndes ~l" tl1,11l1Cllddlll tHlllliit~ll li:-;hls P<ll":l e~!u(]ianlt:'!:'- ell' los elll'f.;OS
~IlJlf'I'iol'l':-I ('jUl' {1(,~C'l'11 i()lllHr Ull ('UI'l"D ~llIWI'iol' (h' fi:-:iolog:LI hllH1il-
11'\. n pill',] Ins tllf\lit,of.l lio"'pit<lldl'in~ ('II,rO~ pl"ohkllln:-: t'lilli<'o~ Il's
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hayau despertado €l deseo de volver al laboratoi-io de fisiologia pOl'

periodos COr-tOB y con laIuteucion de hacer algun estudio especial.
Para que otras partes del curso puedan ser convenientemente

modificadas y tambien tacilmente aduptarlas a necesidades nuevas,
las seis aulas grandes del segundo piso se ban renovado exteusa-
mente y se han hecho f{lcihnente adaptables para toda clase de fi-
siologia animal y humana. Cada cumto cst[l. cquipado con mesas,
tres derramaderos gNllldes, nueve mesas moviles pntaestu'diulltes,
dos vitt-inus pm'a f'ija r boletines, nn tablero para conferencias de la-
barataria, u n reloj grand« de pared para medii' cxactamente tieru-
po, y disposi tivos para ahumar papel de quimogr-afos y fijar gl'{tfi-
cas. Para asegurur Ill. max ima adaptabilidad para e1 trabajo de 1<1
clase y para investigaciones en los periodos Iutermedios, se iueta-
Jai-ou en cajas incrustadas en el suelo seis tomas, necC&.urhls pal'a
el tt'abajo, en tal fOI'ma que puedau utiliz<1l'se con la,s lnesas distl'i-
bUldas en eua1quier forma. Cada eaja de estas snministra COl'I'ientr
e1ectrica alterna y continua, ai,'c ,compI'imido pU.l·a l'espiraci6n 31'-
tiJicia], tubo de v,ado y nil cir'cuito de cronogl'ufo; ademas, tiCllC

uua inst.alaei6n de tubos a. trav'es de los cuaIes pueden hacct'se pa-
sal' alambl'es, JllaS tnr·.(1e, cuanda los desar·pollos fntl1l'os asi 10 in-
cliql1cn. LUIS mesas puedeu coloc3.I'se en la forma qne sea necesal'io
sin que ningllna. concxi6n estol'1Je el paso,

Todos los unHI'atos para los cstudiantes esbin almacenados en.
gavetas coloca,das en los cOlTedol'cs. I~a&'bandejas de estas: gan:>tns
caben en las mesas de tr'ab<ljo de manel'[l que el comienzo de cada
dia de trabajo no se cucuent,,;l. con la confllsi6n que antes Teslllfn!J;l
del a.lmaccnamien"to Cll meSQnesfjjos, pteviamente localizn'Clos en l'il-

da aula, EI J)l'op6sito de esb.ls altcl'ilcioncs 11n sido el de l)l'oVCCI'
~'1tllas sllficientemente (Ldaptables pal'a atcndel' COU1;1misma. facili-
dud cua]quie,' exigencia de las mcsas scncilh.lS para las cHi.sic3S ex-
pedeDei.us de mllSClllo y 11CI--Vio, pal'a. los grupos de mesas para b-n-
bHjO -sobre '::llIimales anestesiados, 0 para las no menos exigente~
expcJ·i,enc.ias de fisiologia. hlll.llfll.l:1_ Ademfls, estos CU<.l,·tos 'sou eXt.:(l-
lentes pnl':.t. los tr'nbaios de investhrncion de postgT.nl1uados 0 rle Cf;-
t11l1iantes en los perioclos iutermedios de cla-ses_

Estos ,~llTeglos Be han 'de&cf'it-o con nlg(lIl Lletallr pOl'que In re-
tel.Jci61l de las O<ll·j;es -flllltl:Hl"Icnt<:l1cs impOI·tnlJtes 11e In fisiologlf1
:luimal 0 de teiidos, con 1a simu1trl.J1cn. inclusion de nna (:::wt"hlnd
m{18 ~1';Hltle de -nsioJogia hUnlflfl:J. pm'a ulla clase de 130 .estndialll-f'~
calla aito, sola mente CS posible si los 1abol'atol'ios SOli :llblIlH'oll'
nd'lptabJes. :La. 1illlibH:i6n del e::,:,p,:lciopel"Jllite solarnente dal' 1111:1
1islia brc\I'C or 'Ios IlI'incipa1es t6"icos ITntfi/los ell '4',1ClIl.'SOm[u'; I'fl-

ciente, e1 clIa!. COIllDI'cnde heinbl Y lin dl:lS LIe 1nbor'n.tol'io deslle (,J
22 lIl.' Infl,YO hn:-:;hl l'l 7 tll-" ~('l'tiemhl'f' Ik (':-:lr .-din, File Ilf'('f'~nl'in pl"'-
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P~H<.lI" 1111 nuevo UW HUll I de h1lJ01"<.Itorio tleLitlo al uumero co nsidera-
lrle de estos ejercicios que nu se haIJI<]l1presentado autes a los estu-
\linntes do medici na .Los priucipales topicos pueden agrupn rse nsi :

A)-Ohsel'vacioll(~S ell el hombre -15 it 1'7 elias.
B)-Expel"iencias ell anima les auesteslados 9 elias.
C)-EXp(,loill1ento~ unuli ticos sobre rejidos 11 ()q;flllO:-:' aislados

6 dins.
Como se expl icara (le~l'tH~s.el oiden tIp las tarens ell el curse

nceesm-iomente es disti nto (lt~su :'Hl'el:do en estn lisru.

A)-Obsf'l"/iaciollcs OJ/. 137 hombre:

1-PI'rsi6n snngu iuen Y pulsncioncs pOI' minuto, uorma les y en
01 esf'uerzo, pW;.:.ici('Il. .lotor-. ejercic lo : npfitudes flsie.<ls .... 1 din.

2-VaRos sangnlueos p-rifericos. ('0]01' de In piel ; i-eacclon n l
(::1]01'. frto. lupcrhcmta ronr-ciounl. corurestiou vcncsu. circnlaciou
:-::111g'lIl11P<l colaterul . ... ... ... 1 dia

~-.Il('t(/bolislJlo bttsu! .If /ll,etauoli<5J1IO en ct eierciclo 1Y2 rltas.
J-]~e8pil"<lci(HI; cquilihl'io {lcic1o- base. a ire alveolar en e! ejer-

cicio, ucidosls. nlcalosis. ternuin (pn ('oopernri/m COli el Detl;l dt.>. bio-
t1ulmica) ,.. ... 4. dia~

f'i-Sellj·id()~ esp(~cinlesy ('nt{l1leo~ :2 dla,.s
G-]~iil{llI: diu1'0Si~ac.llosn, nntiodiul'e::;is pOI< luedio del pitresin.

l'Jimiu;.J(.'i{lll Ill' sulfo[ellolftalcln;], pnICua:o: tle concentraf'i6n. (~XCl'e-
~i61l el(' donll'o:-: (Bioqllltnka) )!rarpd<\l1 especHica de Ia. orina_ 1 dla

7-He8pIH:~hlS YI:'stiu\J1f1l'e~, ~il.);l Ii() J~:H;l1l'y ¥2 (11:1
K-N(~I"'ios .v wt\s ....1I1o:-i ('sqlleletiros llnJ_ll:lnos. C'Ollsh-llltes de

j·ielllpn 1f2 tlln
IJ;L ill:-iI'alild6n de li1$.: lI11icl;lll('~ psrwcinles p.nn fhsiologia hnlUil-

11;1 pel'mHipI'on 1:1. :t·dici611 lle lo$: $.:i~·llielltcf:: t"jcl'c.icios:
!)-('ol-,·itlllt"e :S'.lllg'llllle-'1 ell 10:-' mlnscu!os de] nutelJl"flzu: llrs(.'<lII-

:o-:ay ejL'r('icio, .JlIeclith1~ plet'i~ll1ogT{Jf'it;l~ 1h dhl
10-C"onit'llh' ~allglliJ](~a ('II .\;1 pie! t1e 101 Ul;lllU: "'l'];lcibn COLl ]:1

h~1.lJpCI';1 1'111''-1. i:-:q1ll'1l1 in, ]'("l~P1H'shl ~ I"(,nrj:l:-:, lIH'fl i(1,1s )J letisnwgl'{rfi-
cas Y~ell;]

11-'I't'lllpl'I',lhll-,1 ~'llh'll\t'i1 ('II el hOll'luI'e: g'r;HI<lciolle~ de .In telll-
I'n,1I111"1. l'('g'\I\;ILioll fisir;l y f]1l1J.nita de I;\. f"emlwl'ahll'a del L:Uf>l'po.
t)l't'(:fos (1(,1c..11C'llh11l1il'llh, .r f'llfri;lI11il'llh) 1 (11:1

1 :l--Ji';d-ig';1 11111~i.: 111;1 t',

l'Onil'tlje ~:lIlg'lIll1C;]

1~- Ddl'I'!1l i1l;ll,j Olll'S tll'l 11('111;1hKri to; ~ollJ(:inlles

IWIlIOIij il'f1~. IIrill 01..'0ncen t l-;wi {Ill
J ·l~]~l"rj ,'0(';1 r·d i ll~!';llll;!, fllllfj{"'lrcl iO~T;1lllfi. plll~o~

COli 1,1

Y, ,1\;1
isul-OIliL:4lS ;.'

V2 elia
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terial, tiempos de reaeciou, electroeucefulograma, velocidad de Ia
ouda del pulso ' , ' .. ' '/2 dia

15-FIllOJ'oscopia del tructus gastrointestinal, coruzou y pul-
mones .,. . , ., '.. . 1/2 din.

16-Sincope ell la IlH!Sa. de iuclinacion, camhios renales y car-
d iovuscula res '.. ... ... ... ... ... ... ... . ., 1h ella

17-Efectos del ejercicio fisico agotad 01' ... .. 1 din
B-Obscn;:tcioncs en auima les anestcsin dos en e! labora torio

de mamiteros :
I-Factol'cs que atectn n In presion sangutuea. hemorrag ia,

iecmplazo de Ia masa Iiquirla .. :I. dtn
2~Conhol de In. respiracion, nI10xi<1, asfi xia, pneumoto-

l'ilX ... . .. ... . .. ... ... ... . ..• 2 elias
3-Hiilon, fOl'nulci611 de or-hut. dipresis osmot.ica en e!

co tc. .. ...... , ..... , 1 dia
'-" 4---Linf[lticos y corriente linfrrtica, qucmadurns, dernostra cion
en e] pen·o. . .. ... ... ... . .. y" clla

5--P repa rile i6n c.f11'(1iopul mon fl 1', desf'a 11cci Dl ien 1"0 en rd ia co.
(Deruostraci/iu pOI' el per-sonal del Departamento de F'armacolo-
g\a) .,. ... ... . .. ... . .. . .. Yz clla

6-Endocl'inolog'ia, diabetes experimental. arhennlectomta.
piuebas del emba raxo .. acciou de los estrogenos ... ... ... :! d ias

7-Sistema nervioso ccnt ral : acclon ief'lcja, Jocalir,ncioncs cor-
tic"les (clemostr-aci6n) .. , '/2 elln

8-Diagllost"ico de lesiollcS nCI1I'o16girils y cil'culntorias. (exn-
men pr-{ldico) ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. 11/z rl1n,

C-Obscn-aciones ell tejiclos aislados:
l-Co";.H:61l de t"OI'tllgfl, con1Tol qllimico y ncl'vioso .. ,. 2 dIns,
2-Cnpi13l.'es de la memUl'illlfl intel'digital, lengnn y mescn/'cJ'in

de 1ft ullin; r"cncCiOtlCR 1lOI'lllf.llc~J le~i()lle~ rapilm"cs pOl' of,em;;] me-
c.:{uJica y pOl' QlIcnuHl 11I';] .. ... 1 (lIn

3-MIlscnlo esql1elHi('o: cOll~t"antc~ IJC j'jpmpo, B:H'lI(licln mnSClJ-
"In1', tebHlOs -TIn 11ft 1l!2 <.ll;]~

4-~r(18Clllo li~oJ intcstino de concjo 1 (lin
!'5-Rcl'lcjos, r'ann espinnl " .. :y~din
Es notol'io (lue poco m(ls de "In rnit<lrl clel t"rflb[ljo lle lnbol'nhll"in

puede dcclic;lJ"se (Itilmcnj"c fI ob~er'vflcioncs def;nllad;l~ y ('lHl.ntit"at-i~
'([IS de 1a. fUI1c:i6n ell ·ell SCI' hnmnllo. Es dlHloso que se plledfl dcdicHl'
m{Js de]<:1 mitad del tiormpo a ]:l!'i oIJ8CI"";1(:'jones hllJllfll1aS, has1"n Q1\f'

el a(lit~sj 1"~lI.niento p!'crnedico del futlll'o il1cluyfl 'los fUJ1I1flJncnj-o~ de
In. fisiolo;:d;l. :v tol metodo (lc la obscl"\'nc:i6n dentifiea nrneha mcjo!'
qlle nhol"i-l. Omit'il' Cllalqnicl'll (lc "10:-:;expel'iment"os animf.lles, {) (lc
los tejiclos. (lphilitflda. gl':lndementr c'l cur'so de hdJor'nj'o'r,jo POI'CII]("
cnda. rtllO conlr'ilHI,ye COil Sll~ pHoto 11(' "ishl, () ;1n(t'li ,iij d0 In flln('i(,jl,
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10 cuat uo se puede a(1II cubrir adccuadamente VOl' uiugu na observa-
cion en el ser hnma uo 1]0ima l, Estes experimeutos anima les se hall

hecho, sill embargo, tau exnctos y cunutitn tivos como es posible me-
jorando (I renovando el equipo necesmio. Cuaudo quiet-a que se pue-
dHI el din. de trabajo teruuun con alrrn de flalologin pato]{)~ica ele-
mental para hacer contraste can Ius i-espuestns uorma les.

De mucha mas trupo rtancie, Sill' cmbm-go. es el ordvu y la mnue-
ra como estos oxperlmeutos se pruseutan :1 Ius estudin utes de iuedi-
ciun. La cnesticn eseuciul es : "Deben los estudiautes de medtciua
ser iutroducldos a la fisiolog ia pOI' lin est udio detn llado de uu te-
jido, por cjemplo, 'eJ uursculo gnst"rocucllIio de In raua. 0 dcben serlo
de una vex, a la tisiologin del ser humano como 1Il1 orgnnismo com-
plejo, integrado y tuucioual?".

Comenza r en las pr-imerns horns de labonltol'io, en IIll Cllrso de
fisiologl<l. medic"a COil 1111 estudio general y bren:~ de ciert£ls l'espucs-
tas fil,eillllente obsel'n1blcs "del illclivjdno lll.lmano 1101'111<l 1 no 801a-

mente es 16gico sino ycnb1joso pal',) los rstl.1Clialltes cle medicina.
Estos futul'os mc(lico:,; apl'cnclen, (1e" 1111:1YCZ, con 1111 lUlnim11m de
:llJiHat"OS 1'<1I'OSy 11n m{\XimIlUl de obscl'raci6n, que los estndios so-
bl',e el hombre .. clIirlndOSe)lllente plancndos, 'bien contl'olarlos y sis-
1"em<:1ticamenten"~is1T[lclo~ pUC'llen Sf'l' cnnlltita1"iyos :r relcralltCs."
]!)sto cs riel"to ;11111 rllanclo las I'ci"i])Uesbl:'; lIIiSlllft:-l h;,lcen sllrgit· milS
in terl'og:Jll tcs,

Guindos pOl' il1shl1('<:iol1e~ clehlllad,w de 1<1lJoriltOl'io elias cleF--
cHurcn 1:,1Sigllit'ic;ldo. eSJleclfic~lll.lenh~ p,-1I";l pI hornbl'e. de COllcCptO!":
p;enerall?~ illlpOl-tantr~ tales COtUO el t.h' "C'ShlI10 1101'mal·'. "yariacioll
bio]6gic;1,"~ "uh~el'ra('iollt:·s tle tOllh'ol". "pel'lodo de contl'oF y "tC<lC'-

('iollex al csf'ncl"Zo", Ellos llifkilIlH:>l1h· tlC:i;l\"{1l1 de in1-el'e:-';1l'8f' POI'-
que est-os estndios l'.;;h'lll ob\"iflTllPlli"e l"l'l<lrionnt.lo~ 1"011 ~t1 t"!"nunjo f11-

t-lII'O ('omo 1111~c1h-o$;"l.a perplejicl;ld qllP csb illlTOflllcci(m repeuf"il1;l
11ll{'l1C pl'otlllci,· 110 Sel'(l ex\'Ps.i\~:l. ;'1 nH:!no~ qUE' ~e cleS11'l'olle 111\<1;1('-

t"ihHl "ptIldicn" ~lIpCI'fi('i'l1. "PCI"O como int-,"oc1Ht.;ci6u bl'en~, do~ flla~
de i l'nl):"I:io ('11 pI !lOmbl'C SOil l\1I;1 pxpel'it.:llcia, est-illllllnld"e y 1ltil Pfll"il

lox e~hlt.lifllltl'~. 'l'utl'e 1)11il'tll'~ llnl)l"{\ 1Il1l.\' pOCOf; ;lco~tnlnl)l'ndo$; fl

pen~nl' ('11 t{'rlllill()~ 11e1Il1lC'h,1$; \'~II"in]\t-(>s. TIa sido jl1j"el'psnnj-e 01..;:..;('",

\,;11' como lu~ ('s1"ndinllh.':-. Ill{IS a]J1it;ltlo~ desc'ubl"en POI" si nlismo~ {'I
\'fdol' til' los e:-:t\1(lio~ :11l;llHi{;o~ fundamelltall's ell pl'ep,ll';ltione~ Sl)ll-

('ilIa:;; bile:;.', tOlno t'l l'Ol"nz{,1l de j"ol't"llgn, (1\ Illllt.;Clll0. Ilcn"io 0 <:flpiln-
r'e~ (1(1 "];1 l'i"11:1<l 0 ('I l11(H'('nloli~o del illlesiino del conejo, Ann lo~
lTleJl0:;.',nplic:ldo:s. g'('lll"l'illlll(~lde p~cepti('o:-; ,1eel'C;1 de hi fltilidElu de ]n
l';:-:iolog'i<l par<l rllu:-;. ~(' int-(lr('~;H{]n"lll{ls f{ltill1'l('nh~ ~i For enfl'entnn
pl'illle,'o ('Oil ;dgU11;-I:':;dc l;ts 1'(',I('(,;011C;:';' <I(lsroll('t.jdelnt{'~ f1el ~rl'11l1~

m:lIlO iut"acto,
Ri c~nlO ~ll('r(l~" (Ill ml1('llo~ ('I1I':-lO~ d(' fi:o.iolo)!:lil lilF- ohsen"ftcio-
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lies sobre tejidos aisladcs se presentnn pr-imero y 'Sin oxperiencla
previa cou el rn-gantsmo total, 1'1«studinnte, por 10 general, t iende a
couslderai-las como ejercicios tecnicos d ilu torios que no tieneu I'C-

lacion d iscern ihle eon el ~th luunano. uormn l 0 auo nual. Introduct-
dns nlgo mns tarde, estas mismas cxperiencias demuestrn n ol pa pel
que Iii. fisiologta "pUI"fI.'· desempeiln en ruediciun. A~:;l como It, onto-
g-t)llia recuerdaIa filogunin J In cvoluciou, ef medicu eu embrion, ell
:;;;11 periodo gestacloua! puede recapitulnr con provecho o lgunas cit:'
h18 preguntas )' respuestas que hall requerido ,p1 desurrollo de In 'ri-
RioIogln como clencia "pu ra".

ASI, en el pr-imer din del CIII·~O. i'IWtTO lnlJor;ltol'ios. end,\ linn •
COil treintn 0 treinta y cinco ei:itll(li;1Ilh.'~. pa receu m.is bien una CO.l1-

sulta exterua que lin lahorutorio de fisiologhl. Las mesas movlbles
rlel Iaboratorio 5(: juntau en term» tul que permitcn ;1, "los estudiu u-
res culocru-se pOI' hll"J1US en posicion hoi-iznntal. sentarlos 0 pfllonclo:-;o
Cun nlr-ioi-: 1-ipos cllniros (k e~f'i~1Il0nJallbllletlooS los cstllc1h111j-es.

pn gnlJJOi:> {le dos 0 tI,es. IJl0imer'o F.t? i.ltlie:-;tl'Cln {'n In~ teeniC;ls parfl
j'olll:ll" la pI-csion silng'lllne;1 pOI' los mModos pnlpiltol"iu y ;lUseu'ltn"
hll'io e inmecli;lhuIlCllh: dcsplleso prillcipi;11l ;) o1J~f'I-\"al' los ('fedo!"' de
10se::;fucl'Zos cot-idinnos ::;ObloC hl~ I-e:-,;pucstns nll·dio\,nscul:Heso Es-
l"m\ eSf;\CI·Z.OR int:lllycn CilllllJios de p0!05ici611 fl l,lS posicioll,es senta.da
y dc pie, loespilo"l(:i{1I1 prul'lIIHb. 81I:'ipe II sifll I IlL' In I'cspiI'flt:i6n0 cjer-

ckiu gTac1l1nl, j7 cJ dolo!' l'S prodl1<:illo 1SlImel'gielldo In manQ ell agll;l
h.lnaao El ]!I:imer dbl rle n'ab;ljo tPlomillfl pJrfl nH!i1 l'-:o:;h1l1icHIl'A! lIa-
(Oieudo 1<1.pl'lIelJ:l d(' a p1"i tlHl I'bilo;1 idea,cla en e] hdlOnltol"io de l'.nt"ig·;1
ell' :Hnloval'tlo Los 11(ILUt,'rIJS\.lIlt:' 1°l'ltr-l'!:wnt;.l11 'In "apl'itlld n~i(°n." se jllll-
hlll Y en 1111.1IlU)'f\ de l'tJrd\~I'f'lIci;'1 ~l' 1'l"t'11'1I'a nlln ("lIna de di1:itl"ilHI-
("iull CUll eI objeto de ilnstlonl' t"lfencnneno de lit "v;Hiacioll_biolu~i·
(0;1." Jlill'fl Iii al'Jitlld nAira, hll comn :-;(' 1'1·'N.:eIILI ell 1'111gl'upo ill' '-11-
jetos t(~'ni.talllellt"e IJOI'nJ;lle~o L:1 illlporhllltin ell' 'lo~ PI'uj·Otolo~. pc-
dOlloR de COli1")'0'1 y Itll'tlidil eXiH:bl (h'l '-ielllpo (1£0 olJs-l'r-\',I('i{)11 ~c 11,1-
ce resnltrlr drslle el l)1'intipio COil In ,Iyll(b del IlIll'VO 111,111l1al de "1<1-
hnratol'io el (,lIill d,l l'jcllIll1n:-\ lle- OIlg'l1l1oS pl"oIOtnl0,..; lJl'I'O t"]ej;\ el
H'stO pH ra. q Ill' SI';1 I' I'rp.Hn II (J pOl" 10:-; t:.,::,d'n11hili j l'!',o

1~1.:O:;('I!Jllulu fIb :-;t:' dedic;-I <11(':\,lI1WI1 cuitlflt10su de '\,1 t'ir'culHCibll
pEl'iferica J \'~lSU:i tlirnillHtus l'1l l'1 1Io!Uurr. COIl ('sped;ll l'l'fer-1'IH.:i'l
,II c:.dol- 11(~ In pie!. pul~u~ .ldcr·i:d y ('nl'il;Ir-. )7 (,I nlll1"OI"IIU tie las
YCII<lS ,Il'cc/";,ulas por' IIiJlcnmtin t'l';l('('i"nal. rOIIg-cstiulI \'(:.no::;il~ loi\"-
('II];lcif)l.l Silllg'lIllle" tlll,nl'L'I-"!. r(lt'pL'lld~lll.:i:l. 1'l.c.\';)ci6tl. en luI'. 'l'I-in
Y;U"OCo'IIHtrit:ci()1l PUl" '1lIJTII;llirJ;I.,Y \'H~odil,lfaci()~1 flol" Ili~h1I1lil1i.l.l.ol"
aJl;]r'ah)~ se lilllilnil "I br'n"nlrtl' lip pn'~il-J11 !O;;lllgIIIIICi.L 1,1 l"l'loj fl,'
11;1I'cd dl?' ,<:;ll]n. lubol'ntur'ioo .v 1111 ~inlll1t' pkti~III(,g'l":tf() 'dig:itDL ~("
!!;tcC Illllt:ho ~nf;lsjs ell los 1!I·()jo(Oul(1~ Y ('11 1:'1 l·l'g'i~·dl·O eX:lciu dl' 1w;
{,f"dil:-: sllhj(~foj\Oo~ y 'Jbjf'/'i\to:-.:o 1~11 lnllill I\lll' ('1 :-:i:-.:{t'Jrl:1rirfolll;l!ol·i0
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se Ul:.O este ana para estos ejerclcios de introd ucciou, cl sis-tema ner-
vioso 0 el rurisculo .csq\wletico porlr-ia n haberse us-ado .10 rnismo. Ell
nlguua ocasinn Iutut-a se probara n estos,

Despues de huber iut roducido e1 total de la clase simultauea-
mente al metodo general de obser'var el SCI' humuuo, aigue uua
ser-ie de cuatro dias de tra bajo, POt secciones . ESt08 COBSi-S-
tell en ejcrcicius aua liticos exteusamente rcvisados, ell los cua les
las secciones i-ota u por cuatro puestos que proveen dos dins de
trabajo en c01'3z6nde tortuga, un diu .en los capilares de In ranu, Y
uno en In. presion sanguluea del gato anestesiado. Carla dia de tru-
bajo termiuu cou una iutroducciou a lu fis iolog!a patologica, par
Ej.: para 01 covazon de tortuga, el bloqueo del eOI',a;;;61.1J' fibrilaci6u
inducida.; para los capi in res deIa ruun, los efectos locales del trau-
matismo mecauico .Y de In. qucmudura termlca seH~..a, asi como 108
efecto8. gellcL'ales de In. hemonagia scycl'a; para el gato <.lucstesiado,
los cfectos g€llel<nles de la helllon'agia. y el valol.' del I'cemp1azo 11-
quido. Ha sielo mllj' satisfactOl'io obser'nn el iuteres can que !oleeje-
CU1:<l1lestos ejercicios despI/e8 de que los estl1diulltes han sido bl'cvc-
mente introducidos a ];1. cOlllv1ejidall de 1<:1fUllciou C<.ll°dioYilSCulal'
tal como se Obfel'Vil descle el -extel'iol' eLi el hombl'c, De ·entonees pa-
ra adelantc, 01punto de v·ista, general ya flesanollado, el trnbajo de
labora1"Ol'io s.c haee lwcesariflluente llla~ Yin.inclo: 1I11a seccion co-
mienza a I'otnl' pOl' los pllcstOS de f'i~iologla hUllWllil especial. otra.
eu respiJ'nci(Hl .Y equiIilJl"io ;lcido ba::;e en el hombre, .y 1:1 tr]'crr:1 :v
cnarta en el <1J1{llisis de 1[1 fllllcion nonnal .Y anorLlInl ell C] Ulltsrulo
y el Ilcl'\'io. La ro1"nt:ioll ('ol.l1'in(l;1.untlll-alulC'lItc, hasta que ('ada
scc('i6n hn 1Ta1"atIo torlu ln~ t6pkos (Ir In 1ist-n d:1da nntel'iorluen1"e,

L:IX t:oufl?l·t'l\ci<l!S se hall u.loclificado solnHH:'llh' p.cll-a hat:('l' rC-
~.nlla .. pdncipios, jllllJhlS de yiSt<l )' h:tUiljO I'edelltt~, I.U{lS lJieu 1111r
lo~ hecho:-i flue :se l'IICllt:mtT ..HI t~n los-lilll·os .ue tt'xto 0 en e.l trabnjo
110 laborat'ol'io_ Se ha,l'c e1 e~fIWl'ZO p,Hn evibn que los ejercicios lle
1flboratorio degenen'1\ ell silllple~ vel"it'iC<l!.:iul.lcs del matel'inl lIe 1:1
cOllreh~lltia. 0 th'l h:xj'o )' panl l'vit-nl- In pregllubl fl-eClIente de al'~
cst-o In Qne deuhnl"lOs 1'1\1:0111"1',11'':''',(',Ida Ilia ilc labul'ntodo tel"lniun
('on Illln ("ollfer('IH:i:t lple t:olllielll',a n, Ins \'\l,:Jh'o y trt'illt:l p- IIJ, tOll

el objeto de jUIlLn .v ('OlUp,lI',U los l'e~t1Hndo::; Ill) Y"rios grllpo~ ('II
('ada sC't:('iUII, EI irahajo ell'] Ilb se re~lllUi? ~c esf'nbh~('I'1\ 108 III'iuci.
l)iu~lgell€'I',lles J Ins l·cslIluldus i\lH::l"l'nllh~:s Ilble.n.il1os PUI' ~TIlPOS ais-
lndut: St:' COllJpftnlll tllil1;tUOs,llll€llfl' ('011 los 1"E'~Il]jndos pl'Oluecljos
ohteu.itlus IWI' lo~ gTllpU:--' l'eShll1h::~, "E[ ('nol' Ill' ~a<:nr COntlllSiolle~
Ile- 1111s610 ol'galli~.;tuo n l/1'e\Hlf;lt:iflll tlt) h>jic1o ~e lH\c(' ev.identE' ~' .If!
llccesill::Jd ell lIll'dicill:1 tit· U:IS;ll' 1:18 COJl<:!lIsiolles'ell 1111111If.'1l !lInne-
1·1) lh~ OU:-il)I'VilCiOIlf.'S similat'ps 1'C'f:,:111'<1llIHy clilrnment"e,

COllfl"I'f'Ill:i;ll" 111\l'OI'r'\'I;lci(JII pfl,.;l ('\ toLll fie In l"lil~f>, ;ll~lllln~
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veces basadns ell historias de casos simplificndos y breves, .se ngre-
gall nl progratua para. perm itir la discusion de topicos complejos
tall's como sincope, shock. disuea, los ef'ectos de In lrcmoiragta, Y
In. patcgencsis del ,rdemil. Se i11'I-eglan sem inurios pnra purmiti r a uu
gnlpo de voluntarius aproxima damente de vemtici neo tie 10:-:1esru-
rliantes m(ls Ci'}J'H:CS )lara Jeer' o infor-ruar sobre hi lirei-aturu OI'igi-
]1<11.Los cinco topicos gencl"aIl's prcsentadus ell cste nlia sou: I'(~sis-
tencia pel-ifel'ita e uiper-reuslou, sust itutos de hi sangre, In slnapsa,
nuhidrnsa ca rbonicn y el elect,·oencefnlogrflmn. En el T:I1ospitnl Beth
Israel los medicos flil'ig'ellf"cs, COlUO ('II los aiios o ntcrlores, presen-
tun y discuten los casos de paeieutes <;11yO estudo pueda r-elacicun t-

~.e cou Ins cuuf'ereucius de fisiologifl, Esto eS 1111 CIII'SO elective peru
ol toral de 1;1 clase siempre asiste. indicnndo ton esto. vivu in teres
por- t"oclos los a811l1tos cllnicos.

E8 ob\'io qne el Clll'f.;U nsi cl.l!]ille;l(lo l1~ (lifkiL A]"~!:11JlU:-; ellns de
!alHJf'fltorio ~nn bIll I'CC;-II'g:Hlos que SOlfll.OC111"clos '(I~tufli;lllt-es llIuy
Ci1p<1l:eSpnctlen i"c,"milla!." SII tt-nbnjo ell cl j·it:B1IW dis!'olliLJ]c. ~o cs
p,"orio. Sill CTlIU'll';l.'O. penuitil" qne l;ls Ci/pilcit1~l(le8 lle 1:1 miU1l1 ild:e-
j"iOl" tie In. <.:lfl~e dctcl·minl'J] 1;1 c<llltirlilc1 y natllt;-l1l'",l Llel mflh:~J:inl
flue se orrece; P;HPC:C mcjol' hate]" que los cstlldianh~s lIlalo~ :='0elcH
cnenta pl'ont'II1H.'nj-c qne 1;1 Iinbilidnel pnl'fI hnb;-ljfll' cl'icazmcntc y
flsimilnt" .inl'onllnri{Jll IJlle\'jI hltl]lJicJI !:':;,;t{l. ::-omMidll ,I ],1 \"(lI'in(·iuJl
LiolOg-ica y fl1 ndieshmnien1"o. ])('SPllCS de j"ol10, ell mCllicinn clln],
qllier t6pico ofl'eee m{l:S ell' lu qw' rmede f1::-imihll":-;e l'll el lJl'l~\"e tiem-
po ;JSiguilClo ell Iml hurilrios. Si In rS{'Ill;inl ~e j"l"ah-I, III! ChiI'D seutido
de inslll'iL:iellcin. ;11 [illn] de] ('111":0,0. rs lin ('~blclo JIlol111bll 8;)110 que
llllecle ('st:iml1l~H pal",l ledlll";_I:S 0 t,·abajo:-: l,lt~di\"O~ pnslCrionnenl:r
('11 los (lltimos noo:-; Ill' C'l':!tll11io"

Fill1tlI1lC1HC, jil'ol'es,ol',rs rlt' CI'iJli(',l Y y;lrio~ jI1l':ldo~ exalllill;ldo·

1rs sO hilll qw'j"1l1o I"Cpet"iI];III1ClIlr' Ill' que 10:-; e:-;tlldinllh~~, jlli"l.:'I'IIO:-:,
l"esidcn'ks'y ;1(,11 Illedko.-:; espl'ci;lIiz;.llln:-: til'l1(ll'n ;1 lIestllidar l'l ;1lH)l'-
ll'_lje fisiolog"icO )' dl' olJ:wrvflt'i(JlI de los Jirohlell.l'ls ,('Iinico:-;, 1Ol'!]{l11-
(lose n~l -indt'hidnmenh' l:Ont'Lldo:-. ell {{I'cglns {1('1 pulgnl'''l ill~tr\llll(\n-
10:-';, ;Jllalisi:-; tle ];IlHJI"ni"ol"io y ]!I'ueb;l~ l'RJIl'ciales. :\[irllh';Is "[;l fi~ill-
lo~ja. es su]nmellh" 1111;1 de I;l~ l'i{'lH'iw·; pl"c(·llllicas, ('II,t llehl' ,1l':!llIlIil'
1n I"c:-;puns,lbilillf1(l '-'tiIH.:ti~1 Ill' (lC:',II"I'oll;ll" ,,1 11;IIJit-o ell' 1.1 ou~el"\'n·
(,ibn y Ill' In inll'l"IH'clrlci(m de l"lllll'iOlles ("fH'I"l,l;d'i\';I:-'. 1~11 lo!'; I;dlo-
]'ato_ti01'-~de ri~iu·log!;l, pOl" pl'irncJ'a vpr. en Sll ,va lal"g,l edIlC;H:if)ll,lo~
,{'~tllcli;]lltes pllcdell f'nl:I"l'llbH~C "l{Jg'icalllclll'c COil el j'ot,ll de"1 ~rl"Itll-
milllO. 8el"1,t pl'('JJ1<1iul'O conduit' rOlllO pHe(le hnc-l\l'sf' {'~du Illl'"iol' pl"

1"0 so ncccsij"n 11110,1cxpcl'imc,ni;lci(Jll ell pedagog'iil. pl"l'cllnicn, 1£1 (·111·'
~o l.'n I'isiulogi;,l me/lit;1. t]Ul' )oil'.ICHb<l llr dc~cl"iLil' ut'CVt'llll'llte, es 1111

rxpetimcllto (It' ('Sit· jil'O .• \ pt'S,Il' lip \;I~ I1C'KVl!lllilj'lfi Ill' 1111pl'Og'I';I-

lila ;tCC'lt11"ndn y 1J1l'IIOi'\ :ldit'Sjl',llllil'Jl!O IH't'IIICtli('o th' In II~l1'l'l. ,('~dt, f'X-
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pel'i'iilt,lllt'O Ita sido n ltnmeun- estinmlunt c. 1.;1 1l1<11"('I,inI1n sido Illny
iutercsanre psua I()~ «sturlianres ;1.-':1('OIlW pel!'n cl pE'I'~on<l1doci'lli'e,

Ademus, (':,;1'(' tiene In tottuun de 1'f'1lf'l' deln un- de ~iposihittd ades
i ltmi tntlux PiUH. expcrimcntnclou ulteiiur P ill\'e~tigfll:ibll rlebido n
10 exrenso del r-stnd io rle I'h.;iolog'l.-I .y ;1 1.-1ilililpt,nbilirlnd (~x('ep(·io·
11;11de 10:': lnbor-ntcn-tos nl'l'eepl1 hlcil .v crmtlnuu nrlnptru-iun p:H:I
lI!1PV;'lS rxigC'nci;lS.

CU:IIU)O 1111 IImu 0 IIIl1a 110 IlllC414~urtnar IleSIHIt~S de o..erado, UO!bnhle de
retenelou ut-in.u-in. hustn tnnt o :sf'lI llf';'::il1il':1 If] 1I!i('ci011 dctantr- de hi 11lilm;t

q,1norsou« de ~II (lll'l'ra conl'ianzil!


