RECONOCIMIENTO PALUDICO EN  UNA  REGION DL
VALLE DE MEDELLIN, ANTIOQUIA, COLOMBIA, S0 AL (%)

I'or el doctor Hernando Soto,

Il reconocimiento abareod los municipios de Medellin ¢ IHagiil,
porque el desarrollo suburbano los ha convertido en un solo conjun-
to noblado.

o o

En la region viven 173.300 habitantes, calenlado para 1939, que
ex un poco menos de la sexta parte de la poblacion general del De-
partamento de Antioguia. La extension es de 275 kilometros cua-
drados, con una densidad de 646 habitantes (1).

Sus coordenadas geograficas son: 62 8 167 de latitud Norte, v
0 34° 307 de longitud Oeste, respecto del meridiano de Bogota (2).

La economia se basa en la industria y el comercio. Pero existe
en escasa proporeion la agrienltura, representada principalmente
por el cultivo de la cafia de aziicar, sobre la vega del rio, en donde
el terreno arcillo-arenoso lo favorece. La fabricacion de teja vy la
drillo estd muy- desarrollada, ¥ en algunos puntos (Guayabal). es
notoria su influencia sobre el problema palidico.

Factores nieteorologicos.

Se aprovecharon los datos de la Escuela Nacional de Minas de
Medellin, v de la Estacion Meteorologica, que en esa cindad tiene
la Compafiia de Navegacion Aérea Avianca. '

Los promedios de precipitacion se hicieron sobre dates de 37
afos (1908-1944) ¢ los de presion atmosférica sobre S anos (1926
1933) 1 los de temperatnra sobre 5 afios (19381042 ¢ los de lime-

(*) REste esindio fue auspiciado por ¢l Servicio Cooperativo Interameri
ecano de Salud Pabliea, del Ministerio de Trabajo, Tigiene y IPrevision  So
cinl, v durd desce abril de 185 hasta maye de 1944,
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dad relativa sobre 2 anos (1939-1940) ; y los de viento sobre 4 afios
(1940-1934 ).

La temperatura media anual es de 224 €93 la temperatura mi-
nima media es de 16.2 €90 v se observa alrededor de las T a . Ia
temperatura maxima media es de 285 €0 v se registra de I p. m
3 p.om. La oscilacion térmica media es de 124 €%

En el ano existen dos épocas de mayor y dos de menor calor
como se pnede apreciar en el Cnadro 1y en la Grafica 1.

CUADRO 1

Variaciones meteorologicas mensuales en Medellin, Promedio de alginos afios.

s Temperatu-  Humedad Precipita- Presion at- Viento
ME.S ra en Cen. relativa. cion. En ansfem'ri. dobiihante
tigrados Porcentaje  Jmilimet:os Enmms.Hg.

Enero 22.5 641 566 636,88 NW
Febrero . . . 23.1 4.1 74.6 637.21 N
Marzo . . . . 22.7 65.2 88.T 637.28 NW
Abril . . . . 22.5 678 154.3 GH7.29 NW
MAFO: jaiisii 22.3 67.7 1888 637,36 . NW
Junio . L L. 22.3 64.6 147.6 637,28 NW
Julio .6 59.0 109.8 637.00 NW-E
Agosto. . . [ o 61.5 137.7 GAT.57 NW
Septiembre, . . 22,1 668 158.1° 637.46 X
Octubre . |7, 21.8 70.9 172.9 637,30 N
Noviembre . . 21.9 T0.2 150.1 636,91 N
Liciembre . , . 22.1 68.7 3.7 636,72 N
Promedio
intermensual . . 22.4 65.9 126.1 6371 NW

Xl estado higrométrico de la atmosfera varia diarviamente en
sentido inverso de la temperatura, de tal manera. que la humedad
maxima ocurre de las 6 a. m.a las 8 a. m., y la humedad minima
de Ta 1 p.m.alas 4 p. m. La humedad relativa mixima media anual
es de RO.7% 1 v la humedad relativa minima media anual es de
1214, . La oscilacion media anual equivale a 47.6%. n Medellin el
sereno es muy eseaso v la neblina que se presenta en las horas (e
ja madrugada desaparece con los primeros rayos solares,

En el Coadro 1y en la Grifiea 2 puede verse como en el ano
existen dos épocas de mayor vy dos de menor humedad relativa. Las
primeras corresponden a las dos de menor temperatura y las se
oundas a las mas calurosas,

Las variaciones de la presion atmosférica no pasan de tres mi-
limetros de mercurio. La maxima presion diaria se registra entre
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las 8 a. m. y las 10 a. m.: ¥ la minima presion entre las 2 p.om. y las
4 p. m. La presion media anunal es de 637.2 mms. Hg. El agua hierve
en Medellin a los 95.5 €9,

Consultado el Cuadro v la Grifica 3, se comprueba que en el

afio existen dos épocas de mayor v des de menor presiom. Las pri
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meras corresponden a las dos de menor temperatura, y las segun
das a las mis calurosas.

Las altas cordilleras que cierra el valle lo protegen de los vien
tos alisios, que alli pasan a gran altura, y por esto ellos tienen poca
importancia en la cireulacion loeal del aire. En cambio es marcada
su relacion con las épocas de lluvia y sequia (2).

Las corrientes atmosféricas mas importantes de Medellin son

f
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las de cilo diario. En especial los vientos del valle que se hacen sew-
tir con mayor fuerza sobre la falda de los cerres. 15n el plano flu
vial reina casi siempre la calma, y cuando corre viento lega del
NW. aiin cuando en algunos anos, para los Gltimos meses, domina
¢l viento SE. La velocidad es de dos metros por segundo para una
altura de veinticineo metros, pero al nivel del suelo es menor.

HUMEDAD RELATIVA - MEDELLIN (COL)
LA~ Eiien 16CILA MEDIA
RROMEDRIQ SOBRRI 705 afos (1839-1949

m_.):‘.] :
so—-"“. 5__! - [— q - . —;
]

T |

40O

AGOSTO

OCT UBRE-
NOVE-MBDR
DICE-MBDRE-

Q
o
o &
p 4
il

MARZO
ABDIL
MAYO
JUMNIO
JULIO

GRAFICA 2

La precipitacion anunal media es de 1.459.8. mms. La Grifica
Ly el Coadro T muestran que el régimen pluviométrico es bifasico:
v dos época de sequia: julio a agosto, v diciembre a marzo.

Fin la Grafica 5, es posible ver eomo la variacion entre la preci
pitacion global de los diferentes anos, es irregular. Se nota, sin
embargo, que cada siete n ocho anos se presentan grandes precipita

ciones, v eada nueve o diez se producen épocas de sequin.
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Estudiando la Grafica 6 v ¢l Cuadro 1 se nota como en la rel:
cion entre las variaciones mensuales de la humedad, la precipita
cion plavial, la presion, y la temperatura, las tres primeras cam
bian en un misme sentido, v la dltima lo hace en sentido contrario.
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Climatologia médica.

El clima es regular, con una amplitud de la oscilacion térmi
ca anual de 2.4 C*; v ealido, con una temperatnra media annal de
224 (90 El elimograma, construido con la relacion temperatura
humedad mensual, esta en la zona de maxima comodidad orgianica
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de Singer, y el organismo se encuentra a todas horas dentro de los
limites de bienestar fisiologico.
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GRAFICA COMPARATIVA - (Medalliz)

PRESION &
8 AROS

TEMPERATURA |,/ \\ 0
o\ \\?,
HUMEDAD | /\//\\
2 ANOS

PDECPITAGON | . -

37 ANOS ™

I

d 3
0 o & o d &
0.5 I? : =T ?] i dl
| & O iy & 8 =
i § a8 & QadBiin i T
el Al ) doak dg B |- O
ol e AR A e ledr: B8 . O o ¢
Jobl ZVAE impteciieling: 0 £ [

GRAFICA 6

121 enociente precipitacion anual —temperatura, o factor de plu-
viosidad de Lang— es de 60, v coloca la regiom dentro de los climas
liimedos de tipo estepa y sabana (3).

Topografia.

La region estd situada en la parte media del valle del rio Me-
dellin, que en este lugar guarda la direccion NNII, la cordillera de
Santa Helena al ESE y la del Romeral al WNN,

Para comodidad del estudio, en el Mapa 1 aparece la region
dividida por barrios o zonas.

Prescindiendo de las fuertes vertientes de las cordilleras, gue
se encuentran de los 1950 metros hacia arriba, v son practicamen-
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te deshabitadas, existen dentro de la regiom dos zonas netamente
distintas por su topografia v su relacion con el palndismo: el pin
no aluvial, por debajo de los 1550 metros: y la region ondulada,
que lega hasta los 1950 metros. En el Mapa 2 podemos darnos
cuenta de ello.

En el plano aluvial podemos distinguir: la parte media de Ia
banda derecha, alli se asienta el centro de la cindad, con calles as
faltadas y buena red de alcantarillado, en donde vive el 6097 de los
habitantes:; v la banda izquierda, que con los puntos extremos de
la derecha, estd ocupada por barrios sin pavimentar, con mal alean
tarillado o sin 61, separados unos de otros por espacios de terreno
despublado, en donde a veces funcionan tejares, y en otras se nen-
tiene ganado, con un eseaso deelive que permite abundancia de crin
deros, en especial de A, punctimacula. Alli vive la gente pobre. por
lo regular en malas condiciones higiénicas, que forma el 300 de
ia poblacion.

X1 otro 109, ocupa las lomas { Robledo, los Gomez, Loreto
Manrigue oriental).

Trabajos médicos.

D s

¢ ejecutaron 3.700 observaciones, v oen cada una de ellas se
hizo la palpacién del bazo, ¥ la toma y examen de nna muesira de

v

sangre para busear parisito paltdico.

La palpacion del bazo se hizo segun la téenica de Boyd (851 ¥
confrontado en forma grave el problema paliadico.

Posada Arango (2). da cuenta de la epidemia de fiebres inter
fos resultados se anotaron en sn escala (4). La anica variacion con-
¢istio en agrapar los bazos . L. P. dentro de los bazos tipo L

Para la toma de sangre se siguieron las indicaciones del mismo
autor, puncionando la region periungular del dedo medio de Ti ma-
ne derecha, ¥ haciendo frote ¥ gota gruesa sobre la misma imina.

In Ia coloracion se empled el Giemsa, con la téenica de Wilcox
v Logan (6), modificindola ligeramente. El frote se utilizo para
nnmerar las placas, y s6lo en algunas ocasiones para precisar el
dignostico de especie. El examen de rutina se realizd sobre la gota
gruesa, v durd un minimum de 10 minutos (%).

Casi siempre las observaciones se hicieron en escuelas, pero se

(*) Aproximadamente In mitad de las Kminas fue estudiada en el La
boratorio Central de la Campaiia  Antipalutidica, en Bozotd, a donde foeron
enviagdas por avion.
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tomaron muestras de la poblacion general cuando se considerd con
veniente. Se examinaron 2,088 hombres v 1612 mujeres, correspon-
diendo la mayor parte de las observaciones a las edades de 5 a 19

anos,
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MAPA 3

Iin el Mapa 3 se aprecia la distribucion de los sittos de examen
en la region estudiada.

En el Cnadro 2 se encuentran los resultados del examen esplé
nico. Los indices del bazo palpable son muy elevados, sobre todo si
se tiene en euenta que la cindad no habia aparecido como Iugar que
confrontara en forma grave el problema palidico.

Posada Arango (2), da cuenta de la epidemia de fiebres inter-
mitentes en noviembre y diciembre de 1875, v Montoya y Florez a
principios del siglo trae un estudio sobre dos casos de paludismo
en el barrio de Guavaquil. Pero, exceptunando el trabajo de Ruiz v
Chiquito (10}, no encontramos en la literatnra posterior ninguna
referencia al problema palidico en Medellin.
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CUADRO 2

Resultado de los exitmenes del hazo.

J11 > - 2 4 - ice
ZONA O BARRIO nt'?slt‘lzv;lré'iu‘fl‘;-s |u];.~di§:5:o ‘1;':1(251[w

REAPIY & on 5t noar Wi, mous | Ea i1 15 21:1
GUAYEDAY: o0 serpas s e 623 150 24.1
LB GOMBE i« i 0B aEl e s 31 [H 19.4
Pradic e Tk ek el sy 100 14 14.0
Antlogit. .. 5w e vew lvaa 300 102 34.0
{5723 T | TR (e ol 1 PRI 300 110 36,6
Florlda ... oo wwe s o 190 Hl 26.8
B AWMBrIcH: f s sis wad e 745 147 19.7
BOStArIICH v rn Wi - xiain Groees 7 17 22.1
SO0 CHETEDAY. o fu i waw Posn o0 2 4.0
BIOresta o s as wuie se  awe TAsE 436 101 23.2
B GO0 povn wone Wi was s 167 21 12.6
Hobledo. .1 .o oo [oee vew 15T 200 40 20.0
CoBENR. .. e G e T Jee 50 3 6.0
BOBVRANG - S wam W sl Wi a0 6 12,0
Miranda. B AR Ve e 60 12 20.0
Centro urbano ... ... ... ... 100 4 4.0
Colon 100 14 14.0
| 7 b o 3 P G, S A A TP a0 3 6.0
TOLALS: g e ama wut w 3.700 S8 221

La esplenomegalia v la positividad de la sangre no mostraron
relacion con el sexo. Con respecto a la edad, s eobservaron mayo-
res poreentajes en los menores de 14 anos.

Il problema de raza no tiene importancia. Predominan los
blancos, existe algin mestizaje, y los negros y mulatos son escasos
s raro encontrar tipos de indio puro, que vienen casi siempre de
los limites con el Choco.

Como principal nrbe de Antioguia, a Medellin llega una con
tinua y creciente corriente inmigratoria que va aumentando acele
radamente su poblacion. Parte de ese contingente humano viene de
pueblos situados a orillas del rio Cauea, en donde el paludismo os
hiperendémice, y existe A, albimanns (7), y otra lega de Ia cnenea
del Nus, altamente paludica, de la hoya del Porce y de Nechi, y
las orillas del Magdalena, en donde es abundante . (Ifu-liu‘r;.i (8.9).

J¢ necesario tener en cuenta que una parte no despreciable de
la poblacion ha tenido palndismo fuera de la rvegion. Al descarta
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los posibles paludismos fordceos se obtienen indices un poco inferio-

res.
CUADRO 3
Resnltado de los eximenes de sangre.
ZONA Sangre Indice pa- P. vivax P. falci- Infeccion  Game-

0O BARRIO positiva rasitario parum mixta tos
Itagit . . . . . 2 2.8 1 2
Guayabai . .. . 42 6.7 32 16 G 13
Los Gomez . . . 0.0
Prado . . . . . 2 2.0 2 1
Antioquia. . . . G 2.0 5 3 2 6
Belén. . . . . . ) 3.0 G - 1 4
Florida . . . . . 21 11.0 21 6
La América. . . N1 10.9 76 10 o 33
Costarriea. . . . 10 13.0 10 1 1 . 4
San Cristobal . . 1 2.0 1 1
Floresta . . . . 79 18.1 79 S0
El Coco . . . . b 4.8 8 1
Robledo . . . . 26 13.0 26 12
QCastilla. . . . . 0.0
Acevedo . . . . 2 4.0 2 1
Miranda . . . . 10 16.7 10 1
Centro  urbano 1 1.0 1
Colom. ... . . . 9 9.0 0 3
Loreto . . . . . 0.0
Totar. ./ o . &7 309 8.3 289 35 15 118
Poreentaje . . . 8.3 $3.5 11.3 4.8 #8.0

El movimiento migratorio es muy notable dentro de la zona
misma, v los habitantes prefieren no solamente edificar en las lo
mas vy vertientes, sino que abandonan lgs barrios insalubres duran-
te los brotes epidémicos para trasladarse a lugares mis altos.

Por esta razom encontramos indices positivos en todos los si
tios de la region, pero se puede apreciar en los Cuadros 2, 3 v 1, gne
son mis altos los de las partes planas v bajas, en especial los de
la zong que corresponde a los barrios de Guavabal, Antioquia, La
América, Belén, Florida, y Floresta, en donde es mas abundante |
prnctimacula,
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n el Cuadro 3 podemos ver que en Medellin no se encontro £
malariac, el P. falciparwm fue escaso, el P, vicar muy abundante,
las infecciones mixtas reducidas, y el namero de portadores de ga
metos elevado.

Kl Mapa 4 presenta la distribucion sobre el terreno de las dos
especies de Plasmodium encontradas. La localizacion del P. falei
parum guarda cierta relacion con las localidades de indices altos.

o

-ESPECIE oe PLASH

PLovivox
7. {alcipanwm ]
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MAPA 4

Trabajox entomolcgicos.

Los estudios se orientaron segun la téenica de Boyd (4 v El
mendorf (11).

Parva la pesea de larvas se usaron cucharones esmaltados, v ogo
teros de vidreio, transportandolas hasta ol Iaboratorio en tubos de
eristal. El erecimiento de las larvas pequeias se efeetuo en tazas do
barro vidrindo de 300 cc. de eapacidad. Como alimento se utilizo
¢l Pablum, de la Casa Mead Johnson v (%) finamente pulverizado
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Antes de colocarlas en erecimiento se pasaron por suero fisiologico
diluido al medio. durante ¢ineco minutos, para librarlas de los abun
dantes protozoarios que se encuentran en el agua de los criaderos.

=]

Los adultos se capturaron con un tubo de cristal al coal va
nnido nno de caucho, tal como se ve en la Plancha 1.

Se empled la trampa establo ideada por Magoon (13), ponien-
o como cebo el burro, ¥ en algunos casos el ternero. Posiblemente
sea mis logico utilizar el Altimo animal, porque en la zona no exis-
te ¢l primero, habiendo sido necesario llevar los burros de fuera
para guardar uniformidad con el tipo de earnada usado en el resto
del pais por la Campana Antipaladiea.

Las capturas domiciliarias se verilicaron ordinariamente de 6
p.nea 10 pome, v ocon la trampa de 6 poom.a 6 a. m.

Los anofelinos, se pasaban del tubo capturador (Plancha 1,
fig. 1) a unos frascos como el que aparece en la figura 3 de la Plan
cha 1. Ista tapado con dos trozos de tela de caucho, cada uno con
L ranurd, que superpuestas en cruz permiten la entrada del cap-
turador Je¢ vidrio e impiden la salida de los mosquitos. En el fondo
cxiste un piso de algodon embebido en agua, para mantener la hu
medad del aire, y recubierto de papel higiénico para impedir que
las patas de los insectos se desprendan. Por medio de un alambre
entorchado se sostiene un algoddon humedecido en solueion de saea-
rosa al 1097, que sirve de alimento.

Los huevos se obtuvieron colocando las hembras fecundadas ern
dedales como el que aparece en la figura 2 de la Plancha 1. Estos
recipientes de eristal han sido utilizados por Osorno con tal fin
(14). El fondo del dedal se arregla en forma igual a la descrita pa-
ra los frascos. Una banda de caucho sostiene un trozo de gasa gue
tapa la boea, v sobre ella se coloca una mota de algodon empapado
en agna de aziear, que es necesario cambiar todos los dias para
evitar la fermentacion.

La diseceion de estomagos se hizo cortando el torax cerca del
abdomen, desarticulando lnégo el altimo segmento abdominal, v sir-
viendose de 6l para sacar el tubo digestivo por medio de snaves trac-
ciones, Para glandulas salivales se siguio la téeniea de Wilcox v
Logan (6), 1o mismo que para la fijacion, coloracion, y montaje ev

clandnlas,

palsamo de estomagos v g

Los adultos muertos se conservaron en tubos de vidrio ¢on naf
talina, v las larvas y genitaliag fueron montadas en balsamo.

En una caja, andloga a la usada por Russell para A. stephensi
(15). se intentd obtener una colonia de A, punctimacula, pero »
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pesar de las precaunciones tomadas no se logro ni una sola postura.
Para clasificar el material se consultaron las obras de W. IL
W. Komp (16), Simmons y Aitken (17), ¥ Ross ¥ Roberts (18) "(* )

Fauna anofelina.

Con anterioridad a este estudio se habian encontrado en el va-
e del rio Medellin los signientes mosquitos del Género Anopheleds:

A. pseudopunctipennis, Osorno M., 1942 (8,10).
A. punctimacuia, Montoya y Osorno M., 1942 (8,10).
A, argyritarsis, Hertig, 1929 (8).

121 reconocimiento permitio conceer mejor su distribueion, y lo-
calizar nuna zona de A, eiseni.,

Anopheles ( Anopheles) eiseni, Coquillet, 1902,

Kinonimos imporiantes:

Anopheles tibiamaculata, Neiva, 1906,

Anopheles niveopalpis, Ludlow, 1920,

No se hizo estudio de huevos porque no se capturaron hembras
fecundadas. La larva. la hembra, y la genitalia del macho corres
pondent a las desceripeiones comunes (16,17).

En el Mapa 5 se aprecia que se encuentra confiado en una zo-
na peqhieiia situada al SO de Medellin, que abarca la parte alta de
Guayabal, San Antonio de Prado, y La Estrella. Terreros sitnados
por encima de 1.850 metros, sin paludismo autéctono.No se encon:
triy referencia anterior sobre presencia de A. eiseni en el Occidente
colombiano. El antor tuve ocasiom de hallar larvas de esta especie
en la poblacion de Sevilla, en Valle del Cauca (1.9)3

Ion Medellin los criaderos consistian en  pequeiios  pozos de
agua, €obre roca, ¥ a la sombra, en acuerdo con la opinion de Komp .
(161, En el Valle del-Cauea se encontrd en pequeiios pozos de agua

turbia (arcillosa), ¥y a pleno sol.

(*) El anfor agradece al Coronel W. H. W, Komp la vertficacion de las
identificaciones sobre anofelinos de Medellin,
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- En la Plancha 6 apreciamos el grupo. clipeal y el protoradico
submediano interno de la larva estudiada en Medellin.
No se hizo un estudio detenido en la zona de prevalencia, y por
esto no fue posible capturarlo en easas. Un macho se encontri en
una jaula situada en la region alta de Guayabal.

oo
Q L] A
gy DISTRIBUCION DE ANOPHELES
7 EN MEDELLIN
A.us:;:;'. < o
A pseudopunciipennis .
A.;undu!\ar-u;t A
= b

A - angunitonsis

‘MIPA‘S
{

' No existen datos sobre infeceion de A. eiseni en ia naturaleza,
ni tampoco sobre su papel epidemiologico. En Medellin ocupa un
arep. no paliidica, con indices esplénicos bajos, v no tiene impor-
tancia comg vector.

| .
Theobald, 1901,

- e ety et

Anopheles (Anopheles) pseudopunctipeninis,
Sinomimos importantes:

Anopheles peruvianus, Tamayo, 1907
- Anopheles argentinus, Brethes, 1912,
Anopheles tucwmanus, Lahille, 1912,
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Los huevos de 17 hembras que examinamos corresponden a la
snhserie typic'us descrita por Rozeboom en 1937, y en estudio pos-
terior (20). Siempre fueron iguales al que puede apreciarse en la
l'iu,m-lm '_’.'y- no encontramos las variaciones climaticas descritas
por Anduze (21). Las larvas corresponden a las descripciones co-
nocidas *(16, 17, 18), v presentan constantemente las colas negras
de la extremidad de las placas posteriores del aparato espiracular,
caracteristicas de la subespecie A. (A) pscudcepunctipennis, pseudo-
punctipennis, Rozeboom (17, 18). En la Plancha 7 se aprecian el
grupo de cerdas clipeales, ¥ el grupo protordcico submediano inter-
no de la larva.

En la hembra la cuarta vena es interesante porgue presenta va
riaciones con las descripciones de King vy Bradley para esta subes-
pecie (17), ¥ con las de Komp para A. psendopunctipennis (16). Su
nacimiento se encuentra hacia afuera de la cruzavena humeral, ¥
en €l existen pocas escamas, predominando las negras. Solo tiene
tres pequeiias manchas blancas: la una en el tallo principal, situa-
da a la altura del nacimiento de la tercera vena, que forma una
banda blanca dirigida hacia atras y adentro con manchas andlo-
gas situadas en la segunda y tercera venas, ¥ en la rama anterior
de bifureacion de la quinta. Las otras dos manchas blancas corres-
ponden a los extremos de las ramas de bifurcacion. La horquilla de
Lifureacion, y el tallo situado antes de ella, estin recubiertos exclu-
sivamente por escamas negras. La coloracion de las escamas corres-
ponde mas bien a la subespecie A. (A4) p. franciscanus (*).

La genitalia concuerda con la descripeiom de Anopheles (A) p.
prendopunctipennis (17, 18).

Se encuentra en todas las zonas bajas. como se puede apreciar
en el Mapa 5. Principalmente por debajo de los 1550 metros y nun-
ca por encima de 1950 metros,

Osorno (100, 1942, 1o encontré en el bosque de La Independen-
cia, en Medellin. El antor comprobd sn presencia en los Municipios
de La Estrella, Bello, Ttagiii, v Envigado (7).

Sus criaderos estan sitnados principalmente al sol, en agunas

(*) Estudios verificados en el suroeste de los EE. UL (22) permitieron
distingnir la subespecie A. (A) p. franeiseanus, Mo Craken, 1904, Caracteri-
zada la larva por carecer de colas negras en sn aparato espiracalar, la hem-
bra por tener ¢l segmento terminal del palpo con escamas negras, v la geni-
talia el macho por tener un mesosoma con hojillas rudimentarias (17, 18,
22). Con posterioridad Vargas deseribio las sibespecies Ao (A) p. boydi en
California (23), v A. (A) p. willardi en México 24)0 pero €6lo se consideran
como variedades de A, (A) p. franciseanus,
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quietas o de poca corriente, con algunas verdes. Acordes estas ca-
racteristicas con las descritas por Komp (8) ¥ Ross (18), y con las
encontradas por Simmons, 1939, en Panamd (25): Shamnn, Davis
v Del Ponte, 1927, en la Argentina (26): Barber y Forbrich, 19323.
en New México (27): v en Colombia por algunos investigadores
(]). Su asociacion en los eriaderos con . argyritarsis es muy fre-
cuente, como en otros sitios del pais (8). También se le encuentra
con A, punctimacula, y con ambas especies a la vez. Iin el Cuadro
5 se nota que, exceptuando A. eiseni, fue A, pseudopunctipennis el
menos frecuente en los criaderos,

En Medellin es muy rarvo encontrarlo en las construcciones hu-
manas. Constituyd solo un 0.7% del total de anofelinos capturados.

Existen datos contradictorios respecto de su antropofilia. Ear-
le, 1936, en la isla de Granada (28): Corry, 1925, en Panama (29):
v Kumm, 1940, en Costa Rica (30): lo encontraron con muy poca
frecnencia on las easas. En cambio, Bachman, 1921, (31). ¥y Davis,
1927, (32). lo ineriminaron como vector peligroso en la Argentina,
en donde su antropofilia es sorprendente. Vargas, 1938, le atribuye
especial importancia en México (33). Parece desempetiar buen pa-
pel come veetor en Honduras, Guatemala, Ecuador, y Peru.

Tn Colombia existen razas o tipos locales diferentes. La antro-
pofilia de A. pscudopunctipennis en el Valle del Cauea es muy
grande v asi lo ha sefialado Cadena en 1943 (34). El antor pudo
apreciar esta domesticidad exagerada en la Granja Agricola de
Palmira, en donde en poco tiempo se capturaron 60 hembras y 82
machos a las 2 p. m., en un pequeno excusado, dejando otro poco
de mosquitos sin capturar.

In Medellin este anofelino tiene muy poca antropofilia, lo mis-
mo que en el valle del Magdalena (¢ D.] ).

El resuliado en T estomagos examinados fue negativo (O !clln
9). Cadena, 1938 (36), obtuvo en el Valle del Canea un estomago
positive en 116 disecados, y Zozaya (citado por Gast, 8) en el mis-
mo lugar, fracasé en 400 disecciones. En Puerto Wilehes v Guacari
sobre ¢l Valle del rio Magdalena. Cadena en 1938, (36). obtuvo in-
dices de 149 ¥ 0.9% en estémagos estudiados.

Patifio Camargo, citado por Simmons ¥ Aitken (170, 1o ineri-
mina como posible vector en el suroeste de Colombia. En Narinio
es probable, va que estudios ;-usu'l'i"»l‘l'.\:‘]u colocaron en el Ecuador
como transmisor de tierras altas,

Su poea avidez de sangre humana, y su falta de domesticidad,
Jo hacen un vector de poea importancia en Medellin,
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Anopheles ( Nyssorhynchus) argyritarsis, Robineau-Desvoidy, 1827

Sinonimos importantes:

(‘ellia rooti, Brethes, 1926.

Se examinaron los huevos de 32 hembras, v en ellos no se en
contraron diferencia con los dibnjos de la Division de Malariologia
de Venezuela, ni con las fotografias de Ayrosa Galvao (37). En la
Plancha 5 se puede ver la forma del huevo de A, argyritarsis de Me-
dellin. La larva, la hembra. ¥ la genitalia de macho no presentaron
diferencias con las descripeiones clasicas (16.17). La Plancha 9 nos
muestra el grupo de pelos clipeales, ¥ el grupo de cerdas protorici-
co submediane interno de la larva.

No solamente se encuentra en toda la regiom estudiada, y a to-
dos los niveles, sino que se halla en todo el valle del rio Medellin,
en donde fue descrito por primera vez por Hertig en 1929 (%), en
los Municipios de Medellin, Copacabana, y Girardota. Mas tarde
en Itagii por Osorno, 1942 (10), en material recolectado por Mon-
toya, J. A. ¥ Ruiz I’.: en Caldas y Envigado por Muiioz (R): ¥ por
¢l autor en La Estrella, Bello, ¥ Barbosa, 1944, (7). quien también
comprobd su presencia en los siguientes lugares del macizo central
de Antioquia:

Maripilla taiz0e 75 2,122 metros sobre el mar
Rionegro. . . teks e 2: 120 s 4 & e
Retiro...... e i o esnsl R O 5 o v
7 s, | Y AENERRRORR, B | I BNk ¢ N

Estos sitios tienen alturas que pasan de 2,000 metros, y en to-
dos ellos Ta presencia de . wrgyritarsis fue tinica.

Es la especie mas frecuente en los criaderos de Medelling pues
se encontrd en el 31.99% del total localizado (Cuadro 5), vy constitn-
¥O el 5410 de las Tarvas clasificadas (Coadro 64,

Sus criaderos se encnentran al sol o con muy poca sombra
(Cuadro 7). en huellas de animales, pozos de barro abandonados,
aguas detenidas, Por lo regular solo, pero también en compania de
A punctimacula y en especial de AL pseudopunctipennis. Tiene pre-
dileceion por las agnas turbias y areillosas, Extos tipos de criade-
ro concuerdan mis con log eseritos por Covell (eitado por Sim
mons, 17), que con los anotados por Komp (16),
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En Colombia Iertig, vy Cadena (citados por Gast, 8}, lo encon-
traron al sol en el Valle del Cauca.

En Medellin el adulto rehuye las construcciones humanas, y po-
demos aplicar a A, argyritarsis y A, pseudopunctipennis ¢l texto
exacto que aparece en el trabajo de Knmm y Ruiz sobre zancudos
en Costa Rica: “aunque Aunopheles argyritarsis ¥y Anopheles pseu
dopunctipennis han sido obtenidos en grandes nimeros en su esta-
do de erisdlida o larva, estas especies no son cogidas tan cominman
te como adultos. Especialmente es cierto esto en las capturas de
adultos hechas dentro de las easas ¥ en las frampas para mosquitos
de tipe estaolo. Este hecho, también, nos induciria a sospechar gue
en aquellas partes de Costa Ricea que hemos estudiado, ni Anophe-
les argyritarsis ni Anopheles pscudopuntipennis pueden ser de mu-
¢ha importancia como portadores de malaria™ (51, pag. 29).

Sin embarge Earle le da importancia como vector en la isla
Granada (28), ¥ Davis en el Estado de Rio (38).

Anopheles (Anopheles) punctimacula, Dyar y Knah, 1906,

Sinonimos importantes:
Anepheles strigimacula, Dyar ¥y Knab., 1906,
Anopheles malefactor, Dyar y Knab, 1907,

Es el anico representante del grupo arribalzagia. Su presencia
fue anotada por Osorno (10) én Medellin e Ttagiii. El autor (7) lo-
calizd eriaderos en los Municipios de Envigado v Bello. :

Se enepentran huevos de los tres tipos: A, B, e intermedio, tal
como se ven en la Plancha 3. Corresponden a los JI;[I]:I(](J.\' por
Kumm, 1940, en Costa Rica (39). -

La pupa presenta la trompeta hendida por la mitad. exacta-
mente como aparece en los dibujos de Komp (16), y Curry (40).

Las larvas, hembras, v genitalias, no se diferencian de las des-
critas (16, 17, 18). En la Plancha 8 podemos ver el clipens, v el
arnpo de cordas protoracico submediano interno.

Su zona de distribucion esta  principalmente por debajo de
1.550 metros ¥ nunca por encima de 1950 metros. En el Cuadro 4
¢o puede apreciar que a medida que awmenta la altura su presencia

s haee mias eseasa.
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CUADRO 4

Porcentaje de crinderos de A, punetimacula sobre el total de criaderos loca-
lizados en cada zona, relacionado con la altura sobre el mar.

% de criaderos de ‘Altura sobre el nivel

ZONA O BARRIO A, punctimacula del mar, en metros
TPAEPUL S5 St e oy v dea ews 32.8 1.560
Groayslal = . o 61, J1eL WD, Y 49.0 1.540
Liog GOMPE) oo a1 ¥ bt b A il ibs 0.0 1.650
Prado ;.. 0.0 1.890
ANHOAWIR oo pap o wes mEssowia awe 53.3 1.500
BOIGH v saie sms vime  BaTE .3 e s 258.3 1.513
I €3 {5 bR oGty it ARl al tliacdy A heerd 50.9 1.510
L AmMBMoegl Gl -0 5 sl VRN B 11.7 1.553
GOBLRTTICH i i asibd o | iitn S 5.9 1.550
San Cristébal ... ... ... ... «e0e 0.0 1.900
WIOPBRTR - 357 s el e ey Shis 48.9 1.500
o) A% o advser vl Tuad il S 351 1.540
Roleda. . hisatoe it bel whwvries 14.3 1.575
CREGHIA . o 559 Syl 0.0 1.500
Acevedo.. ... ... c.h v dee e 15.0 1.460
MIYEANAR S e ven e L wie s 40.9 1.460
Centro urbano.. ... 5600 il .y 0.0 1.530
IOBOD e v e S0 L= el kit 34.2 1.500
TReR0. e lonm 5 i r s e S 0.0 1.600

Su frecuencia en los criaderos es mayor que la de A, pscudo-
punctipennis pero mucho menor que la de A, argyritarsis (Cnadros
5 ¥ 6). Tiene preferencia por la sombra (Coadro 7). Se halla en po-
treros anegados, en las zanjas de muy poca o ninguna corriente, y
cn pozos situados bajo los darboles. EEn agua clara, con detritos vege-
tales en muchas ocasiones, v rara vez en agua turbia,

CUADRO &

Frecuencia de las diferentes especies del Género Anopheles en los 1623
crinderos localizados,

Especie de Anopheles N.% de criaderos  Porcentaje sobre el total
A eloombi: 5l N it that it B 2 0.1
AL pseudopunetipennis. .. .. ... 329 20.2
A, punetimaeula, . ... ... ... ... 1G9 59
AUSEETIarelR . Lo Lo Ll s 483 51.9
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CUADRO 6

Frecuencia de las especies de Género Anopheles en el total de
las larvas capturadas,

PPREITY TR O Niamero de larvas Porcentaje sobre
Especie de Anopheles capturadas el total
A eigenl. . RN o ol Ry iSes 65 0.3
A. pseudopunctipennis. ... ... ... 20054 17.1
A, punetimacula.. ... ... ... .. 1909 28.5
A nrpyritapels~ 00 o oG 9267 o4.1
¥ 3 TR T TR T R T T 17185 100, 0

Estos tipos de criaderos, que son los mas recuentes, correspon-
den a los descritos por Komp (16) y Simmons (17). Como cosa pe-
culiar al tipo local, esta la de encontrarse con relativa frecuencia
en compaiiia de A, pseudopunctipennis, y schre todo de A, argyritar-
six, en aguas bastante ascleadas: igual hallazgo fue hecho por
Kumm, Komp, ¥y Ruiz (30) en Costa Riea.

CUADRO T
Porcentaje de sol en relaneion con el nimero de crinderos en que fue

encontrada eada especie.

Especie de Anopheles Porcentaje de sol
0-20 21-40 41-6G0 G1-80 S1-100
Aveiseni/ . v . U U0 1 1
A. pseudopunctipennis 32 63 B3| 78 135
A. punctimacula | q SNaR 221 a5 67 13

A, argyritarsis. . | . 62 109 04 225 323

s un dvido chupador de sangre. Invade las casas, los esta-
blos y las trampas.

Los mismos detalles aparecen en las observaciones de Darling,
1910, (41), Le Prince y Orenstein, 1916 (42), ¥ Simmons, 1937,
(43), en PPanamai.

Entra en las casas desde las 7 p. hasta las 10 p. m. Algunas
pocas hembras permanecen en los cuartos oscuros y se pueden cap-
turar en las primeras horas de la mafiana. Durante el dia no es po-
sible encontrarlo en las habitaciones ni en las trampas. Se puede
decir que es la nniea especie frecuente en las construeciones huma-
nas, el 97.2% del total de anofelinos capturados en estado adulto
fue de esta especie, como se puede apreciar en el Cuadro 8,
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CUADRO R

Frecuencia de hembras de Anopheles capturadas en casas y trampas.

Casas

Total Porcentaje

Trampas v c;tal;l.ns
Especie de Anopheles - N SRR T T T A T
N.? Porcentaje N.o Porcentaje capturado
A. pseudopunctipennis 11 0.9 6 0.5 17 0.7
A, punetimacula, . . 1093 95.6 1216 98.7 2309 7.2
A. argyritarsis. . . . 40 3.5 10 0.8 50 A
Total . . . . . . 1141..100.0 1232 1000 2376 100.0

Ista proporcion es comparable con la que presenta A. pseudo-
punctipennis en la Argentina. Alli, en 1941, de los 22,090 anofelinos
apturados, 21977, o sea el 99.59%, fueron A. psendopunctipennis, y
el resto pertenecio a cinco especies diferentes de la region (44). f

A. punctimacula chupa sangré estando el hombre en movimien-

it e i ; i

Darling, en 1910, (41), no pudo infectar A. punctimacula con
ninguna (e las tres especies de Plasmodinm, y Benaroch, en 1928,
(45). fracaso al intentar infectar el mosquito con paludisino de ti-
po desconocido. Dyar en 1923 dice que “el adulto de (A. punctima-
cula) es incapaz e transmitir malaria™. Simmons, en 1936, logro
infectar A. punctimacula con PP, vicar y P. falciparion obteniendo
un 39% de infeceiones con 2. vicar (46). El mismo autor publicd en
1939 un trabajo (46) con 199 de infecciones por P. faleiparum,
trabajando con un tetal de 545 niosquitos. Asegura que los fracasos

de los anteriores investigadores fuercn debides al escaso nimero

to, ¥ se deja capturar antes que abandonar la presa.

de ejemplares con el cual trabajaron.

Benaroch en Venezuela, 1928, disecd 58 ejemplares con resulta-
dos negativos, (43): Simmons en Panamdi, 1936 (48), encontrdé por
primera vez un estémago con quistes, en seis estomagos disecados,
pértenécientes a mosquitos capturados en el dormitorio de un-pues-
to avanzado de Fort Sherman. Los ocupantes habian tenido malaria
haeih -poco tiempo. ‘
© Rozeboom, -en
ejemplar infectado en 103 disecados, o sea el 0.97% (49).

Kumm y Ruiz, en Costa Rica, 1939, disecaron:siete mosquitos

1932, en el .rvio Chagres, Panami, encontrd un

con resultados negativos,
En Colombia, Cadena examind en el rio Magdalena ¢
gos'y 236 glindulas, y dice haber encontrado ‘tres estomagos con

o estoma-

formas que parecian quistes.’
En Medellin se disecaron 835 ejemplares ¥ se encontraron 13
positivos, 1o enal da un indice de 1.5%. Algunas de estas laminas
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fueron verificadas por el doctor M. F. Boyd, en Tallahassee, Fla.
Los trabajos sobre infeccion en la naturaleza fueron efectuados en
colaboracion, v apareceran mis detallados en publicacion posterior
ia0).

En el Cuadro 9 se aprecian los resultados de las disecciones de
cstomagos en Medellin,

CUADRO 9

Resultado de las disecciones de estGmagos en mosquitos del Género Anopheles,
en Medellin,

Capturados en tram-

Especie de Anopheles pas v establos Capturados en casas Total  Indice
S = A o e S A S e ey ; 2 posi- de
Exami- Posi- Indice  prami-' ' posi- l'&?‘ic Wio - shisbes
nados tivos quistes nados  tivos quistes Ay

A. pseudopuneti- 4
pennis. . - . . 2 5 0.0
A, puntimacula.” 171 . 1 0.58 Go4 ' 12 1.8 13 1.5
A. argyritarsis . 12 ) S ) 0.0

Por su frecuencia en las habitaciones humanas, y la avidez co-
mo chupador de sangre, era considerado como importante vector
antes del fracaso de Darling en 1940, quien dijo a raiz de sus disec-
ciones que a pesar de su nombre, A, wmalefactor no transmitia fie-
bres paltdicas. Después de los éxitos de Simmons, en 1936, v Ro-
zeboom, en 1938, se sugirié que podia desempenar papel como vee
tor en las regiones no saneadas de Panama.

Iin Medellin juega un importante papel. como vector, no solo
por ¢l buen resultado de las disecciones, sino por su gran frecuen-
cia en las habitaciones humanas, su destacada antropofilia, y la re-
lacion estrecha entre su distribucion y la zona paludica. :

Resumen.

1—En los Municipios de Medellin e Ttagiii se hicieron 3.700 ob-
servaciones sobre indice esplénico y parasitario,

2 Los indices, especialmente los esplénicos, fueron elevados si
se tiene en enenta gue la region no habia sido reputada antes como
palidiea.

3—En los examenes de sangre se encontro tnicamente. P, vi-
car, que fue el predominante, y P. faleipariom en pequena propor-
ciomn. No existe en la region P, malariae,
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4—Los terrenos situados por debajo de 1.550 metros, que no
pertenecen al centro urbano, son los que confrontan en forma mas
aguda el problema paltudico.

5—A través de todo el estudio sélo fue posible hallar en Me-
dellin enatro especies del Género Anopheles: A, eiseni, A, pseudo-
punctipennis, A. punctimacula, y A argyritarsis.

f—DLa zona de . eiseni estid situada al suroeste, y ocupa un
Area elevada ¥ no palidica. Su papel transmisor carece de impor-

tancia.

T—A. pxendopuctipennis y A, argyritarsis, se encuentran en
abundancia en los eriaderos, pero rehuyen las construcciones huma-
nas y presentan escasa antropofilia. No son vectores de importan-
c¢ia en Medellin.

S—A. punctimacula tiene ana destacada antropofilia, invade
las habitaciones humanas en las horas de la noche, y su indice de
quistes fue de 1.537%. Es el vector eficiente de paludismo en Mede-
in e Itagiii. ’
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