
FISIOLOGIA HE-UNrWA

Con!erenci,ol (Uotiltdfl, en et 0/,(/1'80 de P,i,s-i,olog'ia de let b'a,cuJta,tl de
l1Iedici,u,a· de la, U'Jl/i've'l"s'illcu}, ]VacimwJ.

;\' oounies .bj'fnbt'-j.ologica,s.

POl' A.l.fCH180 ilia-gat.

EI embriou esta for-made eu un prtuciplo por tres capas celula-
res : (J1""ig. 1). IJa eapa mas' externa 0 emodeftl'/!'(), Ia mils protund ....

-,

Fig. J. - Capas embrtonarlus. Xlcsenqulum.

('lIdoderwo .y la mr-dia 0 mesodcrmo, EI mosodeimo se Vii, a. agrupar
cu tres sectores, entre los cualcs quedau unas celulas aisladas, suel-
1";]05 que ISC denorninnn mes(:n,q'll,'i,nw,. El meseuquima, ;'1, Btl turno, pue-
de adopr.u tres modalidades ditcrentes : 0 bien puccle convert.irse en
rejido conjuirtivo or-lgiuando los fibroblastos y luego los Ilbrocistos
flue son las celnln s del tejido ccnjuutivo, 0, por ott-o lado, pucde
ndoptar 1I1.1il. acrivi dad hemopoyetica tomando el Hombre de hemo-
h ist.ioblustos. los cuales ira.n a dar origen a celulas madras de los
«lomentos flgueados de In. sangre. El resto del meslmqujllla jn~1a Vel'-
maneccl' en el adulto con 'los mismos caracteres que tenia ('II el eIn-
lnj(m: es ]0 que se ]J~una el mes811'{j'll'iI/l'/{f) 1.wr.qisten,te que iI'[1 ::l fOI.'-

mar el rcttculo-endotelio.
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H'istolog'i",(/el S. R. B.

Las celulas del H. E. puedeu SCI' fija.ls 0 moviles. Las CELULAS
FI~LA,See agrupau en los diver-sos ol'gnl108 en tres tipos pr-incipa les :
las celulas reticula res, las celulas udventleia lcs y Ins cclulns endc-
!cliales.

CELULAS DEL MESENQUIMA

uduptaclun
cunjuntiva

i
F[BI~OBLASTO

mcscnquinm rtersistcutc
I

adaptacion
hcmatopovctrcu

HEMOHISTIOBLASTO

i
HEMOCITOBLASTO

!

tecnntacton rettculu-cudotcliaf j

C. ;;\ESENQUIMATOSA [NDIFERENCIADA--_ ..-~-_._-.
FIBROCITO . Elementos Iijus Elementos mdviles Elementos ttguracrcs de

de In sangre

C. Reticutor C. Adventiciot C. Marginal Histiotitastos Mo.noblasflJs.
trettcutor (peritefio capuar) r enuon-uc stousotoc )

I
HISTJOCITOS

(tpjidos)

i
MON@CITOS

(sangre) i

Para interju-etur las cclula« 'J'vtiou/rlr6;S (Fig. 2A) nos valemos

(e I" \0. ~
Re.t~ev lo.nZ>

F. b .-0.. elt

Re.tcevl~"",-

/

Fig. 2-:\. A.._Ct"lnlns Rettcnlnres ,\" Rer leulu.
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de lin stnri l : Ustcdes hall, vi stc hI:'; um.llu s de ala iubre que ai rven pa-
ra 'for-mar paredes echandoles enclma paucte ; esc misruo 11<1:>;('1con
el reticula:' eneontrarnos ~1l cier-tos orgnuos n19u1lns eel ulus estre-
lladas repar-tidas en $11 interior, entre clln s hay fi.u":.I:·J de. ruticuli na
q1H~ las unen r.sobre esas Iibras tie rcticull na y sobre esa s celulas '-e-
tlcula res se colocs.n las celu,las pr-opias del pa i-enquima de c.uln or-
gano.

Los {n'gnnos en los 9ue .se eucuentiau las celulas reticulares
'SOli :

EI bazo:
La medula osea,
-l.os gan,~'lins liufutk-c», y I"l'jido lilll"oidl,.' ell ,!,:;el!('t";ll.

El p{I!H;I:cas.

g'.
d ,~..... ,

C"'r:I~~
s , ...",.,J ..

, '
B_t't'll1l;l~ Advcurlr-iales -L __ C{'ll1ln:-; ,\l;il':_dll':Ile~,

ri.:..:·. 2__ Etementns cetulun-e rh-! Sbt'Pln,l Tlt,rlt'll]O-Endlltelinl,

EI hlgado.
'El'timo.
El aistemu net-v ioso.
m dermis.

J
Las u61'IfI.U,'i(I(lI-enticia,lc.'S de JLo,l'dw,nlf. 0 peiiritos. (Fig:. 2 B).

que ]a mayol'la de los 'aufor~s eonsidenlll jgu~Jes a Jas ceIulas I'eti-
dl1flre~, pero que me uri:' pal'ecido que ti.enell (i£l!'ueh'l:.es que pennitel,
jndivjdualiz~lI'hlS, se ,encueJJtran alrcdedor< <::(J los eapUares (lc todu
el organi~nlO,. Lm·, capilare:::; est{ul forn~a(los pOl' una tHI';1 de' rH-
dotelio, a]/'€fl'edol' de la eual se IOC,llizlfn llJJ;)~ cn{lI1bl!-; eclll!a's. ai:"la·
nas que son Jas celulas adveJiticiale~;,

EJ ter'eel' elemcnto Kijo son las celulas ontlol,cl'i.nlc8 l)lIC Sif'g-
munel prcfiere llatria!: marginales p:u'a, evit;:u' confnsioilcS. (].1'.ig.
~C). Eu nlgullos ol'ganos, pOI' ejemplo, el hig,iHlo, :':ie.encuclltl'a 'll1H
los capial'cs sanglllllcos tieneD Btl parcd fOl'rnada porcClul:ls ;llal'-

gadas (namada~ para este organo cClula~"de Kurifcl'), Pel'n ('stitS
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celulas no revisten por cumpteto Ju pared del capil.u-, dujau bueccs
entre st, es 10 que se llama un capihn- siuusolde u capi la r reuestm
do, es declr, capilar eon ventunu s. Las celulas que tapixan este tipo
de capilar-es siuusoides SOil las celnla s margiuales 0 cmlotcllules del
R. E.

Los organos en los que se encuentrau SOil:

El bazo.
Ganglios Hnfa ticos,
Medula osea,
nIJ!!ado.
IJii ncreas.

. Tim!'.
Corti co-supra rrenal.
I1iipOfisis y
'I'esficulo.
Los ELEMEN'l'OS MOVILES rlel R. E. SOIl de dos clases : 0

bien se eucucutrau disperses en el tejido conjuntivo ambiente, mo-
vilizandose por entre las mallas del reticulo y del tejldo conectivo
y reciben el Hombre de lIdsf)i,oci,to.s, 0 bien .se eucuentran en el 'inte-
rim: de In. .sangre yrcciben el nomhre de monocitce. Estas celulas
moviles 'Son las mismas celulas fijas que se han desprendido y hall
sufrido una transrormacion, tomando el caracter de movilidad.

De tal sucrte, que en todo el orgauismo podemos encontrm- r res
vastos terr-itoi-ios ,de R. E.:

19) El tejido .que rodea todos los capi]al'e~ 01'g3,nico~ y el tejirlo
conecti.yo gener,ll, 'ell el que :-;e l'JlCllent1'an 1:l~ ~eln"l~ aflYentidnles
y los histioeitos:

29) 'Ciel'tos (lI'ganos Ham.ados I'eticulo-endotelio- especialir.ados
o hemonoyetieo~, a 'snlwl': el hlV'O. la, Inedula OS0,:1.J lu:-;gangJiof' ~Jll(,
esh'lll Integl'anH~lJt(> fOI'JJ1l1tlnspOl' R. R. 'j' elemento~ hemohistioblrlS-
H('ox; SO~l ()r'g::wos, ellyo pftl'ellq llilll:1 f'f.; mesenq IIillla hJf.;O:

39) Y.UD tercel' gtllIJO de ol'ganos en .los cl1ale~. ~e encuentl·'l11
dementos aisla:rJ.os, del loctleulo y del ,endofelio. que ~on: gl{lllduh1S
de secl'cei6n inferll<1 y externa, flermi~, pulmon j' tejitio lH'n'i()~o.

I, Rejn·o(l'/.wGio'n,: Propiedflcl com(lIl COil toda~ In:-; cell1la~ Ol'~')l-
nicas, pel'o que ell el S. H, E. a.dopta, uua modalidad e!;pecial: 1) en
conditioneI'; fle nhsolutn normalidad las celulas de los divcl'so:.- t'i-
ro~ ec]ul:Hes del S. R. FJ. se l'epl',odncen en forma. hO'1n61oga" quC' c:.-
de 'dos clase~: a) 0 bien dando el mislllo tipo celulnl' que t.ienc·H
(unn. celnJa reticnlar dartt otra celulas re.tie1l1al') una eelulfl encln·
telial rIar;'1, 1111:1'cclnln eJldotelial)': b) 0 birTl. "flnndo otl'O 1'ipu 11<;
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celula, pero deutro del mismo S. R. E. A~i cualqu ier causa que vaya
a perturbar esc equilibria, esa condicion de. normalldad absoluta,
il'a a prodncir una celula de diverso tipo, apta para Ilenar la fun.
ci611 que sea necesaria, por ejemplo, en el tejido que rodea un vaso
va a produclrse una agresiou microbiana, las celulas reticulares, Ias
celulas adventiciales, 'etc. iran a moditicarse para llegar hasta el to-
co donde se encueutra Itt iufecclou, tomaran, pues, ol caracter de
celulas moviles ; es esta Ia. seguuda clase de reproduccion horuologa.
2) Pero hay uu nuevo tipo de reprodncciou de celulas del, S. R. E.
que se llama 1'GJJ1'OdHCC1:6'n,heteroloq« .. Cuaudo condiciones especia-
Ies 10 requicren, estas celulas pueden trnnsformuso en otros tipos
de celulas dcrivadas del mesenquima, es decir, en celulas del tejido
ccnjun tivo : f'lbrobla stos y en celulas hemopoyeticas : hemosistioblas-
tos, Recobran asi esa multipotenciatidad de evoluciou de las celu-
lns del Incsenqnim;l. elcmrnto embtional'io, que ,'cplo,escutan cn el
"dulto.

II. f.bni.bo'i8'IJW, Ln &cgullda pl'opicda{l del H. E. es el amiboJsmo.
Las eeInlns de los organj.smos multicelulal'cs no posecn esas propie-
:Jades. uuicamente las de los' organismos unicelularcs, PCI'O las pe-
11lla8 del S. R. E. pueden adquirir dich,a. propiedad volvlepdose eelu-
las moviles, EJ. 3mibolsmo cs uu f.cn6meno flsico depelldicnt"e de In
tension supeJ'~i.cja.l (Ie .In membrana celulc)(' (Fig. 3).

! 1
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Fig, 3. ~ AmiiJoif.JoJllo.

Si eo,,,i,lenlluus 11110. mniha. dent,·o de agua, pntil. Iii:; flle,·Zits

extel"i(;l'cs sPi'illl tod;)~ ignales .Y las rllerzas illterj.oee~ tnmbien. l'ea-

Iizandose nn cqllilibl'io de .las [ner'Z3S que ouean sobre la meml;l'ann.
en c~t(' caso cl ('1IeI'pO de ]a amitia ,sel'[t esfeI".ieo, I'eroo si en algl'1Il
monwnt"o PH C"iel"to ])11n t(? u 1111de .las fllCl'ZaS pxtl.:'I'iul'Cl:l ~I ii'\01inll,)'t>
COll ,'pspc<.:tn ;) lflS.I',h:)~. n~lIdr{1. 1111, deSel] II ililJl'io ell e~p punt"v prltTI'
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In fuerza Iuterna y Ju Iuerza cxterua, dcsequilibt-io que traera como
consecueucia un.ubombamicnto de lu ruembra.na; si. lu. rlisnriuuciuu
de In ruerza ex terna fuera mayor, esc abombanrieuto ira ct-ecieudo
denominaudose nn pseudoporlo, puede lleg.H· hasta LJn~al: todo el ci-
toplasma de la amibu al pseudopodo.

"I-'odemos comprender el movimieuto amiboideo gracias a Ia
amiba de mercui-lo. Si en un recipients colocamos una gota de mer-
curio, cerca a ella un cr-istal de bicromato de potasio y los cubr.i-
mos totalmentc con acido uitrtco d iluido, veremos que en determi-
nados mementos la amiba de mercuric lanzara pseudopodos, reno-
meno debido a que se ponen en contacto particuJas de bicroma.to se
midisueltas en el acido uitr ico can un punto de ];1 gota de. mercuric.
produciendose en .ese punto nn desequilibr-io ·de 1a tension snperf't
cial que hara que Ja gota de mercuric lance pseudopod os ..

III. FagooUo8-i8: Consisteen Ja captacion de elementos extra-
fios por un fcnomcno tam bien exelusivamente fisico de tension so"
Derficial. (.Fig. 4·). Si nosotros ponemos en un I\ecipie.nte de agila

L

Soto.. d~
CI"" of. y ....O

~
~i JI. I\-)

\c!:;J

, ..~"

Fig. 4. - li'agoci to~is.
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unu goUt de cjru-otoi-mo, que tiene nun grail tcnshur superficinl, cer
~a a ella un pelo de laca, que tiene mellor tension, superficia.l. \'Cl'€-

mus que en cl memento de poncr-se en contacto estos des elementos.
el elqureutc de 1Il;IY01' tension superficistl eng]oh;II'{1 a l de menor
h'llsi(m supeiIicial. ]gual cosa pusa con ocl reticulo-endotelio, COil
Jus um ibas Y 1.0:::;Icucucitos, a l POIlCI'S(-' n-cute a 1Il1 determiuado-puu-
to de una amiha lIll elerueuto pequcuo de mcnor tension superficla l
que ella. sCl'tl.c'ugloh'H.lo pOI' Ia. amiba.

I...a fngocitosis so ejerce SOUI'C las hacteiias, 10:; protozoos y ]O'~

rr-stos cetulm-cs espcclu.huentc '::;OUI'Clos elementos l'jgul'uclol:i viojos :
:1:-;1. pOI:' ejemplo. 1111 gllilmlo rojo de 40 dins CEo lin globule rojo viejo.
sivudo cutouces eug lobudo per las celulas del S. A, ,E.I-ocalizfldas
ell el bazo y el lugudo.

IV. Gronutopea ..ia: Consisre ell In. capacldad de impregnacinn
(lei cttoptasmn celu lu r pur su srnuciu.s gJ'f111ulosas 0 cotoidalcs ('1e(~
tl'oncg;otiv<lS. S;, il. 1111grupo de anill1a.le~ se 1e inyectn, pOl' v'ia·cndo·
VN10Sfl, solution debil. (Ie uu coJol'ante coloidtll (]o que se clcnomill'::t
f.'ulol'ante \·itill). Yg. litoc:ll'miu, Be ve qur a las :?4 horns hn dcs:lpn-
:'rddo del toncnte .<.:iJ'clllatori0 sin que se ha,pl 'Climinado pOl' los
('montI101·ios. Dl'spues nw'yc a ap,i.ll'cct'l.' paulatinflH1ellte en In.. SHU,
gl't~. sieudo pOl' (Iltjmo elimillndo pOl' la OJ'inn .r lfl~ llltltcrias fe·
c4les.

Si, 'f.;t"l \'<"111Ill.'lblllllo l!stos illlim,llrs e-Hlil, 6 hOl'lis y Sl' hacelJ tOI'-

1N; df' org'flllo:-;. i"P vel'a que cl colol:.ante se ha dcposi.t:Hlo Cn lns (:(.-
lula ....del :n. E. 1'e1'o como In. 8ohlc.ion ,del coloraute es t~1l debit que
no fllcnnz.fl. n t"eiiir' l,t!'i. {:elnlns org-{llILcas, cl que liaya colOl'cado Ins
celnlas del S. R, r:. nos iudif;n que ('stos han ",:Jrlll'llllJ:Jdo" pn.l'dclI-
.lns toJ.oid:.d('~ (leI. CO"!t)l':lllte POl' nn pl'oceso (lc fngocitosis 11I tT;-lTn i-
cl'o;-:c6pic;l. (Fig:. 5).

,,,

Fi;.!. 5. - GI'i1llnlopexi:-;.

La gJ'nnll1opexin Sl' lngTR pm> fClIbmenof::j, Inecrlnico~ de oNIen
fisico-.qu'ilni(·(): :-of> »l'odll('(1 linn nrlhes.illn fIc la pnl'ticnlrl' .n, hi mem-
hnllw: gnldn~aln pCl"Jnrnhilillnd de e~t<). es fJb~Ol'hirlfl n i"11 .intl?-
Tinr'. tCl'mill:lu'tlo pOl' impl'cgilfli' I'tll cit"oplil~IIl;l.
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Experunentalmeute, 13. tuyecclon de estas sustnuclas sobrc las
que se puede ejcrcer la activldad granutopexica del S. H. E., tiCII,!
una acciou sobre las eelu lus de este sistema . Si. 'I.a ca.ntidad 'iuyec-
tada eS pequefia, excita sus propledadcs. En cambio, Ri ea ruuy gruu-
de, In. celu!a i-ettcnlo-eudotellul se Ileua de ella, pamllznndose sus
f'uncloues : es .10 que seIlamu el btoqueo del S. R. E. Grucius a el,
·hon podido estudiarse ,811 dis.tr-lbunicu j' las tuuciones del sistema.

Las sustancias sobre Ins cuales se etectuu In. propledad SOli:

metales electronegat.ivos como el ox ido de thot-lo cnloida l (thoro-
hast), el oxide de hierro cololdnl, lao plata coloidal, eI cobre colol-
dnl. EI cxido de thor-in se omplea PH!'f!' ulcuuos L1iag\lostieo~ i-adiu-
Ioglcos : introduciendo!o pol' vta eudovenosa se fi.illl'(l, en el j'ctl.rulo·
eudotel io del uaZt) J del lrigudo iuun-egundo SU~ celu'lus. y como N!

.un cuerpo opaeo a. los Hl.JOS X. pod remos tomai- rndiogratta s del p11-
i-enquima del bazo y del iljgado gl.'a:cia.s a el, a 811Sb.l.ncins gl'anll.lo·
sas finmnente dil'511-eltas1 rOHlo Ja tinta china (suspension de car-
bon vegetal) y co]orantes del grupo de las beneimis. Entre elios se
nsa particularmenteel. Rojo Oongo y el. litocarmlu.,

\~. D'igesM.on de elementos fa.goc-itatios) que se produce gracias
8, fa pl.'odllcci6n' de 1'el'lneoto~ 'partieulat'{lcnte de ti[lo j)J'oh'olltico
~r lipol'itico que obrun intnlc.ellllal'luente.

"VI. f)icoreoi,on. PCI"O 'esto~ fermentos ']]0 sol:JlllelJte obl'an en el
iutcr'iol' de las celulas sino pueden obrar en e1 exterior snliendo dE"
ell;ls al plasma sangulueo J' :11 intersticial.

'\"11. PrOd'l.lccion de iSl/sta,}/,oios. I,a illtinl:l pl.'opierlarl de Ins ce-
lul<18 del S. It. 1~. (~Sla pJ'nduccion tIe ~u~iallciJs eomo pl'oteil.1as y
,Jjpiclos; pUI' ejcmpl0, ·COHIOprotejnfls prorluec fibl',intJgeno y globu-
linn. a paJ'tit· df>Jn~ nmino:Jcido8: como Jlpidos f:;epwduce cnles/·cl'oJ.

li'n'}wi01IC.'! del S. H. R.

I. I~:L prilnCI':.l. fnudon es ,Ia FL'~CJOX C.JTOPoy]~rrICA, e8
decir. aqnell.a que se bnsn 'en ]:1, !wopiedaCI l'f;;productb'n de 1:1SceJll-
Jill:' df'l R. E.; 'esh!. flll.lcioll citopoyctic:l plIede Sel' liol/'ltMoga, cUfUJ'do
.se proc1.11zcan d'hIias de tip!) mesellq~lim;tI-o~o pero 110 ret1clllo-en~o-
telial, como tcjido conj\llltivo. elementos figlll.'ados de 1:1 ~illlgl'P.,

II. ,FrlliJUJi6n deje~'I,8i!f(t. EI. R. E;. tirne a ~u c:ngo tocla 1<-1defcnsa
. r1(\l orgnnismo y ,Ia .Iogl'n"gl'f1ciflR fI h'e,~ mecfllli.l"tmm;: I,'

I]) 1:>01' ffl~:oeito~i~. rlllC' y}l. hemo::::. ostlldiilf1oj 2) pOI: nnticol'PO-
l'ogenesis.

'a)·' E~te luecanismo Jo / l)odeu~bs :clfhilldel' g·':f1:ciaf;,:.ill' ff?l'l'Io·m,eno
dc;'Pfei.ffer: in)'edando \rjbriotJ colel'iei) lill(Y \·il'ulelltn en 'C'I pCI'itO
'JHiO cle'llIt' Cll!'l. 1ll()J·i,:{1. Obi:le'J:n.lllf1o el lIrJlJ"ido pel'ih"lneal. 1'o'I'IlHl.ffo,
('lIeoIl1TftJ'cmns" 01 yibri6n co16l'ieo '\·iyo: Poro s'i '·ilIOCll!fllllfYS rll·C'·\·irt-
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mente at curl con vibrion colerico poco viruleuto, que uo 10 mate.
y hacemos a Jcs 12 dias una iuoculaciou intraperitoneal de vibrion
colerieo vuuleuto, \reI'CmOS que el curl uo- morira. Observando cl
exudado peritoneal que se forma, vemos que el germen pierde pri-
mero Btl movilidad, lucgo se aglutina, :l a las 3 horas se destruye,
acabaudo por desaparecer completame-nte.

Podemos extraer el suero de esc curt, pouerlo en contacto cou
colonias de vibrion colerf cc, observando 1a destruccion de estos. Es
dech, el SUCI'D del curl inoculado COIl vibrion colerico habra adqui-
rido la propiedad de destrutr esc vibrion colerico, gracia,s a sus-
tancias denominadas asuicuerpos.

Los 'elementos capaces de deseucadenar en el orgauismo Ia Pl'O-
ducci6n de anticuerpos reciben el nombre de a"nt-l.geno8 y son: las
toxiuas, los germenes y los. 1 elementos figuraclos, POl: ejemplo, los
globules rojos de distinta especie animal.

b) T'lp08 de ant'iG1.terpo8. Los an ticuerpos son de cuatro clases :
1) Las am,tUoxinas, sustancias que van a neut.ral.iza.r el veueno

que representa una toxin a para el organismo;
2) Las a,gbu,#1II1~nas,sustancias que van a producir la acumula-

cion deTos germenes; colocfwdose <sobte In. snperficie del getmen
van a cambial' BU potencial elect1'olitico can res'pecto al del media,
hacienda que se precipiten UDOS sobre otros;

3) La jlocnUna -que obra alter-an do e1 coloide celulnr, agrtl
pando las particulas colo·i.dales en copos;

4) La citoU,s,ina" el rna,s impor·tante de t.odos los <lnticueJ'pos.
Puedeu obral: sobl'e germenes (baetel"io1isin3's), 0 bien obrar sobre
los elementos celuhnes viejos 0 anOI'males del or-gllnismo (hellolisi-
nasl.

A.) Colocaudo g16bulos r.ojos de cordero en contac:to con sucro
de conejo, noocurril'ft ningull fenomello; B) poro si a ese conejo Ie
hemos administrado prev.iamente inyecclones ropetidas y progrcsi-
vas de glob.ul.os rojos de cOl~dero, 8U suero puesto en un tubo de en·
sa,Yo h-a adquirido una nueva propiedad, la de hemo.lizllr los globu-
los rajos del cordero. Es deciI', e1 suel'O del cOllejo asi tratndo SoC

habra vuelto .anti-cor(ler,o; C) pero si caJentamos pl',cviamente €ol
~l1ero asi obteciclo, a 56Q, no produeil'{t la hemolisis en e1 g16bulo
I'ojo del cordero. Ser{l porque se 11a tlestruido e1 anUcllerpo al cahi"n-
tarlo? l)odrja sel-; D) pcro ·si ].e aiiadimos &U01'O fresco normal (no
anti-cordero sino cualquier otro suel'O hoseo) se pl'o(lucil'{l. esa he·
moUsis en los globulo.s rojos del 'c.ordero_ Eso quiere decir que e1 Sllf'-

l'ld fresco tiene una sustancia que f.aciJita qlle obre e1 anticuerpo !;o-
bre el ;l.ntig-eno, sustancia denominada cOl1vplenw'nto, que es inespe·
cifico, os decir, que sirve para CUa.llluier J'eacci6n entre autigeno y
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anticuerpo, que se destruye a 569 y que -se eucuentra en todo el or-
ganismo.

Ehrlich ha dado uu esquema para lnterpretar estas reaeclcues
outre antigeno y auticuerpo basado en el comptemeuto : (IT'ig. H). EI
cuadrado de la mitad repiesenta' el anticueipo, ::11Indo derecho teo
TleJUOS el antigeno y'al Iado Jaquier-do el ccmpleuu-uto : gracias al
complemeuto obra el nuticuerpo sabre cl au tigeno. Sc apreciu ac
tualmente que el nnticuurpo se Iija sobre ("1 nntureuo sensi hilizu.n-
dolo para que cl ccmplemento.nlne como uu ma.rtil!o que rornpe las
moleculas del autigeno, pant que Juego pueda ubrur sobre cllas e!
sistema R. E,

C-",,--]_G
Fig. 6. - Esquema de ERLICH.

c) Constitu,cio1','y p't'odl/.ccion de los (liJ/,ticnM3J'ZJOS. Los auticuer-
pos son globuliuas producidas por el S. R. E. en general, parti-
cular-meute el de: Ia meduln osea, bazo, gnngl.ios liutatlcos.
histiocitos, Jeucocitos circulantes, red histuu-itaria del dermis, Y
hasta los tibroblastos. Vimos antes que entre Ius propiedndcs
del reticulo-endotelio estrt ]3, de prnduclr globulinas. Cmuldo ell \Ill

d'eter'mhl,ado momento en que ,se esten }:JI'odnciendn Ins g:lobulinas
pOl' el R.. E, venga una agl'esioll microbiana se inted'Cl'ir£t esa ptO-
ducd6n de globulin::Ls, vendra una altel'aci6n de la constituci6n mo-
lecular de la g.lobulina. asi pl'odncida (nua "desviaci6n molecul:lr"),
tomalldo entonces el ,car{lctel' de nnticncl'po espedUco contra esa
determinada agJ'csi6n. contra. esc [lntigcno. Esas globulinas de "lIue-
vo cU110" ,snlclt'{l.ll [11.exterior (Ie Ins eelulas, HI plnsJIla para iI' a lu-
ehal' contl"Cl.01 .a.ntigello y destrnll'lo, pCI'maneciendo alli alg(m tiem-
po. Pero tambien quedar{tll algunas globulin3S en el interiol' de las
celulas que. Ins han pl'oclncido. "lia. pCl'si:;tcncia de cste estado ccln-
1al' en e8tns matI'iees de nnticuel'[Jos clul'nnte nlios" (CHllllon)
es ]n que BOS va a exp]jc31' In 'i:Il/HlI/I,"JI,';,da,(L a,dq'll.'iJrida, 1Jcrmw1Jw'//,tc,
que se manifiesta hlCiependientcmcllte d-e Ia cantidacl de anticuer-
pos de };], sangl;e. ASl pOl' ejempIo, cU;lnclo un indivi'Cluo es ataeado
pOl' jos virus del s3l'ampi6n, a los 12 {Has el ,·eticnlopnclotelio tel'-
minur{t 8U !w,oduceioll de anticucl'pOS que hiw a cIestr'uit' al Vit'llS

del sfll'ampibu CUI'a ndo· al individno; pero lin. quedado en las c(~lulas
del H. ]3;., qn,e lin pl'odl1cido esc anticuerpo, un deteJ'lllinatlo pstmlo
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('l'lll];!!" que ll,ll"(j qur- :1 1111,1 111"1('\";1;lgT(-'~i{)ll del virus de -saramplou
i'l',leciollcs i 11:-;1;aII r.lucarueu tt- esa s r-elulns, soltando esas globu I luus
nntixn rnm pi ouosu s fill(' l rau a dp~tl'llil' ip~-=.ofncto (>1 virus .del" SH·

r·;IHlpi61.1. Ell esta fOl"1I1,l :-:e ('Xldic-ii. nc tna lmeu rv lu imnunldad ad-
quirida .

f{) La tr-rcetn mnuc ru (;UII.IU olu-n el ol'g:ulismo panl detendersc
s i 110 10 hu. !O~T;ldo PUI' Ius tius .mrer-hn-cs. es trataudo de CIH:CIT:ll'
n. los germer.cs entre unn (';'I::5C;lI:a. fibrosa. que u-ecibe el. nuuibrn de
.(!/'fl!/IIfol//.fI,. (rig. 'T). 81 tounuuos u» dcter-mi undo tcjido invadido

~""7""Oi""--BM;lo

~''''''''~i"-;,e.=-c,---C;"lvlo.- g~dQ. ....~ (t"'1o.(fOfc..;fJ a.e)

et-(lI~ E pi-I:: e.l,c(th.I (R.fJ
F,·~ro.f dE' ttctLevlL ...,,-

Fi;;. 7, _ (jl';11111I01I1n.

1)411'd b.n-Ho dl' 1\:111:-0(.'11. q u e 0111'0 till!" :1('('1011 d estr-uc tora crouica de

. los n-j klcs ill si ru, 1~IJCU1J1/';111IIJS('II los cortes histnlogicns (I'It; enulo-
IJlil)Jrlo ,('I h;l("iln ILlY, nun {,l'llIl,'l g'i!.!.':lllte 1'1I)'lllil.cln pen varios nucleos.
un «incirio que cs ;lllU ("(-In];1 l"{;t~i~lIl;lI" i]ue ha neddu ellol'megl.ente .

.y llil PlIgl(l)liHlo PI. hiH:i10. "!' ;l11·,'IlI'(lol' lk estJt Be eucuelltl';Hl, ce]ulils
l\;-IIJJ;l(lil~:ppite1ioide~. que ~Oll l'ellll.n~ 11e1 S. ,R. E, que hfUl ';ldqui.
l'idn HIl;]. UIOti;-lliclnd ('onjullti'·il • .r que Ie fonnnn,Ulla c{18CfJl';l e.sc!t:'·

l"V~i'l. 'In Cll;lllli};;HlIilluye];1, \'il'lll('llcin,,11el gcr"mcn, y:ya que JIO]O pue-
11c IIlnl·nr. herhl ;1,1 II}PUD-S (10 bloqurHI,lo. Ah'Pl1etlor' fle esn 1'<Ipn SC

C'lH_·ll€lllT:1. lIIi;l ,CllI:OIJ:l de JlHllIOri taB oJl j lJ focj tOB. '

.l\q,!,"ucitn(los pill" 'eLLa g'l'f1ci."::t-:-;:.tlo~ Tel'llwntu8 Cll;YH pl'oducei611 hl'llloS
Yi~h). ,VeIl (JI. 'elf·tel'inl') secJ'et:rindu c:--os f(·I'.IIlentos· p,nra quc'plleclal;

, rol rr-. I I' ('n ifl 1"lhi8tn<].,

~ lle :-OilS·'c.:t'lil1'i1~.'En 1'·\. illtf"l'in}': tljj'(giclId'n jt:H{ elcmcn1-os que 1181.1'sitlO
·fi('ido·PIHlnrrlin ~'e (il'i~dIJ;lll f;lll:to prY e" hIf"C'l'i 01' Cfl!J1o ('n pLpx1'I'I'iol'
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Ynuu.s a est.udi.u- 1,1 tnnnvr-n ('OIllO 'IJ!JI"a el .R. E. r-u el metnbo-
llsmo de his diversn s !'lItihlllCi;IS org.micas :

1) En las protei uo«:
A) E~ capnz de (/('tifnfll' 1<18 ru-oteina s que illgien' .y his protei-

uu s que :;.:·ceucuentru n en el rne.Ilo vecino (proteol isls ). Asi :
;1,) AJin/!,'l'r'ir b;lI:tel·jns, ~:I()Li\llo:-. rojos, ·vtt' .. destl"tl'yp su ('!-itTO-

lila que m:.;j-;'tformndo POl' pl'otl'ill;I~, l1pgilnrlo hu stn 1:1 dps;\min;"ICioll

(h.. ellas :
r b) Ell cl extut-ior tlf' 1:IS c<:llllas plICIt' produr-ir ];1 desinregra-
chm de 1<1:::;UJ'n('elll;l~ .r);1. dCS;llllill;l(,j(llI de 'lus .uninoaclrlos (e~qw·
ci;Tlmcllte lu C{~llll;l de KupHl'I' (kl hlg;ltln).

H) Siut.esi» de fa." proteino»: p.u-r.leudo (lelos amiu o.u-klos ci r-
cula ntes (Jlw 10 ]Ieg;III, cl H. E. es {';lJ"l/l; dr' siutetjzn r fibl'illOg'f'110 y
;.!.'lnbnlill;l:;:', dn.s de- 10:-: (~lt'm{'lIto,; [u-otidit-os de 1<1 S:l1l/1:1'{'.

C) ,Pijocion dc, I.J/"otdll'/s: Lus c:{·llll..IS iettculnrr-s rIpl limo ucu-
1IJlliHII en lu llil-I('Z jn-an cunti dud de III·njclll;l~. lJfl celtll;l de Knpffp['
{'~ ("Hp;l%hll.llhiell de ."1('11 III 111.1I' 'nllu'lIl1ill;l~ y g-lullllljll;l~,

2) .-leeion ..,01)/'(' 10,..,'Ifpidrpi: Ell 1(1qilP I'cspectn ;1 las gTflS;-\S nPll-

tTfl,; ('~; C;1JH1Ziel rdkllloPlldotplio. r:!',pcci;llmenh:: (~l 11rl plllm(JI1. hl-
gnflo y merlnl;l l'lsCfl:, A) (Ie fi.i:l1' los llpirlus J" R) de inh'l·Y·enil" ell
~u. 1ll('tn,hnlisll1o t-el'millfll.

Sohl'e los tosfoHpido~. f'lI p;ll·ticul<H el ('olf·stC'fol, los estlll~ios
son ll1uy cnmpleto;~ y ~e Iia rl.:-:l"o que 1:'1H, E. inh'I'YiPllt' (";l:;.:.i('X('l11-
sivnrnellh) p;H<l. lIF't-;luoTi"~il1' l'~hl SlI....;j·;'llCi:1 ~()st(,lIil'rl\ln Ia ('oh'stC'l·i·
l1Cmi.:1. ell S11 plIl.ltn nOl"ll1nl. ;,Y t:(1I1l0 10 lOgT;l'?

Si inyce1'aulOs rolN.:.!·('tol illh,I"(~l1n~o, ('stc l'~ fi:j;ltlo {'II l;Ui cp·
'll\l<1~;( del S. n. E.: Jllego PS lleracl,o nl 11112,'<1110(llOIHl(l (·s ,escl"rt~ldo
pOt',la bi1is) y a1 pulm6n (donde los histiocito~ aCllll1u],;Icl.O:'; rle co-
If'siel'ol, P;'ISHIIIf\. p,ll"cd ,,1\"eol;II')f ~OLll'limilliHl()~ ell 'IOS,e1=,pl1to~),

De ~lIede qlle In acei(111 d'l)!.R, H~ 1-;:,.n'lnti";l, ill m(-'Llh()li~ll'lO ilpl
("olt'sh~r'ol es: (Fig. S), A~) .:\IIl1'ICPII'lll(lo enle~tel"ol ell el !"'I,ticlllo
('lllloj'plio, l--'speci;lltnrl1h' ('Il lns slipeal'j,(,il;lleR1 c'n los O\',lriOS, ('11'('1

~i.!-J('m:l. II('!·,-ioso. ('1 ItJg-;lllo, (,1 hnzo 1;1 ml'illlln c'lSf'a: '8) JJlf)"ili~{U1'
clolo ~-II higndo y ai, rlldnH'll'! p.ll';\. 'Wl' sea eTimillilllo 1-'.11 1;1 llilis ," lo.~
('SI)Hto~: '0) tl';!'IISfol'ln;'llldolo l'll ott;:!s .SlIst;-lIlCi'IS (l(~ ('0l1s1-itlICitlll
nwlcclll.nl' pm'pciela COlun 1:1i'1. hOl"lIlon:lS scxl1::tles. In ·Yitfllllinn n· y
1.0:-:;'l('i.llo~ hili.lres: D)' 1";lmllien (:'s C'!JJ;lZ el S, ·R. E. rll' ::.;illh:~ti7.;l1'pi
eolc~~h'r'ol ('1\;11](10 lll~ IIc('f'sid;J(lcs -Ol';.dlniens nsi .10 I'eqni('!';-Ill Il:lhm'
quI' l"f-'llliz:lll ('1 Illgiulo, el 1I;lzO ,'" In~ ~l1pr';]npn;ll('s).

'3) En f'll;into 'n 10:';hidJ'ot08 de ("rtJ'7H1J10,!"tc ~nlll) flue t'l H. r;.. ('~.
l')(>('j,;ilinenl"c'l I:i, ('l;I~I1:J (If' KllpHcl' intl'I"'jcne PII nlgll!l()~ de lns !)J'()C'(I'

~:)~ '11'(.h;ln~l:Ol"Jll<l('i{)il lh-' h1~ gll1COsflS aHnll"lltic-in!', ~f ~;ll1g\liJlt';I~ ell

'1=dih\~('llo ',V fi:jndtlll de' (S.~h.;' ('11 '(,I hl'ppto('ih1, fiT /iri,/10 Irlr,tiro '('irC'II'

Lllll·P. l'OI'lIwf1o PCl]' 1:1 f!·:illsf'ol'm:l(;loll r1~1 g~i(-6g-cIl0 nlll~(',il";ll', ('~
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Gray

Pa 'ito..-

R. fO. .
.Tl"'o.llf .....""",a.... ~ .....:

-='"
Fig. S. _ Metubousmo del Colesterol.

tr-austormadc pot" la celulasde Kuptter en glic6geno hepatico 0 en.
glucosa.

4) En cambio, sabre las TT·;.tal1will:asJ especlalmeute la Vitamiur.
A, la escuela espauola ha hecho estudios interesantes : se ha visto
que el R. E., especlalmente el del higaclo, puede : a) fijar In Vi tami ..
na A, siendo por 10 .tauto una reserva organica de esa vitamina ; y
b) ta.mbien pnecle sintetiearla par-tiendo del carotene. Por otra pal"
te; se 11a vista que la inyecd6.n de Vitamina A aumenta las propie-
clades del R. E .. especialmente la fijacton de los colorautes Y aumen-
ta tam bien el numero de .sus celulas y su volumen citoplasmico y In.
capacidad de fijacton de los .1ipidos.

IV. Fwucio» ,dda,t6/1/ica,: 'I'Iene por "objeto regulnr el. equilib ric
del plasma, Es indispensable que ciertos factores perma nezcan tons"
tantes, como:

a) La coucentraciou molecular, es decir. In. relacion entre las
sustaucias disueltas y el ·agua que las disuclve, l'egnlaudo e1 meta-
bolismo del agua; .

b) El pH (isoionia.);
c) L.a cOl'l'elacion entl'c 10:8 diversos iones que ciJ'culan en 1<1

sn.ngre;
d) La presIOn onc6tica, determinada pOl' ]a cantidad de ])ro-

telJuls Y pOI' la relation entre los cliver'sos tipps d·e elIas ('i'Sotonia).
Estos equilibrios se gllardan gracias a In. intel'veucion inmedia-

ta -del S. R. E. ayudado pot' los em.ontuorjos. Esta fnncibn ]a estu"
dia.remos COIl mfls detalle al hablal' del plasma.
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6) En el metabolismo de los plgmeutos y Fe:
a) El sistema R. E. destruye la molecula de hemogfouina, libe-

raudo el nucleo molecular (globina ) del micleo prostenico (ITem,',
Luego disocia los dos compouentes del hem., el uucteo terrlco (he-
mosidertna) del nucleo colore.ido (bil n-rubiua.)

bf Almaceua cl Fe (especiahnento ell el higudo y el hazo ) co-
mo reserva.

c) Sintetiza:
1) La hemoslderlna, a partir del Pe clrcula ute ;
2) La protoporfi r ina III de In. cual 'forma el uuclco- prosteni-

co:
3) Une estes dos cuerpos para format ul Hem.
4) Siutetiza Ia glouinu y Ia combina con el hem.

Normalmeute el S. H. E. iCS estimulado pOI' diversas hormones.
asi : 1) La Tiroa.in« esthnuln Ill. uctlvldad rugocitmia y granule.
pexicu (excepto lu de colesterol}.

2) La Adrenalinn, csthnuln especialmente Ia grauulopex!a .•
3) La Insullna, cstiuiula ln grauulopexln, deprime In accinn

sobre el metaboltsmo del agua.
4)' La Pi tuitriua, deprime In. grauulopexla y la acciou sobre el

meta hol i'smo del agua,
5) Adem{ls estimllia el R,. E., f.ucra delfls dosis debiles de sus·

t,n-neins que puedeu sufrir gl'auulopexia, Jas siguientcs: 1a d'extrosa,
1n \'il'~lllljna .A, el colesterol.

El S. R. E, se del'ivil del mescnquim-a" Cllyo.s cl1l'lldel'es COIH;er-
";"1potcuda:lmente,

I~<H; ,ce.luln,s que 10 compOlrcll sOli fij,]s 0 mbvilf~x: lill:; fijas Sf'
encnentran, 111laS,celnlns reticulates, fOl'malldo 1.a tr:l.ma. de ciel'tos
{.)J'~~allo~hcmopoyeticos 0 gJaudnla.r·esi otl'as, ndreuticiales, ::tlre-de-
flol' de los capj·lares de todo el Ol'gilllislllO; otras, marginalcs 0 curlo-
teli.nJe$:, for'lllnlldo la pincel elf' los 'c,lpilnrcs sillllsnidNi. Lm; m6vi-
le~ ~e IIlUC,"ell entTe Ill:$:milllns del coueetivo (histioc.itos) 0 en la
s.:nllgTf' (lIlollocito~').

D,lllo 811 Cill,ilct('r' 11(' "mesellqnima persistcl.lte' . .la.s celnlas df'J
So ,n. E. ticllen l)l'opi.edutles ,simiJares alas que pl'csentall los ol'ga-
lli~II.lOX 1II1icelll1<Uf"s: innihiolslUo. dLill.}edesis, gl"illlUlopexia, fagol'i
tOi'\is, llig-esti6u, absorci6n, secretion de fern](lnto~. produccion de
"....ll~ttlnt·in~ (ll·g{llli(';l:-:. PX('I"l'('ibll, I'CSpil'ilri6u Y l"t'!)f'IIc]llf"ci(lll.
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Se leo cousideruu 4 Iu nciones princtpales:
l.-Oitopoyetit;l, fflW plH'dt, ~el' homcloua. pl'odlll:iclldo UHf! ce-

lula si tnilur- u.d istintu dvl. S. R, E., ~' heterologu, cu.mdo. so trustor-
nia ell l1I1J1.celnla,t1e 1111sistema disriuro del R .. E., nuuque de, tipo :
mesr-nquimu tnso (fjbl:ohlasto} celulas f'uentes de Ia. saugre}.

~.-Defern:;inl :Ia desempcnn por iuecnnismos .celnln r ~f~q:~:ocj-
tosis de germeues). huuiorates '(pl"odnccj(lII de auttcuerpos}, y. tisu-
];LJ'e~ (Iormacion de grnuulomns que bloquean los gCl'lueues).

3.-Met.ab6Iiea: interviene on cl urotabof lsmo de.pl"otein,,", 11
pidos, glu<:idos. .vi tatuiua«, pignwntu:o;, hiur-ro. etc.; .P0l: uccioncs d:'
genesis, pexia j' lisls.

4.-Diat6niLa: regula coujuutamente con otrus (lI"gi'l1l0S el cqui-
lihtin ionico, oucotico, y. la eoncenmnciou molecular tiel plaxmu .

Estas. propiedrules y ~i'lIIH;iOl,les se em-uun tr'uu diyt'l'~;luwnl:l' rc-
partirl ..rs en lus celuln s del S. H. E. Xl'g(lll pi rip» de ellas .y e1 b"g<1110

di.)]Illp Be encucntrcll, pel'o tiencn la pott'llein1illn(1 de adqnil'il" cml!-
f}uiel'il fle Jn~:,dcmrls tlel sistema ('n;ludo Ins Ci"C1I1H'3tnnci;lSas.l 10 ,'c-
f}lliertlu .

.Il/fft'. - The Ueticnlo-endotheJial sistcm. III DO\\"Jl0Y, Hand-
book or Rematolo;(y. 1938.

Pitted'ug(f. - ,Enfermedatlc:-; de.! Si~tema ll·eticnln-]<:JHlQt~inL,
1935 .

. P~tt'l:.llf,[f(f,. --;-.~a r.;lt<?l~g'1;~«le hit Snngl'~ y e1 .~.ji~,~~ma~etj('ulo-
EndoteliaJ, 1943. .

J)I,~.80';'8. - Physiologic du Sistelllc Reticulo-EndoteJi~il. ]!)R.J.'
)..'egrete, - :El Sistema Reticulo ~ndotelial. n.evist~, medica la-

f'i no-a IllericaJI'~I.~] 937.
l)e7.fJo,q,.o ej"lId,nJz'. - EI ~i~temn" H(:>ticnlq-eI1dotl'lia.I. ~:ical':lglla

medica, 1944,
/(,eglli('!'. T.a _P("l:IIJe.\lliJih~ ('Il .l)h.r,-:.iologie ct en, P;ltl,lo!ogie gellc-

mle, 1936.
/)I'i,Jlkcr & fi'i,ol(]..-Lyll1pIUltir's, l.,ymph ;llld Ti:-;iomeF.luid, 1033,
(JU!JIfI,oJ/_ d. - J~a1J.. flnd Cliu.·-.\[ed. 1942 (1)
TNemalllH., A(.udos & 1i:i,8hor, ~ Fnlin ,RnPllliltolo;.ritn. lHR4 (2),
8"/>;",.f. - Expel". l[od. l!I39 (:~) ..
F'orkJ/(Jt'. - :rOnl'll, Expe,". :\Jerl. 1!I30 (:1:).
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