
F1SWLOGIA Er:E)fAl'ICA (0)

.'l/fUll 80,11 ayot.

::){(I/!Jro totul.

I-CUI/(;(jl-du yeJlcraJ.

La ~;lllgTl' puedo (,ull::;idt'l'iln;t' ('O!HO uun ~l1~IH)IISi()1l de celulus,
los ('(rJ)/f'lIlo.~ j'ig/{/'(/do~ (I glublllo~. ell 1111 l iqnidu viscoso. el plas1//a.

1,015 eh-ureu ros relula rt-s sou : a) Los yl61wlo!S roios, pequeflas
cdlll,,:::; l'lI tor-run ell' discu tt.:;Ug;lllil~ tit' lremoglobiun y desprovistus
de 11(1t1l~(). b ) los y761wlo.., bhlll/G08} ('(:,1II las l)E' t;IIll,IIIU 1111 POl'O mn-
.rur~ que PiHt'icipnll lle 1,,:-.pl"upil'i.Lldt·:-: de Lis d~lt1Li~ tlt'l S. H. E. c)
!il~plaque/as, que sou fnlglllcllto~ celuhu-es.

E! plasma esh'l fOl'lU,arlo PUI' U[!I/(( quI...' lk-vu ell soluciou _'Nle.Of

Y J}rillcijjiu.'i iJllllcdifl,toxJ (;~p(-'(;inlnlt'lltf' jn-otc inus.
Lu ~;'lng'l'(, e-~t{\ "c-uutuni du rlentru dp 1111 ~i.~telJl<l til' tuhns o-rr-a-

do:-:. los vn so». Chatins u In. prrure.tbllidad tl(' lus pu redes de los ,';1-

~(JS tie ;jlg-lIllO~ (lrgalllJ8, l'p('iIlP (11,1f'xtrdol' su struu-iu s nutt-l rlvn s n
tl'iI\"l?S .h-I inteatluu : excrcta ill exfei-iur los ruun-rtalcs umocesnrios
l~ {hliiillos ;1 ITfl\'CS dt· lus emoutuorins (ol·ill:l. sudOl". mat-PI·ins reef!'
il'S) : ~.'t'ed(lil inf"t'I'(',lIlllJios gw:;eusus COil t,l nire :llnbiellj(-' fl have~
de Ius p\llnl('llc~.

Po!' otr;l" p;lJ·h~. IIp\',-, ,II IitluhJo \lilt-' I'lHh';1 l;l~ "r(.[1l1il:-; lip lOf.; t('-
jiilo;-; . 10:-' rnaj-cl'inlt':" (ltill'~ fJllt' pOI·ta. 1'(-'cihlt'llllu 1"lIIhicll "\,18 ~llS'
t"anei,ls pOI"ellns p"Odlli'id,IS,

Y[I!llOS a ('f.;.tndinl' ho.y !o~ (',II'n('/'('I"('S' de 1;1 Sall!!'":::- hJLl1. Iv:;; (.'1I.-I-
1l'1'l prredll!] tli"idil',"il' (·It nsitn~ .Y biolugieo~.

1J-CaJ'of'l('J'c,'i ffRioo,~.

(10101',

Sli culu]' (-"S I'ujo dC'Lidu ,I. In IlfJlnogluLJillil qut' (,olrtielll'. Ln ~nll-
gT(' iul-('rinl e~ dl' 1Il1 rojo IlIflS IJI'illald"e pOI'ql1C' sll ht!lI1nglohiJlfl ('~-

(*) 2;~ ('Ullft'l"t'JIt"i:1 {li(-l,l<"!;! \'11 t,l t'UI'~o de !"i:":i{Jlo~[:l tit' In 1't!l"lllt<Ld ;\'{l-

!'iolln] (It, :"'i'IIi(·jll:L
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l.{L oxiduda: en cambio el color de la venosa ~s mas violaceo pues su
hemoglobina. a l unirse COli el auh idrirlo carbonico esta reducida.

Esuuio jieico,,

1-811 estado fisico e~ liquido.
2-'l'icI1C una dcrta vi,,scoc-i.d(((L, Se define esta propiedad como

la fI-iccibn intel'Hlll!t' uu liqnido. f 'odemos explicnrln como la Iaci-
lida.l qUI! 1cnga esc liqu ido de mcverse. Uu liquido viscose se ca rac
t;PI'iz,~ \HI1' la ,~'l':lll ,lllht'I'I'III'iu qllt' ti~IIl'JI Ins ,1) jt'iH,t"it'1I1ui'i de :-j11~cu-
pas sl'lJl'rfitiahl~ I..'IH!];I'~ p,ll'cdPK dt'l recipir-n te en donde se encuen-
hall; IJ) lal-: de la~: (':lJla~ IJI'Ofllllll<l:-: PJlj"]"l' :;i. Hn ci.-rulu ci t-rnlnr- IJOI'
~I'nrlos tnhos do~ 11qllido~ 'l!;, dl!:-iign;ll \"ii'ic(I"('itlad, cl BI('nO~ ViSCOf~O
se moveru m[li'i l'{qJidamrllt·tl• Ell este priuciplo se basa el viacosi-
nn-r ro de Hess, que ('~ 1·1 ;IJIcll".-IfII rlest lnurlo a rucrltr- In. vjscosidfHl
fIe 1:.1 sangre eon I'cs!'('du u In del n~nn, EI \":=1101'nOl'm,nl encontr:;-
clo pOl' H:-lhag{11l ell 110guHl l'~ tIc 61 t'~ decif' hi ~allg-I'e es 6 v-cc'('s
m.{I.S yisco:.-a (I Ilt> cl agm.1.

:l-IJ"II"i(~lId,: 1.040.
I,:!'tn~ flus -(,}ll·ildcl't·~ depl'IHlen d(· la c:unticklfl (le clt~melJtoo- fi-

gil '-;1d(J~" y rlt' IIrtl1"I'i Ila s ,,1,1 Sill a tien ~ l'Olltcn ill;l ~ ell, In ~a UgH',

Elplf lIormnl fjl'olllf'dio dp I.a sllngre e~ 7.4\ puclicndo e!:;tar ('on~
pl'ellrlirlo ('11tn' 7,j;,) y 7AG, Lns (k~yinciulles lJ,H:i;l nblljo se (~enomi,
nlll1 adflosb . .v haci,l ;lnilm ;lIralosis,

l'of'lIlIIel/_

EI \'nllllllt~1I lit, la S;·lltg't·P(} I"olewia ('OI'l'espol\{lt, n RR te, par
K,!.'·. 'tip peso: :ll:'i ;l till illclividuo lIt' 68 Kg'. (pt'lgO II0I'IlW I pl'omerlio

PIl flllg'td'£d 1(" ('(lI'I-fl~POIl(If.'1l61. lIt' S:lllg-t'C,
L;l. .11lt'did<l ,!I('l Yl..dlllllt"H s,lng-nhleo s<, rfeeHII-l pot' f'l meto(fo elt'

'Hu\\'lIt-nJ(', illyrd<llldo ulln c;l11ticl"\d ronoci(b. (1t' 1IJ1 ,coIOl'nut£' (':,:-t"n·
hlr.Y IlO t-bxi('o PII In \'('11;\ tlt' lIll OI':lZO: al ('abo dt> 10' ~P 1'('-I"il'H dc'
la. \'(,II.a tIf'l (ltJ-o hr':u:o tIll:! UlIlt't:itl',1 elp' snngTC' y pOl' compat'(lri{lIl
('olol'illll"t"ricil call p,\il'on('!<; :sf' (';,kuln "In. ililn-ci{llI ;\ la (,1Ial hn qtll'-
cla,do (,I t'lll(ll'<lntc'. dil1l(,j6tl que tlcpPllllf> elr'l roltItlH"u IIpI l:'oln·nt(l. ('So

dN'ir Ilt' 1,1'l'iln1"idiltl dt-:> ::;flngl'C:'(h·1 .indi~~id\lO,
1~'\'lllllltH;'1l ::::lllgIlIJICO ~,:?, IlelJiclo ;11 \"t)hIllWIl clt'l plnSlll11 f'1I \1lI

i)F)j{-. Y :II (If' los 1-:>lfllllt:lltu~ figlll'ndos ell lIll 4G%,
No lod" In ~.;lIlg'I't' Sf' {lllfllt'niT,l PH 1:1 Cipf'lllnt'i6u ;wtiril, Hny

f'll 10110 rnnJlWllj-o JIlin ron~ide,'nhl(\ jlorribll (Jll(> ~l' ('lIrIlPllt'·.fl f'~hlll-
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cada, en reserva, en los capilures del bazo, el b igudo, cl pulmon, etc
En este otden de ideas el volumeu sanguiuen se divide en: a) ci r
culante b) de l'eSCI'Va. Cuando las neceairlndes 10 requ iera u. Ia pUT'

don de I'CSCl'V'a, h{~ a eugr-oaar- 'Ia pore ion chculante, v. gl;. por con'
traccion del bazo.

EI aumento de volumcn 8C denomiua hipcrvolemln. .y la ~lisllli
nuciou, ~lipovoJe.mja, Dsta s coudicloues pucdon dr-bersc <l variacion
do los elementos figurados 0 del plasma 0 de ambos a la vez.

SU81J6Jt.8'ion estabie de In: sa,n,gl'e, Se(M l1'I.cntaciuM. ylou If '(1r.

Dijlmos que In. sangre era una suspension de telulas; en un I!

0
j) J?

::Q::::2=O
-0 ffic:...._~-O~O -- ~

1
--Q:.O-- --..:-~

1::~ a: ~~o~~ --0-
~-:;:

-0-0=0 ~ ~o
--0-0 rz =-0 -0 - R.

f\I 0 I" vYl. ... l Al'\~ mol o;

D=R ]»R.

Fi;;, l.

quido viscoso. l.J ..w, 81MSp61usiun eO' 'u,nijorm.c, l"": etJ(,:oIl1"l'11J'~C ell con-
tinuo movimiento 'j' pOI' tenor Ins celuln s cmgu clcctrunceutiva que
]a~ mantiene sepuradas lIl1;)S de otras.

Pero sl ex tr-aemus In. Rangl'(~. In. vofvr mus incoag-nla1Jle .)' la co-
]OC31I10S en till tubo, \'el'cmos que los l'lcrnClHos figlll'ado~, [t0l' SCI'
mfJs dcnsos que cL plasma sufl'cl.J ICII1;:uncIJip In. ,Il'tibll de la gT~I\"l'-

{lad y ncnbnn pOi' caer' ;.)1 1'011(10 del t"ubn. f:('1I6mctlo dp)lo!Uill:Hlo :sf'-

(U'n"ent(uyi6'11 fjlOb'lI,lo'r. La. vrlot'id,ILI <-,OIl qll(" l'oC' 1II'UI'I11('C~e {1('llumi·
na vclociclad de :;ec1ir:nentnt.iun globu1nr (\T. S. G.). Gellcr',llrnclltt:;
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se mide colocundo 130sangre ell un tubo delgado graduado en rnm.
hnsta 100, .y anotando la altura de la cupa de plasma que sobrenada
ell un tiempo fijo (1 luu-a}, alturu que indica ul dcscenso de la ca-
pa de g.l6lJuJos. Norrnntmente es de J mm.

llfec(JlI/,·i ..·mw de la serli tneutaciou globulur:
a) La mayor dcusidud de Ius gl(Ihll1os compannln con In del

plasma huce que caigu n, cstablcciendose una Iuet-zu de descanso.
h) AI. LaCI' los gl{)1Julo~ ,dc~)Jlaz'Hl 1'1 ulasum haciu arrlbn, cons-

tiruyendose ;]'si una. seauuda f'uerzu que disrui nuye la iu tensirlud d:'
in pthuera. i-etnrd.mdo IfI (:,..1(1<1Lit' los gl()ll\t1u~.

Nurmuhneure );1 1:tIL'I·z,;t1Il' des('cll~(t D es muy 1'0(:0 mayor que
In de rcrurdo R y pur ellu la V. S. G. nurma l c:-. tall reducida.

Fucture« qllu uueroieuc«:

:I-La rvluciuu entre Ia dl'lH;idatl de los globulos y !a del plas-
ma.

2-£1 n umut'n de gIMmlu:s: ell los CHlSOS ell que eata 'd ismiunido,
la [IH-'!'za de desceusc PCI·!W.lIJel'C cousta nte (pues es fUllci6n de 1:1,
delliO:icl,Hl de lu~ g-l1')bll10:--'), pel·o ('I 'f1esplaz;:lI11iento (le la maSH del
pl..asma l'lS 1l!l'IlOl\ sicnc!o .Iii V, S. G. mayoI'.

3-EL hmwilo de ·In, pndh-lI];-l ql1e~c :-;etlimenhl: <:Iwndo lin
cuel'po ,ll1lllf'llta dl-' 1":llnnil0, l'1 nnmcilto de S11vnlnmen es. propo1'('[O'
11:Jllllellt"~ uIlH,'ho I.l'lnyol' que el anlUpntu ·de 811 slIpcrfi(·ie,.De e:-;tu ~e

fJ('RIH'PIHle que i.:1HlIHlo Y;II,i;IS J)ad1.cIlLas se IIT1Cn'pm';') fo~'mat' una
~ula, la &lI]Jl'rfitie total 'r1t~ la. Il<ut1cllla l'e81lltflnte cs meuOl' qne 1;1
~li1n:l dl' In~·.sllperl'kieH de In:;.;pHdlCIl!;n, elementale!':.

;\ ItMn. hil'll, ('0 IllO , tH. Cllcl'Za de nscen!':o dill phliO:ma ('8 Enncillll
de I,L HlIpeJ'l'icie de In p,1I't"1(,111:1(pH' {';IC, Ins :l.C:l'npaeione~ de p;-ntkn-
lO1~;diBminuil'{lll hi fnel'za de !'csil'tcncia acelcl'anclo In V. S. G,

E~h ..'\ fCl1c)IIIl'IlU ~tl('erle ('()Jl fl'CelH"llrin in vitro e in vivo: los
IlI'lllnt"1t':-~ ~l' .'l~l'l1pn II ('1\ forllla rle pilas de ll1om~da (I "ronleaux". :111-
1J1l'1l/{lIl'rlo~c <liO:icl h'-lIlNlii() -(1(' In padkllla que se sedimcIlta y dis-·
llJillll.vI'llrlO ('11 !'l';did;]tl ~II ~lIpel'fici..e.

TJa, fOI'llla'ci(JlI I'll.' pilns (ll' monedn ef' (lehi(1:l fI ]a pel'fli(la 0 oue-
11';llizatibn de In (';-lI'.tr<lelectI'Oliegtlf"iv<J f1c 101 ~llpt.'l'ficie de los 111'-
m:-ltl('~. '1(1 'pH' JIl"l"1nitr eruc ~f' :ltraigml 11nos con oh-oS, I.jH~ C<-lllS3R,
(!('I'eJ'mill::l"te~ 'de- e~/'r {';:lll1hiO SOl1 m:tl (,olloC'ida~: ~e s:lbe qll0: e1
<11111]('1'110 rlCl t1o~ 1'1('l;l~ ]J1'(lI't'l1!;j~ (1('1 plol:-:ma. el fil)l"ill()!-.!l'110 y 1;1 glo-
hlllill;l J111l'l!l' I'caliz;11"111. Arl('l1l{1~ los lll'oce~(I~ inflotmahn'in:-j, pIII'n-

lell/·os. dq.:eIlPl'uf"hro~. 1l(-'Opl:lf'il'oS y cl emb:H:lZO rlcterminnn' un tl'il:)'

t·OI·I\O !lPIJlo/'{,xico q11(, nlf"rl'f! pI Ctll1ililll'io c16ehico rle la sangre fa-
vor'f'f'irllclo 1:"1fOI'II'l:lciull rlP pihlR rle moneda y pOl' ello f'l('eICI'H1Hlo
1" V. S. G.
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Fascs de I.lf seaimetuacion:

a) En uu primer ticmpo, los. hemntles so ngrn)JflrJ en pi las de
moueda.

b) Viene Inego In caidn rapirln de vsas pm-ttculu«.
c) POl' ul timo el, sedimcnto so ucumula en 01 f:olldo del tubo, SC

va CUIUp:H.:l}lll'do,pcr iodo en que d ism inuyc Ia Y. S. G.

Concepto 96116ro,l.

Cunndu nOI-iOIT()S exrrncmos sangre de unu rena .y 1;1 cnlnca mr-s
ell un t uho de ensnyo, vemos .que la S.UIg-I'(, ~l~ toi-nn ('.a·du vez mas
viscosa, pr-rd iendo SII carnctertsth-a f'Iu irtez ; n 10:-110 minur os se ha
t":llisl'ormaf!o en lin cueipo gl'latiuos() ndherldu ;:, las p:ncdl':':i tip]

t ubo, que se deuom iun C()(l.gu[o. A la~ :l hor-ns, 1'1 ('o{q!;II!o cumlenzn
a ach lcarse, la ma lla que 10 f'orrnn cumieuzu a i-etract-se. p"Ol;t':';() 'It'"
es completo a las 20 horns, quedn ndo en 1'1 fundu (~l ('o:ignlo y encl-
lila. (1(1 e.] u nu t'np!"' de liquidu fjlh' l'~ el .'('IH'fO.

ObSPI'V3TI(Io "II micr-oecopiu 1)1.eO{lglllo, ]0 vernus I'ol'l.n:-Ic!o pOl'
una. malla. de fibl"ill:.l. (PiP apl'il:'ion:l ell :-ill intt'l'iol' n lu:':i t:lenlt'nto~
fiy:lundo:,;. J~.\olto1I(l~ indka que el 8n(>I'O e~ tl Ini~mo pln!'ima Pl~I'O :'lin
fibr·illfl.

S j /I Gua!J ",lar CoafJ'lffa\~la

Sll]mO

!lff3Call-il5'111u tit: fo, (;tJ(1.'1u1uc,j.o'n.

l-F;l~(-' ~lt- !l'{'",(;(;'iolt. lInn "I'olein:l 111'1plnf.;ma, In PIHYI'HOM-
I~INA, tIS t'1'<l~llJ"In;141a. eli 'rHO::\IBJNA, gl'ileins ,n Iii ,ll'('ibn fie un
F'P.H111'~Nrpo I'HO'PEOJ..l'('TC() 1'01'11.1:1110pOI' ];1 r1('~i II t egl',l('ibn de
jfl~ pl<-lqut'tal:' y las ('eJn]a~ -dt') los tr'jidw:'l .v ('Olllplll'!'o\j'O pOl' rn~nM_
HOPT,AS'rDiA .y CAI,erO.

I'Bt,l'I'Hll.'IHI.'\A + j,'lf;H:\If<J.\".1'O "l{u'n:t)I.I'l'll'O

('1'H()M11()PLASTISA+ '-'n)
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:t---.Fn:-.e de G('fipcor:i6'1I. La TH.U.\1Bl~A. nctnaudo como un
Iermento, obra snlu-e el J~'lBR,INOGE:KO, protetna que se encueu-
t.t-a. ell r-studo de hid t-osol , (es cleciJ-, en Iorma soluble) trastoi-man.
<loin en sn Iotmu insoluble 1"1(' hi drogul, In F:IBLtINA. E8te coloid»
vn a (·1I1H:t.it1l11' 1<1 I'Cr! Q1W [Ol'IlHI el esquelvto del coilgnlo.

~-F:H5e de HclnH;uio'li. Los hilos de In r-ed de Iibr-ina se engr-ue-
sn n .Y :-'P nc.u-rnu. i-etrnvendose cl (·o{lg'lIlo.

l-F<lct01'f'~ quhuir-ns :
n) .81 jaoto: btl.sico, el PlBH.I:NOOEi\O, es nnu. g lobul iua for

marln 1101'el R. J~:.del h igarln. Corumla a 5()Q tra usf'or-mri ndose en fi-
lu-inn. Be cncucnn-a ell ];1 1':'llngl'(J r11 l'e~l1lnl' cautldad : 3 gl'. 'Yo.

b) El [actor ,lel 1)7asnl<'" la PHOTROMBT:-iA, tambien tormada
pnr- el H. E. del higndo, es una mezela de 2 Iactores. A y B, de natu-
ralezu g111cOpl·ol·eic~1.J'n rn In. Inrmaciun del ultimo es ' indispensable
In vitamina K.

Sr' l-)Ilrn.('ntt'n eu In. ~allg'l'e l!I1 peqlleii.a. cautidad. ~ij mg. %, es
tnndo reeido f'1 contenido sa.nguineo por el sistema neuro-vegetatlv«.

e) Los faClares nctiv'f,(l,ores TROHBOPLASTINA y CALerO,
rOT'moll Ull 8i~tema cnzim,Hico de ear{lcter proteoIitico. Sp r.UCllen-
t';::lll en ei intpriol' de las celuhlls de mnchos teji(lo~: P1I 1:1 R:1llgrc
P~t{11l c!"pecinlmellte en Ins plaqllctas, tmnbiell. pij l()~ Icncocitos.
L3~ contienclI aSI misTllo .I,as celula~ del S. R. E. y In~ dr·
lo~ tp.iido~ en g:t>llel'n] (1l1(I~Cllln. pulm{)IlJ tilllO, cCI'C'lH'o. de.). Tam
bien ~f' enClIPntl'}ln ell Illlly pC(!lwna cnntidad ell cl plar:.mn, Estns
81lshllleia~ sfllo ;lbnndonan lilS rell1lm.; ClWllflo p~t":l!,; ~()n t!·a.nrnnti"
7,:ldn~0 df'sinte~l'ndn8.

"La 'rHO;\) BOf'LAR'1'J~A e~ 1111 I't'!'JI]Cllto C'omplejo de nn.tl1rn-
Jez:l lipop"Oh!ll1icn, t'~ dpd,', "(·~t{lcompllesto tIp nnn f)'accion lipoi-
dril, In. ('"I-;:F.-\L"'N.-\,.r de IIllel !'I';lcdbn pl'otcillica, 11;lmadn nOBLTl
Ll);A ('ELI'·LAB fI'I'HmrBOQnNARA,

EL GAL('IO dphp ('nt'ollhal'~p 1)11p~tntlo iunico,
(1) Lo!'; !IfC/orr's illhibido!'cs, A"X~I'rC'EFALINA: Las peQllci'ias

('Hntirlnd('~~ f1p 1'f'I'IIlPlltO pl'ol"polltico que ]lllilicl'iln Pllcontl'lH'Se Ji.
l}l'e~~f'll (-.J J1ln~II1<l,!-toll illfl('t"iYfHlas- pOl' 1£1necibu de e8tH. sustancin,
'111(' nlH'iI.' Ill'Ilt"!'nliwllI1n 1:1 fnll'ci{111 ('('falina de In t,'omboplastinn

A~'I"'TTnO?\l13IN"A, E~ lin C'omplejo que nelltrnlizn ];1 pl·otI'Om·
lJina 13 .r 111fTombillfi. C illlpidr' In hilsfor'm,ncion de In pl'otl'ombina
I'll t"ombina ,r la clel fibrill6geno en fior'inn. Esta fOl'mada pOI' HE·
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FARINA combi nada a unn FRA:OCION Pl:~''A'LI~uMINAS pEL
PLASMA. .,.,.... ." , -r,

La HEPARINAt es uu ucido nmcoitf n.pol isnlfru-ico, .pi-oducido
por los mastocl-os del R. E. .del hjgndo, J' tambien .de Jos pnlmoues
J' otros tejidos.

2-Factol'es Jislcos. Fcctores doseJlcomdena'l/,tp.8 .•
EI 1.'R.AUMA"rrSlI0 suf'rido pur las plaquetas, las celulas eu-

dotelinles de los vases J las de los tejidos per-ivasculn res, pr-oduce
su ruptur-a, COli In. cousiguiente Iibernciou del Iertneu to p-oteoht ico.

AOCION .DE CO~~rAOTO. EI coutncto de In snugre con super-
ficies que preseuten un coeflr-lente de adhestou disti nto n l de Ins
parerles de los vasos, destruye In activirled de In nnriref'al inu del
plnsma : ('8 la l lama.ln acci/m de cnntncto, especialmente nororln ell

los absorbe ntes como nsbesto, caoltn, 't"ien';] de iufusor-ios, pirdl'a
pomez, talco, 1<:111<-1de vidrio, m-rilln, virhio. Es muy rerl ucidn '~n Ia
prtrnf'ina, eolod iou, .Y inbos II1~h~l'inilh'"", 0 ncr-iloulos. Posibloments In
PI'P~(~ldJ,'11In~ hrl'idaR anrmctuosas en cantidnd cuusidet-nble.

n"Jtrulo de ia: sanqre ('II, d -interior elf' 10,'11;(I.'I{J.\(. :Hflllh'nr-i(m de
Sil ilJC'oaglllnbiliond: - t • , "

Tn \'i,'o en el interiOl' ,(le 10, vasos. In sangre !1rrnwnece fluid.
~ncoal!nl~ula. EI ver(]ac1el'o cfll'{le!:f'I' do In. ~flngl'e PH \;'1 incon~1I1:-lbili-
dad; In. {'ongl1!;lribn os. sMa 111'1 t'H{I(.;tf'r potrllrinL nil mec.nnisJl1o
(tefensi,,? clel oq;~f1ilism(J porn critnl' In p{·l'llidn. ele ~nnl-:'I'p :11 IH'O(]ll-
cil'se 1ft' I'nptUl'fI de 105<"asos.

Ell e~tet'estaclo, los dif(>J'ellf'p~ fn('tOJ'e~ qnill1icos flue homos es·
Llldindo se pl'csentnn de 1n ~igtlientr mnner;l:

La PRO'fROMHINA A, lilH·e.
La PR01'HO,IBI"A 13, lie1ltl'alizncla pOt' In AK'rT'l'ROi\LBTNA
Lns PLAQUE'I'AS con.te1liellclo 'a 'l'RO:\[BOPLAS'l'niA ). el

CALOTO. 1'eq1le"a, cnllt'illaclr, "le· 'I'RO,rnOI'LAS'l'JXA .v rIc
OALeIO TON]('O en el plasma, ne1ltl'aliz'lClns poP la A'N'l'ICEFA·
I,INA.

T'nterflcci6n. de l08 !aoto'l"es en, of l)1'ooe80 de coag'1I1aoi611.

I-Ppod1lcci(,11 rle tl'omboplnstinn.: AI salip In snngpe de los "n-
80S:

a) El t,'aumntismo, peqlleiio 0 gl':lIHlr que se Iw pr'odllcido, pro·
'~oca 1:1Irnptwf"(tr de Ins pla.qlletn~, ,de In~ cellllfH~ entlot'elinles de lo~
nlSOS J' de l:1s celnla~ exteflV:lSC11I:nes. Gnleins a 811 l'uptul'n se ]i~
be,'nn los COmpO!'entes 'del F.ICR.M.EN'I'O PHO'L'EOTJJ'l'TCO, ,,,
TR.OMHOPLAS'J'INA J' el OAI, [01011100

Trlllll1ulqSll10 + pT..Jf\,Qr·E'l'AS = 1'll!1!IH:l = 'I.'HO'IBnPLA~rl,'r.'i.\ y (':\T.Clfl
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b) El eoutacto call los tejidos vecinos, (cuyas superficies pre-
sentan Ull coeficiente de adhesion dist.into a l de las paredes vascu-
lares) , pal' In, ACCIOI\' DE C01\'fA('TO de81imyc la uct lvidn d anti-
cpfnllnica del plasma.

Acctcu ('01.11":1('1"0+ A:'\'l'!('BFALI:'\r\ = nuu!a

En l'sbl. prime iu pnitr-, se ha producklo pn es n-oniboplnsti nn, y
!-:P lin destruidn el tnctoi que la neutrul iza.

2-LjlJl',r'flcibn rle la protromblun :

El FEIHIN\'I'O I'HlYI'EOLl'I']CO "c "/JO(/("" de hI A:oI'I'[-
TRO,\'I Bl ~ A. Cine se eucontm lin 1l1'111T;l I izu lido 1ft .PRorrRO~\fB]N A
H del plnsma. Ql1{'(!all :l~j InR .los protmmhluas libres.

PH(J'I'1{Cf.\,IHI:\'A H ,\i1~I'THALI7.AnA + ('l'HO~UB()PLAR'I'L\;A + CAL-

l'ln) = pn()Tnn1~IBlxr\ B LIBl1E ,\' AJJ111"1'(lIulijlJ:l auutudn

3~Tl':ln~rOl'lnflcifJn de I'rotrnmhiua ('II 'I'romhlnn :
Ln, I'RO'I']~OJlBI:\A A Y B ~"fBTm. en preseuc!a de '['ROMBO-

VI"ASTIN}~, ]' hnjo 1:1 ncciou :1,ctirndol-a. del CALeIO IONICO, .10
t rn nsforma ('II. THOJ\IBTNA. T.in nrci{m de 1<1.'I'romboplasfiua y el
~-'nlcio ion ico PR de nuturaleza euxima tiea, obranrlo el conju nto co-
mo 1Il1 f'ermento pi-oteolttico. Experunentalmente se pnedo real izar
('~t.fl, trasfrnmar-i/m merlinute nti-os Iermeutos proteol iticos como In
TRTPSIK A ]' r-iru-tos VI;;NiENOS DE SERPIENTE

PROTnO,IBI~A A -" H + (THO)IBOPL\STI~A + ('ALeIO) = THmlHl'iA

'l'I"UPSINA..
VENENOS n@ SEHPIEl'\'l'ES

4-GeliCic-flcifHl del F'ibrmogeno :
La 1.'RO~lB:rNJ:~obra t.mubien romo 1111 fel'lllento pl'oteolHico

t l'anRfo,'mn nela 1n Iln tlll',lIeza eoloidn 1 del FIBRINOt1-E-NO, volvien-
dolo illsol"nblc ~r pl'ecipiHllldolo en forma de cl'istales que se apoyan
en (J-e(In1111os de plnqllPbls, y que .luego vall a cOll&titnll' l'edes d~ Fl·
ImINA,

Esta ftccilm de In. tJ'ombina pued(l sel' l'eempla.zada pOl' ot.ras
fer'melltos pl'oteoJlticos como In T'AI' AINA y ri'el'tos VENENOS
DE SERI'IEJNTE. 0 pOl' el calor (569)_

!l-Retl',a:ccibl.l de In. Fibrina:
l~os IriJosde 10. lIla.!lo. de FTBRINA, I'n pl'esenda de las PLA-

QUE1.'AS, $P eng-ruesan y se acortan. proceao denominado SI~TE-
m~SIS,
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FIBH.J:',.O(a::-\o + THO:.\JBI:'\.\ = F.lur:.J:-\.\

PA.PAJNA
.VI'~SI~:-\O~D8 SEHI'II;;:\TES

CALOR

l-C?ugulante& :
A) Snstancius tjllP vuu n nunn-n tur I(IS pruu-ipius tuu-mnles d~'

lu cO;lg'nlnci(lll; «lu-au ill vin-o c .i u vivo por apl icnclon locnl o ge-
11U!'U I.

:1.) 1,08 ertracto« ti,'jlllorr>8 rit-o:-; ell j"l'nllllJnpln~tilln y r-nlr-Io.
b) Las sales do. (;(1.10/:0,

B) Sustaucias que t-eemplazrtn los fl\(:t"ol'e~ ll()l'lJInll'~-: (aceibn
local ) .

ill Los VCncn08 elf' n lgunus serpi6l1tclj,
h) T~08 [ermeiito» proteotitico«: pnpa lun. t ripxina. ('1"C'.
e) El calor (I 56°.
U) Ex ita dores de Iu produceion dr. Ills f~.I.cton's; pmtu-ulru-meu

te protrombina. Obra n in rho pOt' nt'cibn generat.
n) El emtrocto hCjl(l,tico inyectndo ()~timllln (~I H. E. ltepa.tir-o

r-n 811Iuucion pruteinogen icn. f'l;' rleci r. se n umr-urn If! !)J'odllrr'ic'lll 11<'
protr-omhina y Hbr-Inogeno.

h) I.Ja. 1Jit(UfI;';'III, K} que SP ellf'lIenh'n ('II las p.u-tes Yf'I'f1<~~de las
pln ntas, puerle ~pt' sintetiza da ell el in testiuo pOl' I.-H. bncterias dfl
In. putrefnccion. E~ 'liposoluble. J' pOl' tn nto RIl nh:-:ol'cibn lntest.i nn l

se rea l izn gr-flcia~ n In {Icrioll de 1n:-: :-;nlp~ lJilial'f'!" . .-\1 lIegHI" :11 h'i·
g-Hll0, nbt'fl sob!'!? ::>1I!'l.('(Ollila,!':. R, E. (>:-;tillllllnntlo !':.11pl'oduccion (1f'
pl'ot,·omhill[l. B.

e) L.flS 8'IIStO"l/oi(/.\j 8ifll,1H1Ji,r'O'Jw;OIf?tio(fS ('omo In ndl·t'nnlill:l pOl'

flc(~ibn del simpiltko n1)r'cn lo!" ei'<fint"el'e~ (1(' la~ n~II[l:-- del 1l1gnlk"
fi.lIlllent{ll1(lo~r ('I. SlImini/';tl'o -rle !)J'OfTolllbinn ;l 1a. !':.nngTP,

2--Anticoaglllnnt"t)s: In ,~itro~ (I pOI' nc(·ibll Im'al:

A) 811!'; tn Ilcia~ flllr pst"n hi Iizn n pi fi IJl'i 1l11g-rllo:
.n) .BI "m,lja-tol de Z;lnc en Sohlcibn.
h) El l'iqflo'id, qne r~ el {lcido pnliHlletol~l1lf(l1li('o.
.R) Sll~t:l1H'ifl!'l qll(~ IlPutl'nliz;lll 1ft P,'otl'Olnhinn l{ y 1;"1'!I,'omhi·

na:
:1) T.J:l.J-r"1)(I'riuo,} qU(' es el elemenhl :llll·iC'O:lgnlnntr fi~iolr,gi('o.
0) La. hi'i'/l.d'infl} sl1st.flllcia contenidn ell I[I/'; ~lflrll1ul;18 sali"~II·es

de las suuguijuelas.
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C) Sustancias que neutra.lizan Ja Protrombiua A e iuactiva n
el Calcio :

a.) El oaaloto Neu,t1'o de Potoeio y el Fluoruro 80(u'CO precipi-
tan el OaJcio y neutral izan la Protrombina A.

b) El citrato 86.(Dtoose combina COli el calcic haciendole perder
sn estado ionico, o innctivunrlolo.

D) Susta.ucias que alterau la ti-ombopln sfi nn.
'a) EI twrlia,to de moqncsia. en soluciou.
11) C'ier-tns 'IJC1UJ'lWts h.emotitico« de serpiente.
E) Proteccion contra la .accion de contacto : Recibiendo 1;1 san

.grc en tubos 111stel'oldes0 acriloides, 0 tapizados por una ~alJ.a.IJe
. parafinn, se evira In. ucclon tie contacto, conservandoso la anticef ....
, Hila.

"
In vivo obrnn 101'0\~i~lIiellte~:
A) JJ3. Heparin«, que refuerza In existents en el plasma.
B) E1 Incuonarot, susta ncia s,intetjcn· administruhle por via

oral, y que Inh ibe In torrnnciou de pr-otromhina ,
C) JJ;1 Peptona, que estimula In f'ortuar-inn de hepar-ina.

, "

Alt erocioues de '0, coar;II'aciulI :1) .'l1l JI/f'di·da:

AJ La congulucion intravaacula r cs denominada .Troinbosis,
siencIo g(lllerallnente of.a~ionada. pOl' In. lc~ibn 'fIe In pfll'f~d de 1I1i "a-
so, fOl.'lIlfllJdorse ell esc !'itio Ull C()fq;~11100 tl'ombo.

B) J;os·l'etal.'dos de Ia conglllf1cibn, prolhwir{lll 'nll:,l tenclf'nci:l
hemoIT{lgicH, v, gT., la he-rt/oji/hl, enf(-jl'lnerl~rd (}l1e ~(. ll1:anifiestn pOI'

gl'Hndes hemolTagias incoel·ciblf>s deseric;-ldenad,as pOI' Cflllsas lUl-
Jlima~ como .Ia extr-accibn de un diente, Hila. peql1elia opQI'nci6n. ('te.
'll:lInbicll .las 1)/f,qJ'lf'/"{/.8 cm-'nctel'i7;;l.c1as pOl" (lel'l:.nmp!" ~nnguineos j:.;ub-
cut{I.IlQOS oCflsiOJlmlo~ pOi: tJ'flllma£ismos 1l1'I1,i:mos 'que 1l00'mnlmentc
110 ]o~.'prodllci I'i:HI.

1lfedida, de h, eoaglllaei,6n:

A) 1")11e(1emedil'l'o\c hI. c.apnc.idcld (10 '~~3gltl:lei6n de ,1;~'8iln'gl'e, de·
tOI'min:lnflo el j-.jempo que taJ.'{la. en cOilg1l1al'se..in vitro. Es elllama·
do l,ic1nl)O llc Gong,i-looi6n" cllyn (lul':lci6n nOI:n~<lJ.~s ,11e.10 mi.nntos.

B) Frel.'o si en \'~z de Iwcol'se cong,tllnl.' ];1. sangre ('II vitro 10 ha-
ceJ.uos in vivo, ell lITlit pequefia. heri.da" apl'eciaremos 110 s,olnmellte
In. 'capacidad do coagulacion de .In. sangre, sino tambien Ja. cap,a<;i-
dad {le los tpjidos extrnvascnlnl'es ('II [avol'('cel' ]n. coagulaci6n, 1::8 el
Jlnmndn ti,Cllll)O do Sl/olWriO, CI1~''-'l. durn '.ion es de 3 milllltos.

-4-
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Etementos f'igu'nulo8 de 7a,'8(If1I,gl'e. - A.1)(l,F(f.,tohemat-leo.

Los elementos figurados son celulas nacidas en tejidos Ilama-
dOB henW1Joyetico8 en los cunles sutreu una' cierta transtormacion;
a pa recen luego en Ia sangre, y una vez envejecidos SOil destrnidos
pOI' In. 'il.cci6n 11 emoctucretic« del S. R. E.

'C1{lsicHInent.(~ se han divid ido los elementos Iigura.dos en: g16-
bulos rojos .. Jd6bulos blanco. y plnquetas. Pero entre los globulos,
blancos se encnen tran var-ies tipos celulares morfol6gica, fisioI6g,j·

'('a y gpnetjrnmente d isti ntos : los gl'anu]ocitos, los Iinfocitos J los
monocitos.

T-'Of' ella. nosot ...o~' inslsttmos ('II considera r las slguleutes cla-
Sf'~;0 «eric» de elementos -f'lgurados :

S('l'ii~ EHI'l'H()CITiCA

Serle !\lIEI.llCITICA

: Enf'I'H()(,I'L'O~ - Otouutos rojos 0 heme tfea

o GIl<\XULOCf'l'Il>A: GHA:-iIlLOCI'f'OS (
Serle LJXF'OC-ITlCA : LI:\lFOGITOS

\
Otounlos urancos 0 teucocltoa

Ser!o :\IOX()CITA

Ser!e ~n~GAOAjnOCITICA

o l'Hn:uBo('I'L'I("A :"'l'RO:\IBOCITO.' _ Plnquerns

ii('I'O cndn 111l:) de 1:18 ('eI111[l~ derllchas series, antes de npare-
U~I'en la sangre ci rcula nre hu nacido y ha snfrido cierta evolueion
on su tejirlo tormador. P(ll" ello, hemos ngTupnldo bnjo el no'mbre de
A PARA'I'O T:IEMA'l'ICO al conjllnto de bl'ganos, .el'ies 0 sistem.a~
constitllidos POI' los elementos fignl'l1clos Cil'clIlant.es y pOl' 10. teji-
(JlIC 10f.; forma 11 0 l~emopOJreticos.

Sigllienelo el ejemplo ode Boycott, p,'oponenlOs elenominl1r COil
cl sllfijo 0'110cl1e1a uno (Ie los 6I'ganos 0 sel'ies que forman el apl1l'ato



hematico, los que fl. 'sn vez estaran compuestos por- 3 porciones 0 teo
jidos :

una porciun formad ora 0 ppye~ica
linn poi-cion circula nte. ',.

APARA'I'O HEMATICO

ORGANO P FORMADORA P. CIRCULANTE ACCIONnssrauc-
,TORA DEL

S. R. E
•• 1

Sene erttrcctttca ERITRON erttrcpoyetrca crttrocltos entrolitfca

Sene mlelociflea MIELON mtetopcyeuca grauctocttos granulolitica

Ser!e linfocitica L1NFON untopoyeuca Iinfocitos Ijnfotitica

Serie monocitica S, R, E, monccttopoyetrca monocttos munocitoliticu

Serle tromboctuca TROMBOCITON ruegacartopoyetrca trombocitos trombolitica

TI -He /lIft t01J(}y('~i8

A) Hcmiltopn.l}cfds nil el ~lI1bri6'l/,

ITEMA'I'OI'OYESIR l~X'I'HAf:.:lIlmIO:'\AHL\: eEl,nT.AS' nt: Ll

SERlE H<UlI I'HDII'l'l\'A,

En los pr-lmeios elias del dusn t-rol!o del huevo, sus celulns S,I

fI,C:"llJlflll (>11 '-I'('!' cnpa s : In ,TlI:'lS r-xtr-r-nn n trnfnhla sto vn n crmetltuir
la plncr ntn : in, JJ]fI~ intet-nn ['OI'lll.:lI'{1. 1;1 placa (lmbl'ioll;ll'\fl d(' dOllrl?
so ol'i,!.dnfl, ol emlu-iuu : f'niTp las (10~ hnv «tra. ('1 mesohlu stn.

Ahrunns .rl» las ('(;Inln~ rl(~l mesoblnsro Sf' ngl'll)1nll ~Il Iorma d :
i:;dnt"t-.:;.;, (i::.:ln:;; :;;nng:1I1Ilen!': (If' 1'f1Ilc1er) que SOli el esbozo de los nl-
sos que unh-au (·1 embritm ('011 I,n. plflCf'lIt"fL LfI<celuhls de In capr
('x/"erll::! clt~ f'~tn~ i~lfI!': \":1 ;l fOl'null' ('I i?nclotplio 'dp 'cli('h()~ raso:;; ex-
"t",'apmll1'in'Hll'io~, l;lil'nHn~ I)lle Ins ·(le In ('np;l intel'l1fl: llIUI~ se \'f1.

(,ll(Jliz<~111fOl·Hl:lllc1o·rl. pla~TIlfl ,v otJ'n~ hl'i~illfll1 loi" gI6l111Io~ l'O.iO~ell'
1:1 ~angl'(-' ('xtrnpmhl:iollill'ifl. '

RI. '1H'Om(~g{f'ob7rui;l;o; ('pI1l1a. elf' ('ij·oplfn~.nlfl, bn~Mi!o.' Y' clf" g'1'f1'l1

n(Il:leo, :--1? c;]l'ga 1'(lpidnll.lentf· tl(~hemo~lobina, su n(]rleo :;:ul'l'c·1flhll
erol nci6n picn6tica ('/Hega,lob1-a-8to), tCl'tll inn ndo pOl' desapa !'(-'eeT',
fOI'mfllldo!'le f1S1 Io-~ m,e.guloritnr< n gl6hnlo!'; I'ojos IHimitiro!'; 0 extl':l-
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embelonacios, los cuales vnn n penetrnr tambien aJos .VflSOS intra-
embrioua rios.

HElUATOPOYESIS FETAL: CELULAS SANGUINEAS
DRFINl'l'IVAS

2° Estado d lfnso :
Ya en el segundo meso In plncn eruln-ioua rirt se h a or-lentado en

tr-es capas : ectodermo, clNlodel'1l10 ~' mesndermo ; ya vimos que ell
esta ult ima. nlgllll<lS celulas per-mnuccen libres Jormaudo el meseu-
quillin, ~

En esc 1IESE~QlJnIA DTBUSO, hay celulas que tornan 1:1ac-
tivirlad homopoyetica, Ilamadns lIcmohi,sN,o])lrtstos) Ins cua lcs rlrtu
ol'igen a Ins celn1(r.8 mrulres de ]ll~ dif'erentes serif's del aparnto he-
ma tico, q lie por translorrnacion producen los el emen tns c ircu ln ntcs.

Hay pues on este ostado tlo~ .ei1'C'lIlfll'ionesen el embrinn : In til'
culacion primord ia l, or.igin!Hla pnr f'uera del erulu-ion. y In ciiculu-
cion def'iuitiva, cuyas celula s f.:.eol'igill:lll PII p1 omtn-iou. '1.;-1prlmcra
nt siendo desplu arula, poe. In. ~l'gllllrln. termumudo pnr dr~,lp,ll'N"('l'

:114' meso
Al Ser. me~, ,comienz,n. n. I'ol'!llill'!;:e el·HlGAnn. Del IlHI~enqllj-

1lln. de este (Wg;JllO, es {1pcil' de 1;1:-, ('{'IIII:l~ 1~.. E. del h!gildo \'nri n [01'-

l.l1ar.'8e ]08 hClllohisti'oblnstos.
49 E~tndo herflto·e~plpJl'ien:

1.\149 mes enteR 011.fllnci(lll ("] H. B, 'del 13A7.0, ~Y1\llilndo ill hl'
gaflo en SI1 papet de fOl'mnr hemflhi~tiolJl;"If:;t()s,
5° Estado reta I:

A! 5' mes, ya se fOl'man hlmbien II ",uti l' del H. E. ,Je III }m·
nULA OSEA y de los GANf:LiOS y fOl'ma('iones Jiofoides.
6' EMa,lo pe"illata]: .

At 89 mes,ln. 'linl1cioll hemo)loyetica f1r1 Itigndo ce~a pOl' com·
plpto, y la de lo!'; \1em{l8 {ll'gnnm: se e~peein'liza; uI H. E . .Yft 110nl. a
.i'm'm:H m{ls hell1oltistioblasto~J (lc los qlle sc orip:inen ]as cclll]ns
JUndl'es s;lllgllincns.

La, celllJas 'difel:eneiadas pal'a. cIld.a sCI·ie. hI' celillas ma(lt'cs
:va formftda~, ~on las encal'gada~ de lnantcnCI" c1 slIlllinistl.'o elf: los
l']rmentos Sfln~ll1J1COScil'c111nnte~ de c11,dn,SCt'ic.

Sin emb,aq..';o, cl .H. P.. tonsen"H .. In. potenci:1lid:1d de f:Ol'mfll' lie'
mohistiobJ:lstos cU:lJldo lilf;'cil'c111Is1'nncias pfltol6gicflS aSI 10 requ:ie·
Hill.
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B) H elllntolJOyesis enel (Hl'nlto,

ORIGEN DE LAS CELULAS, I.OCAI.IZA,'CIO::I DE LA
'PORCION HEMA'£OPOYETICA •
l-El tejuio eritrobliistic« se localiza ' eJlJ'/'e 7/';8 (J(jl1ula.8 '/JUI/fyi.

uole« (le los capilare« i/ntcJ"siillJl,/.soide8 (eapilares que unen dos sinuo-
sordes) de la 1/HJll'ulu os(]a,. Sus celulas madres Ilamada s proeritro-
blastos, tienen gran eapacidad 'reprcductora ; algunas de ellas iua-
durun, es decir sufren diversas tmustormaclones-nue las conviei-
ten ,en er-itrocitos, . .

.~ 2--'---E-ltejuio m';'vlop0!Jetico cuyoiclemento fueute es el mielo-
blnsto, esta sltuado entre d reticulo "de la, m,e(Lu-la. 6800) 1)01' .fae'J"((,
de los OO'l)'ilo'res; SlIS celulas estau englobadas en 11IHl gelatiua espe-
sa que se licua 'CI.Hl1IClo ellus uiaduran. Una vez Ia muduracitm cum-
plida, pnsau por entre los espaclos de Ia pared del sinusotdc; cayen-
do a l.t ctrculacion.

H-El tejhlo m,cgacadopoyet'i,coJ cuya celula madre: es el mega-
ca iioblasto. se locn lizu tambien ell el 'J'oNa'lllo de fo 'IIu~dl.tla 080((,

J-El tejido 7iJltopoyetico eslil colowdo 'eutl':· el ,'eticlilo del
tGjido lifvide (uww. g"angJios' linf{lticos, foruiacio'lles Jinfoides);
SIt elolJento p"imOl'uial es el linfoLJJas1'o,

5-·l!ol' (t1timos n'cor·d.nmos que In. sel'ic" mOllol"itiC'<l St~,OI'lglll;l
del S. H. E, in toh>: especiahnente de el del U3Z0, mcc1nla usea y gall-
glio~ IiuHltico. T..a8 ccJulai~ fijas del R. E .. o,los histioeitos, pnedcn
h,lllSJOI'Ill:l 1'80 en lnonohlastos: los que a su rez forma u los monod-
1;l.,J1:i Cil'clflnll'tcs .

.1[odll"'(I(J;nll,

]-:Pal';j, tlasCol'mi]J'se ('Il ('lenlPllto~ sangnlneos ciJ'f"1l1antes ma
dtll"oS'; 1m·,('ellllil~ nwdres surrell una cicl'ta tnl11sfol'lllal'i6n que re-
cillo el Hombre fit' macllll'ilCioll. ("11:1 \"(lZo alc.1I1zndo eJ gl'<Hlo l'eql1e-

l'ido, ;,dWlIflollaJl l't h~.ii\l() quI.! h.'s dio ol'igeil. j' pasOIIl il 101circula-
cion ,C"('IICI':ll.

~1\Hl;l~1:1~ ('ellll<l~ II.lildl"l~~ tiClI('n (,;lradere:-:. simihll'e~:
n) 'I'mU;\l~IU g'l':llldc (.:!O mic1'i.l~ de di{lmetl'o) forma oY<lhl,da 0 !'e-

tlondcfl rlil.
b) l'iIUpl,I:-:III<l lI11ifUl"1l1c qUt' :osp til-Ie de az.ul COli Ius colOI'nntes

lJi!Hicos (IJ".ofilia),
l:) ~i(I('Il'O gl ;-!I!fll', ('Oil 1I1ll:II'olok: ~1I l'I·01l1;,lhlla :"!' ilj!l'tlpa en

fil:-lIr1cul·u!:j !lIllY i'illOS que' 1'01"11I;111 1111:1n'd de luaJ],ls lJeqllcii~l~.
EI PI'Ot'C:'jO tip ll.Iar!H1"lti6n Sf' ('ill':H.:tcl'iz.n POI':

jl) J)iSlIlilllH;ilJ!l 'del. t;l~II:·tiio ,I I~l.miiu'lL



· 742 Ih·\'isl:l de In ;'acuitad de Medtctunz

b) Dism iuuciou deja b::u:;ofilia't.!cl ci toplasma, el que se carga
tie granules '0 pigmentos.

c) Gran di smi nuciou del tnmano del uucleo ; perd ida de lot
Dndeolo8;,1a. ci-omatina vier-LIe 81.1distr-ibucion en mosaico, conden-
sandose.

2-AllU/;IU'(wi6n de-I« eerie erurocuica:
EI. nucleo del pru()j'j'lj'oula8to suf't-e una picuosts precox, so CaT"

g-a de hemcgluhina denununundose rritrobi« ....to ; PU1' iil timo, S!'
rlimina el uuclco. tmusturtnundose en lcemutie 0 erin-ocito uiad urc.
En u.n estadu intej-med iu, se encueutra uua celulu sin uucleo, pero
con una sustuncia f'ilumuntusa en Btl inter-iur: es cl reticulocito.

Las CClllhls de lu aer-ie ruju. apa recen ell lu 'ls;.\lI1;n' c uu udu han
n lea nzado lu eta pa de rericuloclto.

3-EI ·fJl1i.clubla:.sf'o, celula madre de 10.1seile gruuulcsa. se va
cargaudo de gruuulacioucs alcanzundo ai"l el estado de niictoclt».
Estas gHUlulaciones sou de tres ('hllSt'S: UJ:l;lS se culuteu n l'OU los to-
lor-a ures {lcidus ell rujo, SOil la s ucidotil a«; ntl'i:ll-t. CUll lu~ b{l~ico~ ell
::Jzul, s()llla~ ua.';SoIilrt.'5 j utl'il~ POI' (Jltiruo, con 10::; lIelltI'O~, l-ton la~
ne'Ll,t1'6fUa.8. EI n(1(:leu del llIiel(wito sc IOiJlllfl, u1Jt:clIicll(!osc c] gra·
nu,louito. Ell 111I.csh.l'du iutet:IIICllio, s.c clIC'lIclIha \llI,l ecllIlil ('Ilyo
1](1(;leo l"il'J1(~ fOI"lIl,1 -de !l,I:-;j-{111 U de l'uyado, uS e] Sf;(1).

l"ilK celllli:l~ tit' c~j;.t ::il"'h: i.lpilH:'CClI ell 1<1 S::J!lg're l'll,tlldo ~Il lUiJ

dUl"H.:i{lI1 las ha Ilc\,,1(10 <.11gl'ado de stab.
-1-1::1 lI/eva.(;u,'l'ifJbfa,'it-v '1'10'Ulla cellllt,l ~i~a!1te (GO-IOO llIicnll"\):

evuJu,l'iona :-;igllicllclo 1,1~ IJOI."IIl'-!::i gellcnlles n 1nc!jIlf;(lrio(1ito.
Et tif"up]a::illl<l de tu~ IlOrries dt' t':-:\te l'lelllcllf"t; :-'(' l'1'<lg'IIlCIlh.1 for-

maralo las plaquetfl.:;. que ,qHnCten l'lt till furma t'll Ll :-;nn,~l'c.
~L';des SOil 1<11": t'{>lnla~'. del. j"ejillo IJt>fIInpu.yc1"it'u, .Y tilk::; las IT<.Is-

fOf'Ill'It:iOIJ€f.:. (flU' ~t1lll'(,11.

5-EI elenlPllt"o mmhe dl-' lei sel'h· lillfo('Hitfl, cl lil/fvb/us/,u, ~1I-
ere la Ilwlllll'acitJn g-eIlCl'lI! t'·<IIlHf(!I·tu{lIldo!-:.t' rll li'llj(Jdlo.

6-Fon:n.ulo:-: ilJ!-rJ/I·UJlub/ff8Io8 pOI' el n, E. snfl'l'lt 1":lInIJicll hi
cvOJllCi{lll ,~enel·;lJ. Sll 1l(1('len~l' t·OI"lI'<.I r'clIifor'JJle, ubh:'lIicndo!Sc ('!
mOllu<;ito rillt: np,"'I'L:C f'll 1:1 Sflllg-rf',

,
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FACTORES QUE GOBIERNAN A IJA HEMATOI'OYESIS_

19 Eritropoyes!s :
La formaciou ~del eri trocito- requiere :
a) Fotmaciou del estronia, es dec!I' del cuerpo globnlar.
b) Sintesis, de la hemoglobiun. .
c) Difereuciaciou de 1;1.celuln.

A'I POI'lJlaciou de! est 1'01//0.

La fabricackm del estromu requiere ciertos priuctpios ijunedia
tOE!, especialmente a lbum iuas, lipoides y sales,

a) Las aJb/f1l'1li'n(t.s son tabi-lcadas por el R. E. de In med ula us~?t.
IJrOUablemen te a. pa r-t i I· de las proteinos del. 1J1(l.8·I/I,(I;.

b) LOt: iipoules provienen probnblemeute de Ins gr(J,8(fs# de la'
med-ulo osta,: y est.irnula u su producciou el tiroule« J la V'it(l11itil}J,((, D.
E) •..,'iutesi8 de lu Hemaqtobl n«.

La Hemog lobina (Elb), es till cruumpro teidu a. base de Hierro
(Fe)_

a) 3fetaboli"no <lei Fe.
En el org;clnislllo existen 3·4 gr. de Fe repartidos asi :
1) En la ""UWe: 65%. A ,-azun de 0.6 gr. por litro (603 rug.

7<00 (').
a.) Hemoglubinu, V6%- del sn ngu lneo.
b) Plasma: huella s (10 uig. %n).
c) Jutracorpuseulur (en el estruma dcl hematic. peru sill fur·

!n[lr pal'te de In Hll) 30 mg. rOll'
2~1~1l' los teji(los, 5%, obi-a cumo fCl'mento catalizadOl' de 1<11:;

oxidaciones tiSlllfll'CS.
3~En. rescI'Y;), ~O%. alJn;lccllilf]O el.l el S. R. E .. pl'illci]Jalmente

('11 e1.higadu, h::lzo, U1l'dIIla. (':-;ea, l'ii1(III. ll.l(lscnlus.
Llega. al Oq;allilHno ell la .alinH'IILa('ifln (C'HU~ .y veg,dale:;t),

siendD la necel-lidarl dial'ia ,de 20 mg'. J~I 1:1CI 10 ilnJizH ell fUl'lUa re·
,!Tosa. estaclo ell e"' ellal c~ ahsol'l.ddo. El cxceso 'de cucrpos sulf.ur;)-
dos ,en el intc:,tino. pl'ocl'dt~lItCK Ile las putl'cf:at..Tio/1ps ill1estillales
do cicl'to:-:i <HniJlo{H~idos (triptMano t..' histidiua). illll'irlc dfch<l au-
~wl'ci6Jl.

E8 'eXtTcta,do !JUI' cl tuba digesti\'oj s6lu sc clilllin:t pOI' 1.'1l'iiHn\
cuando :-:ill c:olltel.lITaci6u ~anglliuca c::; lUll)' a1tn,

l';L hieno que lIeg.a a la meduhl fJ~_wa. para 1a ::;inte::;i:-;(h· 1:1 he-
moglobina. Vi01lC IJOI·el pl::u'ima (hieno plaslnatico), .y Iwocede del
hie/'I'o endbgeno libcl'ado en la. destTllcci6n fIe cl'itl'ocitn~, del hie-
rro alimenf'icio, y, si cl -taBo)o I'Ctlui,-iesc, del liit,'ITO de rcscl'ra
(Fig. 2.).

(*) Cirr;I oblt'lli{"l Cllil'c nosotros pOl' Cuervo, C. .'I,
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IJ) Lit ,ldo!dIJ.1. que eutra ell Ia molecul ..u .de uemoglobiuaes UI1
. pJ'Ctid.o formud on par-tir de los iuninououlo, los que se derivan a sq,
tui-no de Jus prutcinu« ingericlas.

. c) ~tlstantia:-; lJlle fuvcu-ecen I;~ slutesis rle la lremoglobiua :
l-EI. t;'l"oide8 nceleru los procesos de sintel;iis de 111hemoglobi-

1Hl:, PO-[' una Ht.:<:illll lnespecifica,

M£;DuLp,o C.s~A
(r-or ...."'l(Q ... e/< j.l~J¥lQ5lo~(l.,"')

£ND"iI~NO
(.De6trlJCC,o;" hfn'l<ih~~

-rs.. 1005

f(crtflt;nli:> frt 5I"'rnJon'o) ) l
E.L1M1NA!lO

(M,,>
Vi:;, 2,~1)i:-;1!'iiJ1H'i611 del Hierro.

2-L.l lJirhlo.v-iJ/(( Y 1<1.lIi(fci~/(/, sou uccesa rlas para 1n transfer-
UJ'H..i{,1l del hieno illOI'!lJlllil'o en Fe hemoglob inico.

~-E!cotnc rutulizu dil'1J;1 tJ·;IIlI"I't1I·m'H.:i6Jl, junto COli c! :lfa'JI-
!Jff.IIC.'<U.

-I--L;-l riiJujlur';//((' aYlld:t ;1 1;1 Inrtunciou «Ie la. g-lobinll.
La, '11istu j 1I1H,j{HI lIl'> cualqu iern de P80S [adores se tl':llluce ell

1111<1,dt'fil"i(!llt" fUl"\I'l'H.:i6u do hemoglohiun. Esto trae como consc-
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cuencia que la cautidad de pigmeuto del globulo rojo es menur que
el UOI'lIlUI, sieudo tueuus coloreado, estado denomiuado Itipocnnnl«.

C) J)i.jm·e-n(;;'acilm, de 1.((, ceiul«.

,I) Di vi si nn del prueritroblaeto ,:

I-Los ulidcos lnpotn lam icus poster-iores our-an sobre Jll hemu-
topoyesis pOI· dus meca nismos:

I-Mediaut,e cstiuusls.« Silll'/,P(I,t,i,vu:s protluceu una v'<.lsoLlilataci{)!I.
de los capil.nes (lc 1:"1med u la 6sea.

2-Ve::;eucad~IHIIl(.lotu produccion de twa hUF/nuJi((, eritJ'opo!}e-
tlca lJ.OI: las celulas busufilas de la h.ipotials.

POI' U.tl·;I, pu rte, lu f'al ta de saturaclun tie cxureno ell.li.l.:S',l1Ig[·~
arterial (L gT. gl"andc:s ul tura s) , PI'OVOCa. uua estlmulacion de los
centres cu-culu.turi« .Y rc-piratorlo, as! como -Ie Ius centres etitro-
poyeticos. De tal suerte que Ia a nox ia es capaz de estim ulnr cl h;-
porala mo, aumeutundc en esta forma In. ei-itrcpoyes!s.

JJ) El (lII'sewivu ujerce u ua aeciun iucspecifica soLJrc In rep 1'0-
Iucci/m celulu r, que es mn nifiesta cn el tcji,du hCllIupoyetico.

h) VonJI<lciolJ 'dtd p,'oel"itroblasto:
EI IJI'iIJ(-ipiu !.U{IS ilJllwl-tante pal-a. In. COl'tcctn. madu,-aci6n de

1:1.seJ'ie l'oja es el ]JI'inc..:ipiu hClllopo.yel-ico antipcl"niciu::io (A_ Po) 0
a·~J,lw,em'iu(l. Er:.!'{l. fUl"lnnuu Jlt.H· .Ia. comuillnei6n de tlos factores:

1) 1.::1 fado!" ;nfTillsCc..:O di-' ensUe 0 1Io/lW1JU.lJvtiu(/. hurlUull;l de;
C::lr{H:tCI' cnzim{Ij-jC..l, (lll(~ l·fo; lIua aminopolipepl"idas:L ]~s -sec,-ct:lCh
pn- In, ~nU('O$1 '(lel <l1l1TO pil{)1'ico del estolIlitg:o y pal' 1:1 del dllOdcl1o,
secl'cci6n Icglll<lt.la pOl' cstlHlldas del, 11,'i,poUi,!OrUiO.

2-EI fadOJ'l'xh·lll~el'(). vitumillfl del grll})U l:t~ lIamada lIem6
YC1W; quc l.'~ <Jpol'hlllo POI' 10:, <lIiJllcnj-o~ (Jl1levu. lethe, ('el:e~del:i, elll'-

lies), es :ldivado pOI" nil 'IHlil.lu.'icitlo, el ha}oci'6/1w (pl'oc!llcLo de
oxidation de 1;.1 1"iJ'o~ilHl).

3-£1 fndol' intl'llI~ecu (Ibn!. suhre el extl'in~e<.:n fonnando lInH
8ustancia lerll1ol;lbil~ ('lie c:-: absol'l)icla. pUI' el Heorl Y Ilc\'atla [II Ill·
gada. AlII ~t.. tl';)IISfvl'lll<l ell un COIllLJuest'o tl'J"nlOe~t"HuJc que cs el
anhaemin. :sicntllJ alm;H:enadu po)" el H, E, heptl.titO, y ~nlienclo a Ja
('ir<;lIlaci(HI a mediua qllC las ne«;e~ida.dcs org{lIlicas 10 I'cquienlll.
E!"te pl'incipio jllcga Impel ell e1 con'ecto fUllCioll:1micutn tic 1111sis-
tema, ellzimiitico '1l1e regull In. IJlltl'j 'i{nl .r cl 1Oel'f1hnli"!"ilTlodoCcicI··
tos tejido-s (:CJHlU In IllIlCOl-'a del 11lIJo digCHtivo, (;;1 ~i~tema ncnrioso
('I teji(lo cl'ii'I'Opf',y(·j"jf'/) .Y d lejido ntliposo,

GI'Hci,as a l'Ha 'H.:t:i6I1, 1,1 pJ'iucipio 1\. P. "igc 1<1,fonnati{HI. 1'1'

"rou lIcTi{,n y m:NJ II /';.l{;i{)IJ de los p"oeri tl'oblastol:i. AI [a Itil 1', ','0 pllC-
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den forma rsu estes elementus, ni por reproduccion de JOf:; ex istentes
en la medula olSen. ui par Iormucion de histioblastos PO]' el R. E
Entonces el S. R. B" cuya mulr lpoteucialidad es eIJUl'111e, adquirnn
los ca ructeies del. mesoblasto, Iurma ndo los etementcs de la serie
roja pi-iml tiva (prumegtoblustos. etc.) r-esul taudu uuu erit.ropnyesi«
utipicn <l,ne hu i-eroruado u l tipu primordial 0 extrnemln-ionar!o, y
«ncoutrundoso ell lu ,-;HllgJ'P chculaute los ll1eglJlodt.o~ que la reprv-
sentan.

Datos feuourenos vieuen ~1(;ollllJ,.lii<-lllos de ntt'ofin de In mucosa
del tubo rligestivo y degeneracion de Ius centres nerviosos, caracte-
iizaudo cl CU<H1t'o de Iii anemia pernlciosa .. de Biermer.

c) iUi.v]l.Iraci61l .lel pruerltrublusro y el er-in-oblasto :
J~Ciel"to8 Iactore« alituentlcios de eru-acter vi ta mluico Iavore-

cen In madnracion del citoplasmn tie eatae cel ulns. Cua nrlo fa It•.m ,
to! citoplustna l·etanl<l: su maduraciou, «specinhueute ell ]0 que hace
ref'et-enciu a 'iSH tamaiiu, .Lus heniaties l'cimltaJ)te~ SUlI pur 10 t"ilUV,l
do m•.IJor t"amaiio que el lIul'llwl ('1I'W(;J'ouitosi,s),

Dit:hu~ fildol"(~s :-;on la. 'If'ropteri,/ta, .y el facto/' WUII5, (del CUlll
plejo B::!) que SOli iJlgel'illus tOil los alilllentos J' St' aClllllulan igual·
mente en el hlgnc1o,

] J-:PUt' {Jlt"imo, 1;1 Viti/fill ilia. U tiCllC 1111'1,fUIICi{lI.l n~::;pirat;jria
medlllal': f:avol'ccc 01 t::iUmil.listl'u u el ;llJJ"oVcl'hal1liellto de o:xigcl1o
VOl' lulS ni1ToIJlas1"os ,y re1"it,l.llotiLus, fltClel'fllldu ~ll Inadui'acioll.
(Fig- 3).

2° GI'.<lJlulucito}Juscsi:-;:
T-EI. l1ipot"ftlmno y I'cgi'one& cOI'cur-ales \'CCil1:lB, llc\'81l {'stltnu

lq~ Silllp.'lt"itoS ;1 l;j~ ,"j//1JJ'lJtI'j'6J1o.le.:s, las que pJ'OdlH.':CIl adrell ((,/,i./1 G-,

que estiJIIlllau dil'cdfllllelll-e .1:1 mCdlltltl u:se:l.
11-EII ('I hi,!.~;llio !"(' CIlI,.'UCllh<l. 1111;].!"\Ishilltin lJ.Huacla II.elftro-

jili,lIo,) quc :-:e JIlo\"iliz;,1 gT,lCi:1lS a e~tiul1;los 8imp{ltitO~. akanziludo
1:1 IlICdllla. Obl!;.L t1Vllde prOYOC:l. Ull ;llILUClito de 1<1 mie]opoyesis lieu-
lI'Ofila_

] IJ-En los l'Xlld;I'flu~, a:-:uciado a la fl';H.:ti{\Jl de lJ~cutJ.uglubnli,
11<1:-; exii:lc ('I Ju(;/ur il/CJ/ki,l/) tlUC ill 1I,!.'gnr a. 101 llledula 6sea [11'0\'0(;:1

lIll;} d('!Scar;.;"I, d(' flJt'IlI;)S JnillllJr;]:-: n ilJUI'ILlllnl~ ,I 1<1tirtllIfH;i6n, ~.
aUIJlCIlla ];1 PI'Ocilltl.'.i611 de uCllh·6filos.

1 \'-EI (;Oido 'w/Jcleicf) ,y los p'·OdllC.:tus (le Hll dl'~:;integ"l'.Hci611: e~-
t'il'nllLIIl 1<1. !..n-:'lnlI1opiJ.Yc:-;is, e:-:l'etialuH:"nte la Jllultiplicacioll ~1 1ll~1"

t1ul"H.'i{lI'l del rnielolJlasto,
'"-Ln piritlu,rill(l l'il,HOdl/o HI,) .Y el .ff/ctur ll(fy (YihaUlillil,H).

tiCllCIl LlrnlJi('1I illfl11cm:i", ~ohl'e In, gl';lIl11lopoypsis, 10 lnislllo que cl
{If·ido 161)00,

La p,'o.r1lltl.'i{llI de C{J!:;iIIMilus e1'5cxcitndn:
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I-Pol' el ""90.

.,

'.
,,A. F~v.......(; ..." P"'G.~~t--"~I..,,h

l. 1J;viJio'", p,.~".~tr.('.j!-<>

J - "".. of" r.....i..~

Fig. 3.-Faclorc::r de lu Eritrupcyeals.

IJ~l'or 1<:.l!5albuminu s cxtl'flIia~ iutroduclrlus ul orgu nismo 0

protlucidus POI' p;ll'[l.~itos ltcluu ntos. 0 1'01- 1<.15 l:uJ'lna·dalSpOI" lu desi n-
1t'g"I'<lcibn0 altl'l'ilci6n de alb(lmina~ uroplas.

aQ Los Iuctores que cl:itir.nul.al.l1:1IH'O(ltH.:ciun de linfocitos, 1.1'10-
nocitos y plaquctas, son poco conoculos.
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