NOTICIAS DE LA CIENCIA

EL CALOR DE LAS NOCHES
AUMENTAN LOS NIVELES
DEL CO,

Casi todo el mundo sabe que el
aumento en la concentracion de CO,
en la atmésfera terrestre es malo,
principalmente porque causa lo que
se llama el calentamiento global, un
aumento en la temperatura promedio
del planeta. Los efectos del
calentamiento global no son
completamente entendidos, pero
ninguno de ellos es bueno para el
planeta o para la especie humana.
Los efectos conjeturados incluyen
desertizacion, aumento en el nivel de
los mares y océanos, extincidn
masiva de especies. En promedio,
parece legitimo pensar que el
calentamiento global enfrenta la
especie humana a peligros severos
de extincion. Ahora se empieza a
descubrir que el peligro es atn
mayor, mds cercano y mas riapido de
lo que se habia calculado hasta ahora
(notese que las equivocaciones en
los cdlculos estin contra el planeta);
pues la eviencia sugiere que las
noches mds cilidas disminuyen el
crecimiento de los bosques
tropicales, con lo cual se fija menos
CO, y se produce mads de éste por
rcs;iirucién. Durante la fotosintesis
los drboles fijan CO, y liberan
oxigeno, pero también liberan CO,
como subproducto de la respiraci(‘mt
Cuando el crecimiento es vigoroso
las plantas fijan mds CO, que el que
liberan pero cuando el crecimiento
es lento, sucede lo contrario.

Investigadores del grupo del
profesor Charles D. Keeling de la
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Scripps Institution of Oceanography
de la Jolla, en California, y del grupo
de la familia Clark de la Universidad
de Missouri, trabajando en Costa
Rica, han descubierto evidencia que
sugiere que mayores temperaturas
han disminuido el crecimiento de los
arboles tropicales en los pasados 10
anos. Los investigadores empezaron,
en 1984, a medir las tasas de
crecimiento de muchos drboles de
seis especies diferentes, incluyendo
arboles de crecimiento rdpido y de
crecimiento lento. El crecimiento de
los drboles fluctia mucho de un afio
a otro y estas fluctuaciones
corresponden con los resultados de
cdlculos separados e independientes
de una fuente tropical inmensa de
CO,. Los anos de gran produccion
de CO, corresponden con los afios de
crecimiento lento y los anos de
crecimiento rdpido corresponden a
produccion pequefia o negativa de

Co,.

(Cudl es la causa de las variaciones
anuales en la rata de crecimiento de
los drboles? La primera causa que
debe ser investigada. Los
investigadores descubrieron que la
rata de crecimiento estaba
fuertemente ligada a la temperatura
promedio, disminuyendo en los afios
mds calientes y aumentando en los
afos menos calientes. La correlacién
fue mds fuerte con las temperaturas
minimas diarias. Los drboles
tropicales sienten el insulto de las
noches mas cdlidas, las cuales forzan
a los drboles a respirar mas,
produciendo mis CO,, pero no llevan
a mayor tasa de fotosintesis, y de esta
manera se establece el desbalance.
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Las temperaturas minimas diarias
han aumentado, globalmente, mas
que las temperaturas promedio, de lo
cual podemos esperar que los drboles
tropicales se vuelvan, en el futuro
cercano, todavia una fuente mayor de
CO, y de mis calor. Pero, algunos
estudios sugieren que niveles
aumentados artificialmente de CO,
llevan a que los drboles crezcan mds
ripidamente, fijando mds CO,, y ésto
puede representar la esperanza de
que tal reaccion lleva a un balance.

El tamaiio de la fuente tropical de
CO,, debida al calentamiento
antropogénico  de CO,, es
comparable a la cantidad de CO,
producida por el hombre por quema
de combustibles fésiles, pero la
destruccion de los bosques tropicales
no es remedio para esta enfermedad
reciente, tal destruccion liberaria el
CO, almacenado en masa vegetal y
eliminaria la conocida sentina de
CO,. Los bosques tropicales toman
un tercio de todo el CO, atmosférico
y lo fijan en masa vegetal por
fotosintesis. Es claro que no todo lo
cilido de las noches tropicales es
deseable (Scientific American 1998;
12).

Tobias Mojica, Ph.D.
Instituto de Genética.
Universidad Nacional de Colombia.

SE RESUELVE EL MISTERIO
DE LA QUIRALIDAD DE LA
VIDA

El afio 1848, un ano de revoluciones,
incluyendo la revolucion cientifica
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producida por el joven Louis Pasteur,
quien demostré que ciertas moléculas
orgénicas se producen en dos formas:
la una imagen especular de la otra, y
la una rota la luz polarizada a la
izquierda mientras la otra la rota a la
derecha. Se dice que tales moléculas
tienen una quiralidad definitiva. En
sintesis orgdnicas se producen
mezclas de las dos formas, llamadas
mezclas racémicas, pero en la vida,
y €sto ha sido un misterio de larga
duracion, se evidencia lo que se
podria llamar una homoquiralidad, o
mads especificamente, una inmensa
preferencia hacia la construccién de
células con aziicares manidextras y
aminodcidos con quiralidad
izquierda. ;Como se origind y como
evoluciono tal situacién? Los
cientificos han invocado muchas
ideas para explicar la quiralidad de
las moléculas orgdnicas, como por
ejemplo la idea de pequenas
asimetrias en fisica fundamental, la
idea de luz que viene de exdticas
estrellas de neutrones y la idea de
reacciones quimicas espontdneas.
Increiblemente, uno de los misterios
de la vida parece que va a ser
resuelto, no por la biologia ni por la
quimica sino por la astrofisica.

Jeremy Bailey, del Anglo-Australian
Observatory. y siete de sus colegas,
descubrieron dreas grandes de luz
polarizada circularmente, que
provenia de una regién donde se
forman estrellas, en la constelacion
de Orion. La polarizacion circular de
una onda luminica se refiere a Ia
orientacion de su campo eléctrico
oscilante, el cual rota 360° durante
cada ciclo, en la direccion de las
manecillas el reloj o en la direccion
contraria. Lo interesante es que
drcas inmensas emiten luz
circularmente polarizada predomi-
nantemente manidextra v dreas
inmensas emiten luz circularmente

polarizada predomi-nantemente
manizurda. La idea de que tal
fenomeno puede ser importante para
explicar la fenomenologia de la
homoquiralidad de la vida habia de
surgir tarde o temprano, y surgié. Es
probable que tales regiones, sin vida,
contengan moléculas orgdnicas,
incluyendo aminodcidos. Debemos
recordar aqui los hallazgos de
aminodcidos en el meteorito que
cay6 en Murchison, Australia, en
1969.

La uni6n entre la observacion y el
misterio de la vida se hace
proponiendo que luz ultravioleta
polarizada circularmente golped la
nube de materia que se condenso
finalmente para producir el sistema
solar y destruyd preferencialmente
aminodcidos manidextros. Cuando
emergieron las primeras formas de
vida, éstas utilizaron los aminodcidos
manizurdos mds comunes para hacer
proteinas, y lo mismo ocurrié con los
azucares. La proposicion no es nada
descabellada, pues experimentos de
laboratorio demuestran que tal
selectividad ocurre, pero si se
destruyen las formas manidextras o
las formas manizurdas, depende del
espectro de la luz. Una objecion
importante es que es posible que la
vida no haya necesitado ninguna
influencia externa fuera del azar para
escoger su quiralidad, pero el hecho
de que la mayoria de loa aminodcidos
del meteorito de Murchison son
manizurdos parece sugerir que ha
operado un mecanismo extraterrestre
para producir este desbalance. Las
especulaciones estdn en la orden del
dia, ademas de ser cl aspecto mis
divertido de la ciencia (Scientific
American 1998: 13).

Tobias Mojica, Ph.D.
Instituto de Genética.
Universidad Nacional de Colombia.
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INTERONES VIEJOS O
INTERONES NUEVOS

Los genes de organismos
eucarioticos, unicelulares vy

multicelulares no son secuencias
continuas sino que estin compuestos
de exones o secuencias codificantes,
separados por intrones que son
secuencias no codificantes que son
eliminadas no del DNA sino del
RNA, durante el procesamiento de
¢éste. Un conjunto de teorias propone
que los intrones "nacieron" con los
genes, en cuyo caso son viejos y las
bacterias los perdieron, mientras que
las células nucleadas los retuvieron.
Otro conjunto de teorias propone que
los intrones fueron anadidos,
después del origen de las células, a
las células nucleadas, pero no a las
c€lulas sin nicleo, en este caso, los
intrones son nuevos. Este aspecto
histdrico de la genética, al igual que
mucho de la biologia histérica, ha
dado lugar a mucha especulacion y a
mucho placer intelectual represen-
tado en experimentos de mucho
ingenio. Muchos de esos experi-
mentos han sido desarrollados por el
profesor Walter Gilbert, de la
Universidad de Harvard, ganador del
Premio Nobel por el método quimico
de secuenciar DNA.

Una de las fenomenologias
estructurales es la conservacion en
secuencia en los limites entre los
exones y los intrones. La explicacién
v el significado de tal conservacion
es una pregunta abierta y puede
servir para discriminar entre los dos
conjuntos de teorias acerca del
origen de la estructura alterna de los
genes. En los intrones hay mucha
conservacion de secuencia cerca de
los limites, por ejemplo la regla de
que los intrones tienen GT al lado 57
y AG al lado 37 es una regla que se
cumple con contadas y honrosas
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excepciones. En los exones también
se observa conservacién en
secuencia, como por ejemplo la
conservacion CAG al lado 37 del
exon junto al limite 57 del intrén
subsiguiente y que se cumple en
mamiferos. Otras secuencias
conservadas ocupan el mismo lugar
en otros grupos grandes de
organismos. El origen de las
secuencias conservadas puede ser
explicado por dos escenarios, que
corresponden a los dos conjuntos de
teorias generales. Un escenario
sugiere que la secuencia conservada
es una sefal de empalme, que ha
evolucionado como resultado de
seleccion natural para tener un
mecanismo eficiente de empalme.
Otro escenario sugiere que las
secuencias conservadas en los
exones, pueden ser vestigios de
secuencias tempranas en la region
codificadora y que sirven como
secuencias de reconocimiento para la
inserciéon de intrones y a las
secuencias conservadas se les ha
llamado sitios de protoempalme.

El profesor Gilbert y sus
colaboradores han demostrado que la
fase del intrén, es decir la posicion
del intrén con respecto al codén
muestra una sobrerrepresentacion de
intrones en fase 0, es decir, la
mayoria de los intrones empieza
donde termina un coddén. Para
examinar la posibilidad de que la
distribucion  de  sitios de
protoempalme pueda explicar la
distribucién de fases de intréon de
genes contempordneos, se estudio el
uso de dicodones en seis organismos
modelo, con muchas secuencias
génicas representadas en las bases de
datos como por ejemplo GenBank.
Las predicciones, sin embargo, son
diferentes en los varios organismos
modelo y no estdn de acuerdo con las
distribucion de las fases del intrdn.
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Esta discordancia sirve, presumi-
blemente, para rechazar la hipdtesis
de que los intrones hayan sido
insertados en sitios hipotéticos de
protoempalme. No podemos predecir
cuiando vamos a discriminar entre las
dos hipdtesis principales (PNAS 95
1998: 219-223).

Tobias Mojica, Ph.D.
Instituto de Genética.

Universidad Nacional de Colombia.

V CONGRESO
INTERAMERICANO DE
ENFERMEDADES DE
PARKINSON Y DESORDENES
DEL MOVIMIENTO

Este evento tuvo lugar en New York
del 10 al 14 de Octubre de 1998 (1).
Algunos aspectos para destacar son
los siguientes:

- Se rindié un homenaje especial al
Profesor C David Marsden (Institute
of Neurology-Queen Square-
University of London) fallecido
recientemente. Su legado a la
Neurologia extrapiramidal es enorme
en dreas como la fisiopatologia de las
enfermedades de los ganglios
basales, desérdenes del movimiento
en neuropsiquiatria, etiopatogenia,
neuroquimica y farmacologia de la
enfermedad de Parkinson, distonias
y mioclonias. Su vida y obra fueron
exaltadas por el Profesor Stanley
Fahn (Columbia University) quien
estallé en ldgrimas al recordar a su
amigo, con quien escribié multiples
publicaciones. Este ejemplo de
colaboracion y de amistad, mds que
de competencia y envidia entre dos
investigadores colosales, es digno de
emular por las nuevas generaciones.

- Tradicionalmente la corteza
cerebral ha sido considerada la

maestra del movimiento. Sin
embargo, podria tratarse mds de una
estudiante dirigida por los ganglios
basales y otros nucleos subcorticales
que orquestan el movimiento en
términos de aprendizaje, memoria,
recompensa y pensamiento (A
Graybiel).

- En contraste con las lesiones de la
via piramidal o de la motoneurona
inferior que producen déficits
motores relativamente fijos, los
desordenes de programacion de la
marcha varfan con el ambiente y la
emocién, y son tipicos de la
disfuncion de la comunicacion entre
la corteza frontal y los ganglios
basales (R Elble).

- El estrés oxidativo no parece ser la
causa inicial de la enfermedad de
Parkinson pero contribuye luego a su
progresion (P Jenner).

- El rol de la genética en la etiologia
de la enfermedad de Parkinson es
creciente, habiéndose encontrado
alteraciones en los cromosomas 2, 4
(alfasinucleina) y 6 (Parkin). Sin
embargo, los factores genéticos
podrian ser relevantes s6lo en una
minoria de pacientes ( R Ottmam).

- Los inhibidores de la catecol-orto-
metil- transferasa ( COMT) para el
tratamiento de la enfermedad de
Parkinson, no son ahorradores de
levodopa; simplemente aumentan su
biodisponibilidad. Sumados a
presentaciones de levodopa de
liberacién controlada ofrecen una
alternativa esperanzadora para
aquellos pacientes con fluctuaciones
motoras que no sufran de discinisias
severas (J Nutt).

- La Unidad de Neurologia de la
Universidad Nacional de Colombia
presentd en la sesion de video de
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casos dificiles, dirigida por AJ Lees
y A Lang (editores de Movement
Disorders), a un paciente de 14 anos
que desarrollé parkinsonismo
idiopdtico a los 11 afios de edad y
estd afectado por severas e
incapacitantes fluctuaciones psico-
motoras con discinesias inducidas
por levodopa. En la discusion se
considerd que la distonia sensible a
dopa es incompatiple como
diagndstico ante las oscilaciones
motoras del nifio. El profesor Y
Mizuno (U Tokyo plantéo como
diagnodstico mds probable un
parkinsonismo ligado a cromosoma
6. Esta alteracion genética

recientemente descrita por su grupo
(2.3) se ha presentado en el Japén a
edades tan tempranas como los ocho
afios y cursa con fluctuaciones
motoras a la levodopa. A Lang
propuso adicionar tratamiento con

agonistas dopa mds que con
inhibidores de COMT, teniendo en
cuenta la intensidad de las
discinesias.
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