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Senor Decano, senor Profesor del curso de Fisiologia, senores:
A l.a amable invitacion de vuestro profesor para que viniese a die-

tarIes una conferencia sobre la embriologia del polIo, accedi con sumo
gusto, con el animo de desper tar vuestro interes en estos problemas tan
interesantes de la biologia, que tal vez, puedan reportaros grandes pro-
vechos en el curso de vuestros estudios profesionales.

Doy mis expresivas gracias al amigo, el doctor Esguerra Gomez
poria gentileza de su invitacion y les anticipo mis agradecimientos pOl'
la buena acogida que puedan tener mis palabras en el curso de esta di-
sertacion.

Embriologia del pollo

En forma 10 mas breve y explicita posible haremos el estudio de la
embriologia del po llo," desde el instante en que, el huevo, resultado del
acop'lamiento de dos individuos diferenciados en la especie, sea' colocado
en condiciones eugenesicas para su perfecto desarrol!o, hasta que, el exis-
til' una clara diferenciacion, tanto estructural como funcional de los
IJrganos indispensables para su futura independencia vital, no le sea
posible seguir actuando dentro del limitado recinto calcareo que las
inmutables leyes de la Naturaleza le habian designado para su" evolu-
cion.

Antes, quiero exponerles suscintarnente, algunas nociones, tal vez
G.~nocidas de ustedes, sobre constitucion y fenornenos observ;;'dos en las
~~Julas generadoras, al igual que algunas palabras acerca '-,d€ las} inj~.
riables leyes biologicas que regiran la aparicion en el futuro descendien-
te de los caracteres tanto naturales como adquiridos de sus progenitores.
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Sabido es que toda celula es "Ia organizacion estruotur al mas sen-
-cilla 'en---Ia, cua-I -pueden representarse los fencrnenos e~pe~i-ficos-d€-la
vida" (nacer, crecer, reproducirse y morir ) que consta de Jilniprotoplas-
Inagranulo~o, acid6filo,de naturaleza hialina y de 'un nucleo central-
refringente, de afinidad hasico-crornatico. Segun la teoria, hoy dia mas,
aceptada, es en este nucleo donde se ericuentran localizados los facto res
hereditarios, siendo aquellos filamentos (oromosomas ) en los cuales se.
"hiende la cromatina nuclear en el per iodo premonitorio a la fecunda-'
cion", los portadores in~q!!-ivocos de pos ~ericionados factores. Encuen-
trase un numero tipico, invariable, de cromosomas para cada especie
,{5ll fel hombre 48 y en las gallinaceas 4). Son elloslos que constituyen
el substratum, la base Iisica de la herencia, los que -en .el importante
proceso de la division reduccional, no se segmentaran, 'sino que se sepa-
raran inteligentemente con el -fin -de -qm~dar reducidos a Ia mitad, ga-
rantizando de este modo, al futuro hijo, una estructura normal puesto
que en dicha forrnacion han intervenido en proporciones cualitativa y
cuantitativamente iguales cada une-de los -padres.

Supongamos que enrazamos un gallo blanco (puro) con una galli.
ria negra (pura} ; no se cumpl ira 10 que los inexpertos en la materia se
imaginan, es decir, que los resultados seguiran al Modo Zea (donde el
graTio' azul con el amarillo dan productos violetas, mixtos) no, los rc-
sultados ~eran los menos esper ados, pues en la primera generacion, -para
aso'l11br6'de los legos, todos los animales seran semejantes entre si, como
10 demuestra el desarrollo del cuadro ilustrativo, en el que encontrare
mos todas-:las caracteristicas inherentes al Modo Pisum y pOI' 10 tanto
"10demos sAcar las siguientes conclusiones:
,,',0 /

I. Los productos de la:,primera generaeion son todos blancos, seme-
jantes entre si. (Primera ley de Mendel).

JI. Que a partir de la primera generaeic,n aparaceran formas que
recuerdan muy de Gerea la de los padres.

(Ejemplares negros y blarte6s de absoluta pureza) es decir: con·
iirmaeion de la segunda ley Mendeliam, de la segregacion de,los carae-
teres aparentemente iguales de la primera generacion ~n ese enton2is' en-
mascarados caracteresrecesivos). Estos productos puros siempre daran
productos puros. En esta segunda generacion, no solamente encontrar~-
mos una cuarta parte de productos puros, (ya recordando a la madre o ill
:padre) sino 'que los tres cuartos restantes seran hibridos (blancos) los
(uales podriamos llam ar dominantes impuros, pOI' SCI' su color blanco' 'el
que domina a pesar de la impureza.

A partir de .esta generaeion todo se comp6rtani ':igual: los' resultados
:seran regidos pOI' proporciones invariables (tercera ley Mendeliana),
-' ~Por que, si dos indi-viduos comlJran "alios y o-allinas blancos ,.le'un

'. . b 0 'T , \.f. ~ •
·mlsmo· ongen" al uno Ie permanecera su cria siemjn-e blanca y i:ehoJ~iiti:h,
.bio al oyo Ie apareceran tnuestru's de color 'negro? SencillahJenfe,' pej]l.
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"que ral primero la casualidad 10 conduio a escoger ventajosamente ani-
'males de la linea pura, que indefectihlemente dar an animales ~ puros,
raientras que el segundo adquiri6 animales pertenecientes 1 los dominan
tes impuros de (color bl anco ) sernej antes a los del primero, 'que unica-

·,menfe esperahan unirse heterocig6ticamente" (condici6n indispensable :,a
-IiI' apar icitn del caracter recesivo ] para que el caracter de pureza, por
up momento oculto, reapareciese, Sin quererlo, habia sometido los resul-

, i~dos de sus cruces a las desagradables alternativas de la conocida ley
Mendeliana.

Por supuesto, que el Modo Zea (ausencia de dominaci6n) y el Modo
en serie continua (los dos restantes tipos de reproducci6n hereditaria,
estudiados por Mendel, como medios de herencia de tipos cornunes}, tam-

'bien se ohservaran siempre y cuando que en el primer caso, haya igual

: tendencia por parte de los gametos para reproducir con igual intensidad
> tal 0 cual caracter y en el segundo, cuando no, existan los denominados
. caracteres Mendelianos (oponibles) pOl' existir entre los progenitores
, toda ,una gama interminable de factores intermedios. '

Sentadas estas nociones generales, veamos en detalle los diferentes
estados por 10,S cuales pasa el huevo (6vulo fecundado) des de el momento

"eli que es colocado en condiciones eugenesicas, hasta su salida de la cas-
1 cara que le servia de protecci6n. POI' consiguiente, 10 observaremos tanto
.en condiciones naturales (gallina clueca) como en las condiciones .arti-
ficiales de la incubadora.

Es un" hecho fisiol6gico imprescindible, el que la gallina;' despues
de haber puesto determinado numero de huevos se enclueque, estado que
constituira un serio ohstaculo para el negociante de huevos.
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De ahi que se hubiera tendido siempre a la adqui:icion del tipo ~e
aalline mas perfecto, desde el punto de vista antes senalado, y pOl' VIa

~electiva, basandose en Ias leyes de Mendel (rlominacion ) se experimen-
taran aquellas que accidentalmente presentaran las inmejorables venta-
[as de no encluecarse, y se hubiera obtenido la envidiable raza de las
Leghors. Empero, se hizo necesario reemplazar en alguna forma, ese es-
tado fisiolqgico inherente a la gallina, que pOl' via inteligente y con fi-
nes economicos se habia hecho permanente su no aparicion y portal
motivo aparecieron las incubadoras.

Procedimiento de incubacion.

Este procedimiento no es tan moderno como corrientemente se cree,
data de tiempos inmemorables. La primera intentona la realize un indi-
gena acosta do en un lecho, rodeado de huevos y recubierto: con una man-
ta, con el fin de obtener una temperatura bastante aproximada, si no
igual a la eugenesica. Los egipcios los guardaban en cajones enormes
llenos de estiercol obteniendo pOl' este procedimiento miles de pollitos.

Ademas de las condiciones de temperatura, aereacion, etc., se re-
quiere: que no hayan sido batidos, que no sean viejos y que su cascara
conserve su integridad. Esto, desde el punto de vista exogeno, digamos-
10 asi, pues, como condiciones endogenas, es decir, preexistentes en el
estado fisico de' los progenitores, es de rigor,que no sean demasiado jc;-
venes y que en su al imentacion com pl eta entre el factor vitaminico E.

Con estas condiciones allariadas y otras mas, como son: el movimiento
sistematico de los huevos (llevado a cabo porIa gallina con el pico),
el retiro de aquellos que resultaren daiiados, etc., el pollito nacera com-
pleto, a los 21 dias,

La mayor 0 menor alteracion de las condiciones antes enumeradas,
conducira a los futuros embriones a tr.astorrios irremediables (muerte )
o malformaciones terato logicas incorregibles. Si no existe una aereacion
suficiente, se asfixian; a excesiva temperatura, coagulanse sus albumin as
germinativas y nutr itivas, sobreviniendo la muerte; la temperatura un
tanto aumentada aproximara en algunas horas el nacimiento; apareceran
los polluelos con una pechera de yema, aun no reabsorbida, que habra
necesidad de introducirsela mediante sencilla operacion, A una menor
temperatura se pospondra el nacimiento en algunas horas, con ventaja
para la integridad anatornica del pollo (nacera completo).

En la proyeccion de la pelicula vereis el desarrollo del huevo, lle-
va do a cabo en un periodo de gestacion normal de 21 dias, dividido; en
tres septenarios,cada uno caracterizado porIa aparicion de un org~no
uheuho fisiolbgico importante:

l.er. Septenario, Formaci-in de los organ os,
29 Septenario. Perfeccionamiento de estes y funcionamiento de al-

gunos (corazon}.
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3Q Septenario. Funcionamiento perfecto del sistema cardiovascular,
crecimiento, absorcion de layema y formacicn de las plumas y ufias,

El embrion se forma en las primeras horas de incubacion. A las 30
horas se vislumbra la aparicion del cuello, existiendo un esbozo de la
porcion cefa lica de la medula.

Al rededor del germen inicial se desarrollan los organ os, haciendo-
se palpables los primeros movimientos del corazon anotando que el pri-
mer movimiento peristaltico del corazr-n es un movimiento al vacio, pOl'
no existir circulacion sanguinea, Aparece el corazon en este estado en
forma de tubo en U invertida y recurvada. Vislumbriindose el canal me-

. dular y una serie de dobles puntos negros esbozos de la futura columna
vertebral.

Continuan acentuiindose los movimientos del corazon (todavia sin
liquido circulante en su interior). Notase un ligero cambio en su consti-
tucion externa (forma de saco l ; comienza a contr.aerse incompletamente
pOl' le, aparicion delliquido sanguineo, de transparencia imperceptible (no
contiene todavia hemoglobina). La circulacion de la sangre ha comen-
zado; el liquido circul.ante es perfectamente apreciable, existiendo clara
diferenciacir'n entre los aspectos de transparencia y opacidad consecuti-
vos a las contracciones y distensiones ritmicas del miocardio. Observanse
las gran des ramificaciones arteriales con su circulacion en chorro conti-
nuo; notase en los pequefios capilares infinidad de globules nadando en
el plasma suspensor, los cuales se dirigen en un solo sentido, ya latera-
liziindose, ya tomando la via central del pequefio capilar, permitiendo
asi, la apar icion de claros mas 0 menos perceptibles.

Llegado el pollito a este avanzado estado circulatorio, y pOl' 10
tanto funcional (ojos, aparato respiratorio, ufias, etc.), comien-
za a hacer esfuerzos pOl' salirse de ese medio ya disgenesico para el, pues-
to que ha agotado todos los elementos aportados pol' el ovule (reservas )
en el decurso de su desarrollo embriologico triseptenario, necesitando en-
tonces, aire en mayor cantidad y una alirnentacion nueva para la cual
ya esta formado, diferente de la que el efectuaba pOl' via placentaria. En
esta luchapuede dural' varios dias (5 c' 6); conseguido su proposito des-
pues de much os esfuerzos y y.a libre del cascaron, cae en un estado de
extenuacion, en el cual, puede recuperar las fuerzas perdidas, secar su
cuerpo todavia humedo, y pasado algun tiempo, pararse. Guiado pOl' un
bello instinto, se dirige a la madre, que orgullosa de su ohra, sale con su
nueva prole de paseo, i.nterrumpiendo a cada rato su marcha para aca-
riciarles, para proseguirla de nuevo toda llena de orgullo y altaneria.
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