Antonio Olivares, O.F.M. Los Organismos y su
Medio Ambiente

Todos los seres de la Naturaleza tienen relaciones cntre <i; ios ani-
males no pueden vivir sin los vegetales y éstos necesitan de los cuer-
pos carentes de vida; dichas relaciones de los organismos con lo que
los rodea, o sea su medio ambiente, se llama ecologia, de oikos, ha-
bitacién y logos, tratado; lo que no se debe confundir con etologia,
que solo hace relacién con la manera de portarse en si mismo un
organismo.

Es la ecologia una de las principales ramas de la biologia; con la
morfologia y fisiologia esta tan intimamente unida, que para enten-
der céomo son los organismos y como funcionan es necesario relacio-
narlos o estudiarlos en su propio medio ambiente, y asi se observa
que siendo nuestra lombriz de tierra (Lumbricus sp.) de cuerpo alar-
gado, segmetado, flexible, respira a través de la piel con el auxilio
de la humedad ambiental; entonces, por la forma de su cuerpo y su
manera de respirar, busca terrenos himedos donde perfora sus ca-
vernas, haciéndose asi a su medio ecoldgico propicio.

Los conocimientos ecolégicos como tales son tan antiguos como el
hombre, quien se ha servido de ellos en cuanto a su alimentacién,
vestido y defensa. Cuatro siglos a. de J. C., Teofrasto, amigo de Aris-
toteles, fue el primero en consignar relatos ecolégicos, por esto se
le tiene como el primer ecdlogo. Pero la ecologia como verdadera
ciencia en su concepto moderno data del siglo pasado con las inves-
tigaciones del botanico aleman Augusto Grisebach en 1838, del zo06-
logo aleman Haeckel, quien empleé la palabra “oekologie” que no
se publicé sino hasta 1895; los zodlogos emplearon el término en su
ortografia moderna, como el danés Mobius en 1877; dltimamente, los
trabajos de Clemens y Shelford en 1939 y la maravillosa obra de
Allee et al. en 1949 “Principios de la Ecologia Animal” han hecho
progresar verdaderamente esta ciencia que es comparativamente re-
ciente. Hoy dia en los paises mas civilizados existen sociedades o
centros cientificos con sus respectivos 6rganos de publicacién; tal
vez la mis recientemente fundada entre las publicaciones es la “Re-
vista japonesa de ecologia”.

Se divide la ecologia en vegetal y animal; si se estudian conjun-
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tamente plantas y animales se dice bioecologia; si se tratan comunida-
des (q.v.) es sinecologia, si solamente especies, autoecologia.

La biésfera es el medio ambiente comiin donde existe la vida; unos
organismos viven en el agua o sea en la hidrdsfera; otros en la tie-
rra, la litésfera; en general, los seres de esta Gltima estan rodeados
por la capa aérea, la atmdésfera.

Lo que directamente soporta a un organismo o aquello a lo cual
esta adherido es el substrato, v. g. un metro cuadrado de terreno
donde descansa una danta (Tapirus terrestris). El conjunto de condi-
ciones especificas fisicas (suelo, espacio, substrato, clima) y bidti-
cas (flora y fauna) donde vive una especie o grupo de especies forma
un haebitat: una playa maritima ocupada por una colonia de cangre-
jos (Crustacea) o una porcién de nuestros Llanos Orientales donde
se encuentran garzas (Ardeidae), chigiiiros (Hydrochoerus hydro-
choeris) y abundan las graminaceas y las palmaceas. Si ocupa una
extension reducida pero alli los organismos llevan a cabo su ciclo
vital, es un microhabitat o nicho y asi un pequefio estanque que al-
berga una especie de rana (Hyla labialis).

En su habitat los organismos deben obtener todos los elementos
necesarios para su subsistencia y normal desarrollo de su ciclo vital;
se enumeran los principales:

El agua como parte constitutiva de los organismos que en ocasio-
nes puede alcanzar y aun rebasar el 90%. Entra en las reacciones
fotosintéticas; es disolvente de sustancias nutritivas, agente de las
transformaciones quimicas y vehiculo de transporte en el interior de
los organismos; se presenta como el constituyente primordial de los
fluidos circulatorio, excretor y reproductor de los animales, como el
agente de intercambio en las superficies respiratorias y olfativas;
ademads, regula la temperatura en plantas y animales. En cuanto a este
elemento, los organismos pueden vivir en lugares muy secos; asi, las
plantas de los desiertos llamadas xerdfitas, o en lugares menos secos,
meséfitas; otras necesitan mucha agua, hidréfitas. Los animales se
encuentran en iguales circunstancias.

El oxigeno y el anhidrico carbénico, elementos. fundamentales por
tomar parte en los intercambios de los organismos y el medio am-
biente; intervienen en los procesos de fotosintesis y respiraciéon. Unos
organismos toman el oxigeno directamente del ambiente y se llaman
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aerobios; otros como las bacterias, lo obtienen de la descomposicion
parcial de sustancias orgénicas sin intervencién del oxigeno libre,
son los anaerobios.

La luz, cuya principal fuente es el sol, es esencial para la mayoria
de los vegetales y animales en la conveniente intensidad y duracién.
Hay plantas que necesitan poca iluminacién y prosperan en la som-
bra o en la obscuridad. La luz es de gran importancia en el metabo-
lismo y las demas actividades de los animales; segin la mayor o me-
nor luminosidad que necesiten para el correcto funcionamiento se di-
viden en diurnos y nocturnos.

En su medio, un factor imprescindible para los organismos es la
temperatura, que en ecologia es generalmente el mas conocido; es de-
cisivo en el desarrollo y distribucién de plantas y animales; ejerce
una influencia indirecta que modifica los efectos de otros agentes eco-
légicos. Animales como aves y mamiferos que mantienen en su interior
una temperatura constante y que puede ser distinta de la ambiental,
se denominan homeotermos o de sangre caliente; los que tienen la tem-
peratura de acuerdo con el medio son los poiquilotermos o de sangre
fria.

En el habitat deben obtener las plantas y animales su alimento;
unos seres son autotréficos: las plantas que preparan su alimento.
Los animales, salvo rarisimas excepciones, son heterotréficos, viven de
alimento ya preparado y lo obtienen de las plantas o de otros anima-
les. Existen también los términos de sapréfitos para los organismos que
aprovechan materias organicas en descomposicién como lo hacen los
hongos. Los animales son herbivoros si utilizan los vegetales, v. g. los
rumiantes; predadores, cuando buscan animales vivos, y asi las aves
rapaces o los mamiferos felinos; a éstos se les dice también carnivoros;
los condores, gallinazos y gualas son necréfagos por que se alimentan
de carrofna; finalmente, otros son parasitos y viven en animales vivos.
v. g. las lombrices intestinales.

Tratindose de los elementos y sustancias debe observarse que a
todo ser organico atafie la ley del minimo de Liebig quien la elaboré
en 1.840 y segiin la cual, el crecimiento de un organismo esta limitado
por el elemento que encuentra en la menor cantidad con relaciéon a
sus necesidades; de tal manera que en su nicho puede una mariposa
(Lepidéptera) hallar todo lo que necesita; pero si la humedad es tan
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escasa que encuentra obsticulos para absorverla norma'mente, se le
inhibe el crecimiento y finalmente muere. En conexiéon con esta ley
téngase presente que hay animales acuaticos que necesitan cierta can-
tidad de sal, por consiguiente se relegan a un habitat marino. Las
aves no migratorias de los paises sujetos a estaciones no crian sino
en los meses de mayor luminosidad, en los demas la luz no es suficien-
te para ejercer normalmente las funciones reproductivas. Cuantas es-
pecies de animales no permanecen en una regién donde hay suficiente
alimento porque la temperatura no les es satisfactoria. Cuando un
habitat acuatico sufre una desecacién las plantas propias de él se de-
generan y aun se extinguen, en cambio prosperan las que necesitan
menos cantidad de agua. Al talar una selva algunas hierbas del piso
desaparecen por la falta de la cubierta que les proporcionaba la som-
bra requerida. Sin el minimo de un elemento necesario a los organis-
mos se rompe el equilibrio biolégico y los seres directamente afecta-
dos desaparecen para dar cabida a aquellos que resisten las circuns-
tancias y llegan a adaptarse al nuevo cambio ambiental.

La supervivencia de los organismos y el desarrollo normal de su
ciclo vital dependen de las reacciones y adaptaciones en su medio am-
biente. Los primeros seres vivos que eran muy sencillos probablemente
aparecieron y evolucionaron en el océano hasta ser capaces de habitar
en aguas dulces y en los distintos habitats terrestres. A medida que
progresaba la evolucidn, los organismos segiin sus respectivas carac-
teristicas adquiridas se limitaron més y mds a una 4rea determinada
o sea a sus habitats particulares; esto dié principio a la especiacidén
o la diversificacion de especies que se observa al presente.

Los seres vivos reaccionan a las diferencias del cambio ambiental
de cuatro maneras:

12 Con adaptaciones morfologicas. Una planta varia la posicién
de sus ramas, esto es cambia de forma si se le imposibilita recibir
normalmente el sol. Los animales sésiles son de forma alargada o re-
dondeada segin el substracto. Los moluscos endurecen las conchas
por el impacto de las olas. Los gusanos transforman sus regiones pos-
teriores si el piso es aspero y no les facilita la locomocién. Los ma-
miferos que deben matar y destrozar sus presas adquieren ufias y
dentadura especial.

La similitud de los distintos individuos de una misma especie de-



190 Antonio Olivares

muestra la determinacion genétice, v. g un cardumen de arenques
(Clupea harengus) puede contener un millén de individuos todos se-
mejantes entre si. Pero las diferencias individuales, a no ser las que
se notan debido a la edad, sexo y periodo de celo, demuestran la aco-
modacién al ambiente o el efecto del mismo, asi un caballo en un cli-
ma muy frio se presenta con el pelo largo; otro, en un clima calido,
lo lleva corto. Si estas diferencias no se transmiten, se llaman formas
de crecimiento; es el caso aducido de los caballos; si se transmiten
sin cambio radical genético, resulta la écada; son cambios en cierto
modo casi solo externos que se han operado para hacerse el organismo
a su habitat. Al operarse la transformacioén genética, aparece el ecotipo,
y asi se han formado las diferentes especies de un tronco comiin en
el transcurso de grandes periodos, como se manifiesta en la abruma-
dora cantidad de especies vegetales y animales que pueblan la super-
ficie terrestre.

La apariencia general externa de un organismo es su forma de vida,
que estd intimamente ligada al medio, sin tener en cuenta la manera
como ha evolucionado dicho organismo. En las plantas estas formas
estan catalogadas segiin la estructura y disposicion del tallo, follaje,
duracién, manera de pasar las estaciones etc., por esto se dividen en
lefiosas, herbaceas rastrojeras, anuales, bienales, parennes, suculentas,
acudticas, plantas sumergidas, flotantes, etc. Hay grupos taxondémicos
muy parecidos: musgos, helechos, liquenes, hongos y algas. En los
animales las formas de vida se reducen a si son acudticos, cavadores
o cavernicolas, raptores, corredores, saltadores, arbéreos y volatiles.

Obsérvese que un organismo no sélo se adapta a su substracto o a
su medio ambiente sino que evoluciona segin las necesidades alimen-
ticias, metabolicas, protectivas y reproductivas.

Los organismos que adquieren variaciones que los adaptan mejor
al medio en la lucha por la vida, prevalecen sobre los menos adapta-
dos y se opera asi la seleccion natural; de tal manera que se forman
nuevas especies por la continua supervivencia y reproduccién de los
individuos mas capacitados a un normal desarrollo de su ciclo vital.
Darwin hizo interesantes observaciones y dejé valiosos escritos sobre
este punto.

Al observar las variaciones de los organismos en relacién con el
ambiente, Bergmann sent6 su principio que dice: las razas geograficas
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o subespecies de una especie son mas pequefias en la parte mas calida
del drea de extensién de toda la especie. Asi la perdiz (Colinus cris-
tatus) tiene la subespecie que habita la hoya baja del rio Magdalena
més pequefia que la que se encuentra en la Sabana de Bogota.

Allen sostiene que los animales presentan los picos, orejas y colas
relativamente mas cortos en los climas frios que en los calientes.

Gloger expresa que en los animales de sangre caliente los pigmentos
negros u obscuros son mas intensos en las regiones mas calientes y
hiimedas; los colores rojo y moreno amarillento prevalecen en climas
aridos; todo pigmento se hace mas claro o pequefio en regiones frias.

No menos es interesante el que las aves pongan més huevos y los
mamiferos tengan la cria mas numerosa en las regiones frias. Los pe-
ces de aguas muy frias poseen mayor nimero de vértebras y los de
aguas torrentosas tienden a ser mas largos que los de aguas estan.
cadas. En los caracoles el peso de la concha es mayor en las formas
expuestas a la mds alta radiacién solar. Todos estos cambios hacen
que los organismos funcionen mas facilmente en su respectiva loca-
lidad; son condiciones que se han ido adquiriendo lentamente con el
transcurso del tiempo, esto es, su morfologia ha evolucionado o se ha
adaptado a las circunstancias o modalidades de los lugares que habi-
tan.

2% Con adaptaciones fisiologicas. La primera respuesta de un
organismo a un fenémeno ambiental es fisioldgica la cual precede a
un cambio anatémico o sea de forma o estructura. Se trat6 en primer
lugar de los cambios morfolégicos por ser lo que primero se presenta
al observador. A una manera de obrar precede un cambio en los re-
ceptores y entonces funciona o actiia el sistema nervioso. Un cambio
en temperatura, e. g., de alta a baja causa una transformacion en el
metabolismo. El frio promueve una transformacién en la terminacién
de los nervios en mamiferos y aves abultandoles a estos vertebrados los
foliculos pilosos y poniéndolos temblorosos. Aqui el frio que desem-
peiia el papel de estimulo, causa la excitacién que es de caricter ex-
terno haciendo que reaccione el organismo. El estimulo puede ser tam-
bién de caracter interno promovido por la conducta hormonal o en
otra manera por la cinestesia. En los animales superiores hay estruc-
turas especiales que reciben el efecto del estimulo: los érganos de los
sentidos o receptores.
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Las consecuencias fisiolégicas causadas por el ambiente en los 6r-
ganismos son entre muchas otras: letales cuando causan la muerte,
por ejemplo, un excesivo calor para los animales. Directivas porque
producen una respuesta de orientacién que encamina al organismo a
un lugar donde puede satisfacer sus necesidades, v. g., la luz, el so-
nido, el olor, le facilitan a un animal el encaminarse al sitio donde
esta el alimento.

La minima cantidad de cualquier factor que produce un efecto per-
ceptible en el organismo se llama punto inicial, e. g., la menor can-
tidad de luz que necesita un animal para dirigirse a cierto lugar.

Al minimo y al miximo de cualquier factor ambiental dentro de los
cuales un organismo puede ejercer sus funciones, se le denomina ley
de lolerancia, e. g., €l calor suficiente con el cual un reptil vive en
buenas condiciones. Fuera de dichos extremos el organismo es obsta-
culizado en el desarrollo de su actividad vital.

3% Con su comportamiento. En la conducta de los organismos se
debe tener en cuenta su orientacién, que se divide en tropismo si la
accion los dirige a algin factor o estimulo ambiental o los esquiva
de él: una planta vuelve su fronda hacia la luz; este término se em-
plea para seres vivientes sésiles; por ser hacia la luz, como en el ejem-
plo anterior, se dice fototropismo; si la orientacion se lleva a cabo
respecto a la gravedad, se tiene el geotropismo como es el caso del
movimiento de las raices al internarse en el suelo (geotropismo posi-
tivo) ; o el de los tallitos de una semilla en germinacion que se apartan
del suelo (geotropismo negativo). Cuando el organismo se encamina
a dicho factor, se tienen los tactismos o taxias, v. g., un perro corre
a tomar el sol si tiene frio. La regulacién de la velocidad de la loco-
mocién por efecto de la intensidad de un estimulo constituye la cinesis;
lo que se puede aplicar a los peces que aminoran la velocidad de su
natacién en la presencia de mayor o menor luminosidad o presiéon de
las aguas; en este caso, respecto a los factores, se tiene fotocinesis y
barocinesis respectivamente.

Segln lo explica un écologo contemporaneo, gran parte de la con-
ducta de los organismos se determina por la herencia y es caracteris-
tica de la especie en su propio medio. Esta conducta puede ser evi-
dente cuando nacen dichos organismos o puede no desarrollarse sino
hasta cuando haya llegado a su madurez el sistema nervioso que in-
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cluye ambos mecanismos, los receptores y motores. Esta conducta in-
nata es de varios grados de complejidad. Un reflejo es una respuesta
rapida y automética de un solo 6rgano o sistema de 6rganos a un
estimulo, v. g., un animal mueve instantaneamente la cabeza al suce-
derse una descarga eléctrica. Un instinto es una conducta fija compleja
heredada que es activada, mds o menos automaticamente cuando el
animal estd presente a su propio estimulo, de tal manera que un ma-
mifero carnivoro hereda su propensiéon de arrojarse, matar y comerse
la presa (o estimulo) cuando ésta se le presenta.

Una acumulacién de estimulos internos potenciales constituye una
motivacion y una combinacién de motivaciones con sus condiciones
propias externas y estimulos causa un deseo, por ejemplo, el deseo de
la reproduccién en los animales, y para que esto llegue a su consuma-
cién se necesita que el animal esté preparado o sea que haya llegado
a su estado fisiologico conveniente. Asi en un ave no se inicia el deseo
de la reproduccién hasta que no tenga sus goénadas desarrolladas;
entonces en la presencia del estimulo como es la vista de su consorte
se inicia el apareamiento, luego la construccion del nido, postura vy
crianza de los polluelos o sea llega a la consumacién.

No toda conducta es automdtica y heredada, pues a su modo los
animales aprenden, y asi se nota en ellos la habituacién a las circuns-
tancias, como se observa en los venados jévenes que brincan y corre
cuando en la selva notan que los arboles se mueven (por accién del
viento) y oyen ruidos de tempestades, pero cuando estos estimulos se
repiten constantemente sin ningin efecto para los animales, éstos for-
man el habito de no impresionarse o mejor dicho no reaccionan a
dichos movimientos o ruidos. Otra manera de las varias que hay en el
aprendizaje es la imitacion: los jovenes hacen lo que ven en los padres
y entonces comienzan sus actividades de natacién, carrera, emisién de
sonidos, etc.

Todo ser viviente necesita de la presencia de otros organismos ac-
tual y directamente para satisfacer sus necesidades alimenticias y en
el desarrollo de su ciclo vital; si es de reproduccién sexual, necesita
de otro u otros individuos de la misma especie. Si se reproduce ase-
xualmente, pronto se ve rodeado de progenie con quien entra en varias
relaciones y no permanece aislado, de tal manera que se deben tratar
las relaciones entre los organismos, que son intraespecificas cuando
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se efectiian entre individuos de la misma especie, y causadas por la
reproduccioén, cuidado de los jévenes, transporte pasivo (millares de
mosquitos de la misma especie se encuentran amontonados en tal o
cual sitio porque de distintos lugares han sido llevados por el agua
o el viento) ; otra causa es la locomocién activa (una carrofia atrae
de muy distintas localidades gran cantidad de gallinazos) ; finalmente
la atraccién mutua en la especie congrega a los individuos. Todo esto
da por resultado el crecimiento de la agrupacion o poblacién con con-
secuencias favorables: la proteccién (en manadas, los rumiantes se
defienden de los predadores) ; la influencia sobre la reproduccién (en
muchos animales, ésta se inicia y se lleva a cabo cuando ya se ha
reunido un nimero determinado de individuos); la divisién del tra-
bajo en las abejas, hormigas y termites. Entre las desfavorables se
cuentan la competicién, pues enire los individuos de la misma especie
que tienen las mismas necesidades en cuanto a reproduccién, alimenta.
cion y si estan expuestos a los mismos peligros y frecuentan los mis-
mos sitios la lucha es innegablemente mas dura, mdas activa; en las
grandes poblaciones de herbivoros los pastos escasean muy pronto;
una especie acudtica que aumenta en proporciones alarmantes, llega
a varjar la composicién natural del medio liquido y se degenera. Un
arbol se desarrolla mejor cuando crece guardando una distancia con-
veniente entre sus vecinos.

En su respectivo habitat el conjunto de organismos de una misma
especie y delimitado por espacio y tiempo, forma una poblacion cuya
densidad esti representada por el nimero de individuos de cualquier
edad y condicién por unidad de area o volumen, v. g. 1000 eucaliptos
en un terreno de 10 hectareas; 100 armadillos en una regién parti-
cular de nuestras selvas orientales.

El crecimiento de una poblacion depende de la frecuencia de los
nacimientos o natalided y el nlimero de las muertes o mortalidad. Por
temporadas son mas las muertes que los nacimientos, debido a pestes
y al gran nimero de predadores, entonces viene un decrecimiento, que
muchas veces es favorable para la salud de los supervivientes quienes
encueniran menor competicion por alimento y espacio.

Cada especie en cuanto a la maxima intensidad de los nacimientos
y la minima intensidad de las muertes tiene una caracteristica innata,
distinta, determinada por procesos vitales internos de los organismos



Los organismos y su medio ambiente 195

que se relaciona con la maxima intensidad del aumento de la pobla-
cién o sea el potencial bibtico o incremento potencial, que en condi-
ciones naturales nunca se alcanza plenamente debido a la resistencia
ambiental, causada por los obsticulos que proporciona, en algunas
circunstancias, el mismo desarrollo de la poblacién, como son la re-
duccién del alimento y de los lugares de cria, acumulacién de sustan.
cias producidas por el metabolismo (metabolitos) etc.; en todo caso
el verdadero crecimiento de una poblacién se determina por el equili-
brio entre el potencial bidtico y la resistencia ambiental. La forma
del crecimiento se puede observar en una pareja de conejos que si tie-
ne 20 hijos durante un afio y que la poblacién resultante esté some-
tida a una mortalidad de dos individuos, se ve claramente que en
el primer afio la poblacion tiene (2 + 20 — 2 == 20) veinte indivi-
duos; dividiendo este nimero por el namero de individuos con que
comenzé la poblacién resulta 20 : 2 — 10 que es el potencial bidtico.
Ya se puede suponer el aumento de esta poblacién en los afios veni-
deros cuando para el segundo se comienza con 20 individuos.

Como en la Naturaleza el potencial biético nunca se alcanza com-
pleto, el desarrollo de una poblacién autolimitada se representa en una
curva tipica en forma de S o curve logistica. Cuando se explotan po-
blaciones naturales ya sea de plantas o animales se busca el mdximo
rendimiento de las mismas o sea la obtencién del mayor namero po-
sible de individuos por unidad de tiempo sin ocasionar perjuicios al
tronco o namero de reproductores.

Tratandose del crecimiento y calculos en las poblaciones se tiene
en cuenta la distribucién de la edad que se figura en la pirdmide de
le edad en cuya base se representan los recientes nacimientos y su
cuspide termina con el nimero de los individuos de mayor edad.

En la agrupacién y crecimiento de los individuos de la misma espe-
cie (poblacién) se presenta muy pronto la necesidad de espacio, ade-
cuado para la supervivencia; y todavia mds, si se llega a una super-
poblacién, lo que es mas apremiante cuando la zona habitable esta
muy delimitada, como es para los animales acudticos una laguna o
para los terrestres una isla. Por sus habitos especialmente alimenticios
hay animales como las aves que necesitan grandes espacios; otros
pueden tenerlos muy limitados y asi crusticeos como los percebes viven
fuertemente apretados porque el agua les acarrea los alimentos y el
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oxigeno. Los animales permanecen deniro de un drea determinada
llamada dmbito del hogar, pero tienen dentro de ella lugares que de-
fienden contra advenedizos, esto es le defensa del territorio; asi pues,
se observa que en la Serrania de La Macarena hay pavas (Cracidae)
que segin las necesidades van del extremo oriental al occidental, pero
ya tratandose de sitios preferidos para su alimento y nidacién, re-
chazan de alli a otras especies. Cuando los animales se han alejado
de sus sitios, por ejemplo, en donde han nacido, tienen una fuerte
atraccién para su regreso sin lugar a equivocacién, como sucede en
las abejas, que siempre vuelven a su propia colmena; este fenomeno
se ha llamado el retorno al hogar.

En conexiéon con las relaciones intraespecificas y el retorno al
hogar es altamente interesante y hasta ahora inexplicable el fenémeno
de las migraciones que consiste en el viaje periédico de animales de
los lugares en donde han nacido a otros que en general son muy dis-
tantes y luégo regresan a sus sitios de nacimiento; se observa en in-
sectos, peces, mamiferos y especialmente en aves cuyo viaje en algu-
nas especies es tan largo que la gaviota artica (familia Laridae)
anida en las costas oceanicas articas y cuando los jovenes ya pueden
volar se dirigen al sur con un recorrido de 242 kilémetros diarios y
cubren 16.104 en diez semanas; pasan el verano del sur en el An-
tartico y luego regresan al Artico; en el afio hacen un recorrido de
32.280 kilémetros en sus vuelos migratorios; este es un caso excep-
cional a lo menos en el Nuevo Mundo.

A Colombia llegan unas 200 especies de aves migratorias proce-
dentes, en su inmensa mayoria, de Norte América; se distribuyen
por las selvas, los llanos, parques, jardines, rios y lagunas; general-
mente llegan en septiembre y se van en abril; o sea que pasan el
invierno del norte, en Colombia; se les denomina, en atencién a su
status migratorio y con relacién a Colombia, residentes de invierno.
Entre las mas comunes nos visitan, patos (Anatidae) como el rabo-
degallo, el cucharo, el careto; varias dguilas y aguiluchos (Accipi-
tridae) ; chorlos (Charadriidae); gaviotas (Laridae) y una gran va-
riedad de especies pequefias o pajaritos. De la Argentina y sus paises
limitrofes salen y llegan a Colombia durante el invierno austral algu-
nas golondrinas y papamoscas; se les denomina residentes de verano
en Colombia. La gran mayoria de las migratorias no se quedan en
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Colombia sino que de nuestro territorio continan en su migracién
el viaje a los paises del sur, por lo cual se les conoce como wvisitantes
transeuntes en Colombia.

En estas correrias se tiene en cuenta la periodicidad' o sea las épo-
cas en que salen y regresan; la orientacidn, esto es cémo se dirigen
sin extraviarse; altura y velocidad del vuelo, que en término medio
puede ser de 60 kms. por hora; rutas, peligros que afrontan las aves
en su viaje; muchas de ellas perecen al estrellarse contra los grandes
edificios de las ciudades o son perseguidas por los predadores; las
ventajas para las aves, al exiender en grandes proporciones su propio
territorio y consumar ciertas funciones metabdlicas; y el beneficio
para el hombre quien desde la antigiiedad celebraba con fiestas el
arribo de las aves viajeras, portadoras de la alegria con su sola pre-
sencia y aseadoras de los campos al consumir insectos nocivos. Para
explicar la causa de las migraciones se han propuesto varias teorias;
una dice que dichos viajes periédicos se efectian porque, llegado
el invierno, el frio y la falta del alimento hace que las aves se dirijan
a otros lugares donde no encuentran estos inconvenientes; pero hay
especies que van a regiones donde la temperatura es mas baja y con
mucha dificultad encuentran su alimento. Otra es la del fotoperiodis-
mo, que sostiene que la cantidad de luz y la duracién del dia son
los estimulos que causan la migracién, pero algunas aves que vienen
del norte no se detienen en las regiones ecuatoriales plenas de luz y
con el dia y la noche de igual duracién, sino que avanzan casi hasta
la Patagowmia. Estas teorias como varias otras admiten un criticismo
irrefutable; de tal manera que la propia causa de las migraciones,
es un misterio para la ciencia. El conocimiento de las aves migra-
torias, por ejemplo en Colombia, se debe a los ornitélogos, quienes
conocen las especies propias del pais y distinguen las visitantes, a
veces con tal certeza que capturan algunas de ellas y las encuentran
con anillos en la pata, que les han sido puestos en las regiones de
donde son nativas, como es el caso de tantas aves cazadas en la costa
atlantica y en la Sabana de Bogota durante la migraciéon y que fue-
ron anilladas en los Estados Unidos de Norte América. Las personas
no versadas en asuntos aviarios tienen cierta idea de las visitantes
porque tan solo las observan en nuestro territorio mas o menos en
los meses de septiembre a mayo.
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En los paises tropicales hay migraciones cortas que se llaman lo-
cales, v. g., la garza real (Casmerodius albus) visita los pantanos
andinos procedentes de los Llanos Orientales o del rio Magdalena.

Algunos confunden el término de migracién con el de emigracién
y su contrario inmigracién; en ninguno de estos tltimos hay regreso
al punto de partida.

En cualquier habitat es necesaria la presencia de varias especies
para conservar mejor el equilibrio biolégico; se estudia entonces, el
comportamiento de unas especies con otras o sea las relaciones inter-
especificas.

La vida conjunta de los organismos distintos, ya sea vegetal con
vegetal, animal con animal, o animal con vegetal se denomina sim-
biosis; puede ser de provecho para ambos, con lo cual se tiene el
mutualismo, como el que existe en los liquenes, que estin formados
por un hongo que conserva la humedad y hace que se aprovechen
los minerales y un alga que ejerce la funcion fotosintética. Un caso
muy especial en animales es la proteccion que recibe el cangrejo
hermitafio de las anémonas de mar que él a su turno transporta sobre
la concha. Comensalismo, en este caso, uno de los organismos se
beneficia sin causar dafio ni beneficio a su simbionte, y asi un animal
muy pequefio descansa sobre una ballena y es transportado por ella.
Parasitismo, uno de los simbiontes resulta perjudicado; para obtener
alimentos de los tejidos el parasito reside encima (ectopardsito) o
en el interior (endopardsito) de su hospedero que es un organismo
vivo de mayor tamafio. Ectoparasitos son las garrapatas que succio-
nan la sangre del ganado, y endoparasitos, la amiba del colon hu-
mano que causa la colitis amibiana.

Todas estas relaciones pueden ser de contacto permanente o tran-
sitorio y la asociacién para unos organismos es obligatoria o facul-
tativa, segin los casos.

Un maravilloso ejemplo de mutualismo que a la vez es transitorio
y obligatorio se presenta en la polinizacién: algunas aves, en parti-
cular los colibris (Trochilidae), los insectos y mamiferos tales como
los murciélagos, buscan las flores de las cuales exiraen generalmente
néctar y las benefician transportandoles el polen a otras flores para
la fecundacién.

Hay un parasitismo que se llama social, cual es el caso de aves
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que no construyen nidos pero que depositan sus huevos en nidos de
otras especies, las cuales incuban y crian los polluelos; asi lo hace
un péjaro de la familia de los ictéridos (Molothrus bonariensis),
que en Boyaca se le conoce como “Cocha” y que pone en los nidos
de los ruisefiores (Troglodytes aedon).

4% Por las interrelaciones de la comunidad. La manera como
las distintas especies de vegetales y animales de tolerancia y reque-
rimientos similares se adaptan a vivir y establecen entre si relacio-
nes compatibles en un mismo habitat o localidad formando comuni-
dades, es otra manera de reaccionar los organismos ante los cambios
ambientales; es interesante el observar que plantas tan diferentes
como una ceiba y un helecho o animales de caracteristicas tan dis-
tintas como un tigre y una hormiga vivan en un mismo ambiente. El
modo como las diferentes especies se relacionan entre si depende de
la composicion o tipo de comunidad.

La comunidad

El conjunto de vegetales y animales que habitan en una misma
zona natural en donde se hallan debidamente acoplados, se conoce
con el nombre de comunidad; como esta palabra se usa cominmente
en varios sentidos, se emplea mas técnicamente el término de bioce-
nosis, abreviatura de biocoenosis, cuyo concepto explic6 Mobius en
1880, tomando como ejemplo un banco de ostras donde un conjunto
de especies encuentra en él todo lo necesario para su desarrollo y
reproduccién: suelo apropiado, alimento, concentracién necesaria de
sales y temperatura conveniente.

Se ve claramente que la comunidad se compone de poblaciones y
que pueden ser de solo vegetales o de solo animales o de ambos
reinos. La delimitacién de una comunidad, se basa en el hecho de
que todos sus miembros naturalmente comparten la capacidad de vivir
y desarrollar su ciclo vital bajo las condiciones imperantes en el rea
ocupada y dependen mutuamente en mayor o menor grado unos de
otros, Con el crecimiento la comunidad se acopla a su ambiente y
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en circunstancias especiales, si se permite la expresién, se reproduce
a si misma representando un nivel mas elevado que el de los vege-
tales y animales que la componen, si estos vivieran o se consideraran
separadamente; por esto algunos ecélogos admiten que la comunidad
constituye un superorganismo, o sea, siguen el concepto organico, el
cual considera la comunidad como un organismo complejo o social
de tal manera que es el mas alio estado de la organizacién de la
materia viva en su orden: célula, tejido, 6rgano, organismo, especie,
poblacién y comunidad. Los fenémenos que suceden en una comuni-
dad son la suma de lo que acontece en cada una de sus especies.
Otros siguen el concepto individualista, seglin el cual ponen énfasis
en la especie mds bien que en la comunidad, como unidad para el
analisis de las interrelaciones, actividades, distribucién y evolucion.
No son incompatibles estos dos conceptos porque la comunidad y su
habitat es un sistema funcional y cada especie por alguna necesidad
se encuentra como parte de ese sistema, de tal manera que su distri-
bucién es directamente modificada por las relaciones en la comuni-
dad. Por otra parte, cada especie se distribuye de acuerdo con su
fisiologia, sus propias interrelaciones complejas, su propia tolerancia,
y no hay dos especies exactamente iguales en sus reacciones con lo
ambiental.

La base de un tipo determinado de comunidad puede ser un bid-
topo, que es una unidad ambiental topografica, facilmente distingui-
ble por sus caracteristicas fisicas, su vegetacion y animales; por
ejemplo, una playa arenosa en nuestro litoral atlintico con escasa
vegetacion y namero reducido de animales. Una de las mesetas de la
Serrania de La Macarena, de piso pedregoso, con vegetacién espe-
cial adaptada a sobrevivir a los incendios y animales de coloracién
clara que los hace dificiles de observar en su ambiente. El cafién de
un arroyo que baja de las montanas, etec.

Las especies que ejercen un efecto importante en la regulacién de
las demds son las dominantes, v. g., en un bosque de robles, estos
arboles determinan la presencia y desarrollo de los demis vegetales
y atn de los animales. Las comunidades van més o menos cambiando
como efecto de las reacciones y coacciones de los organismos entre
si, de la evolucién de los mismos y de los cambios fisicos del terreno,
humedad y temperatura, que alteran el habitat y por consiguiente
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la comunidad por la aparicién de especies nuevas que pueden ha-
cerse dominantes, lo cual influye en la desaparicién de las antiguas.
El reemplazo de una comunidad por otra dentro de un area deter-
minada se denomina sucesion ecolégica; la comunidad que invade,
se posesiona, prospera, se conserva en cada area o bidétopo definido
y llega a formar un climax o estado final. Un ejemplo de estos fené-
menos es el cambio de una comunidad acudtica por una pradera o
un bosque y que puede operarse asi: con el transcurso del tiempo
un lago se va secando por variaciones en el terreno o inundaciones
de especies vegetales o animales hasta que ya el terreno queda sin
agua superficial con la consiguiente extincién de plantas propiamente
acuaticas, peces y otros animales del mismo medio; el lecho del an-
tiguo lago se llena de malezas hasta que las graminiceas se hacen
dominantes con su asociacion de animales terrestres; o una invasién
de arboles se establece alli formando un bosque hasta llegar a su
climax. La serie de etapas que conducen a una sucesion para llegar
al climax toma el nombre de sere que segiin su naturaleza puede ser
geosere (por causa del terreno), clisere (por el clima), etc.

Algo interesante es el establecimiento de una comunidad en un
lugar completamente despoblado: imaginese una montafia de reciente
formacion debido a cataclismos, o un terreno desprovisto de flora y
fauna por causa de un deslizamiento; con el correr del tiempo, como
resultado de la dispersién de los organismos, a dichos lugares llegan,
ya sea transportadas por el viento o el agua u otros medios, esporas
y semillas y comienza alli la lucha por el establecimiento de los ve-
getales; el suelo debe transformarse hasta adquirir su capa de humus,
lo que se opera por las interrelaciones del medio fisico y los orga-
nismos; finalmente se establecen los vegetales, los que dan oportu-
nidad al arribo de animales, y de esta manera se efectia una invasion.
A la dispersién se oponen las barreras que impiden o retardan el
movimiento de algunas especies; son fisicas, como una gran exten-
sion de tierra arida o de agua salada que obstaculiza el paso de es
pecies de agua dulce; una montafia de gran altura, por su clima frio
en la cima no permite que una especie de clima calido crezea alli y
continde su marcha al otro lado de la montafia en su dispersién. Las
barreras biologicas son al parecer menos efectivas, sin embargo, se
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observa que un césped de gramineas obstruye el paso de otras plan-
tas pequenias de las areas proximas.

La zona transicional de tensién entre las distintas comunidades
forma el ecotono, v. g., la frontera entre el bosque y la pradera o la
orilla de un rio que corre por enire una selva. En el ecotono las
avanzadas de una comunidad sobre la otra se desarrollan cada vez
en ambiente menos favorable; es una lucha entre la comunidad inva-
dida y la invasora.

Segin la estructura o distribucién especial de sus miembros las
comunidades se pueden dividir horizontalmente en subcomunidades
que son unidades de forma de vida homogénea y ecolégicamente re-
lacionadas. Pero la estructura mas caracteristica implica cambios
verticales o estratificacion; en una comunidad vegetal o selva se pue-
den apreciar: el primer estrato o piso, el segundo compuesto por los
troncos de los arboles y las copas de los arbustos y el tercero for-
mado por las copas de los arboles altos y de las palmeras.

En el desarrollo de las actividades, los organismos de una comu-
nidad y el medio ambiente operan entre si formando el ecosistema,
que en su verdadera dindmica presenta cuatro fases: 12 La de pro-
duccién, en la cual los materiales se sintetizan principalmente por
las plantas verdes (productores) utilizando materias inorganicas y
la energia recibida del sol. 2* La de consuncion, pues la materia or-
ganica es aprovechada y asimilada por las plantas no verdes y los
animales (consumidores). 3% La de descomposicion, entonces la ma-
teria organica resultante de la muerte y descomposicion de produc-
tores y consumidores se desintegra en materias inorganicas, accion
consumada especialmente por las saprofitas. 4% La de transformacion,
por la cual las sustancias inorganicas, resultado de la decomposicién
se combinan con otras que pueden ser utilizadas por los productores
y primordialmente por las bacterias nitrificantes y fijadoras de ni-
trégeno. .

En una comunidad equilibrada resalta la cadena del alimento, esto
es, la energia en forma de materiales organicos que pasa de un orga-
nismo a otro: una planta es comida por un herbivoro, a la vez éste
por un predador, este por otro de mayor tamafio o de mejores adap-
taciones; los cadaveres de estos tltimos son consumidos por necré-
fagos o descompuestos por hongos o bacterias. En cada eslabén de



Los organismos y su medio ambiente 203

la cadena se pierde cierta cantidad de energia: asi en una pradera
pastan unos rumiantes que a su turno alimentan un nimero menor
de seres humanos; este fenémeno se designa con el nombre de pird-
mide del alimento.

La estructura y dindmica de una comunidad se aprecia en el estu-
dio de las selvas costaneras de nuestro Pacifico en los alrededores
de Guapi (Cauca), donde el autor hizo en 1955 un estudio ecoldgico,
que aclara la idea de una comunidad en su ecosistema, estratificacién,
ecotonos y en el cual se pone de presente la actuacién del elemento
humano al disfrutar de la Naturaleza: ““... sigue hacia el interior
de la regién explorada un tipo de selva muy heterogénea y densa.
Donde hay un climax la estratificacién se presenta asi: el piso, no
muy tupido; entre los troncos de los grandes arboles y los estipes
de las palmeras se puede caminar sin mayor dificultad, teniendo cui-
dado de esquivar una Ciperacea, la “Cortadera” (Cyperus sp.), plan-
ta que a simple vista parece una graminacea de tallo trepador y irian-
gular, de bordes aserrados que junto con las hojas largas y aplana-
das corta como un cuchilla. Rodean la base de los tronces enreda-
deras, helechos y musgos dejando claros en el piso, por donde corren
miles de pequenos cangrejos que al sentir el paso del visitante se
esconden en sus cuevas, cuyas bocas se distribuyen en el piso des-
pejado; arafias (Arachnida) de diversas formas y colores; hormi-
gas (Hymenoptera) de varios géneros. Como el piso es fangoso, se
facilita caminar sobre él debido a las raices epigeas, unas extendidas
y otras en arcos; cuando éstas estdn ocultas en el fango y se hunde
el pie queda preso en ellas; de ahi la leyenda de algunos explorado-
res: “que el piso de la selva malignamente aprisiona a sus visitantes”.
Sobre el limo se encuentra una gran cantidad de troncos y hojas en
putrefaccion.

En este primer estrato habitan principalmente paseriformes de las
familias Furnariidae y Formicariidae que merodean por el suelo o
hacen su caceria de insectos en las plantas bajas o en la base de los
troncos; hay abundancia de palomas de héabitos terrestres (Geotrygon
y Leptotila), y donde el terreno forma elevaciones( que no pasan de
unos 30 metros) se ven los tinamies (Tinamidae); cuando el piso
es seco corretean las pavas (Cracidae).

La clase Mammalia es rica en representantes, tales como faras (Di-
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delphidae) de varias especies, que como los perros de monte de la
especie Potos flavus ocasionalmente bajan al piso en busca de ali-
mento consistente en frutos maduros caidos. Guaguas, conocidas entre
los naturales como “Conejos” (Agouti paca); probablemente no son
raros los fieques (Dasyprocta sp.). Los “Conejos” son perseguidos
hasta el exterminio y les dan caza generalmente de noche valiéndose
de linternas eléctricas para ofuscarlos y alcanzarlos asi facilmente.
Hablé con los cazadores de este importante roedor y me informaron
que la mejor entrada pecuniaria para ellos consistia en la captura
del “Conejo”, cuya carne vendian inmediatamente y a buen precio.
Si no se controla su explotacién, a lo menos en la regién visitada,
su extincion esta préxima. No son escasos los venados (Cervidae),
segin entiendo, de dos especies, muy estimados por su abundante
carne y su piel. Osos hormigueros (Myrmecophaga iridactyla) ;
pocos dias antes de mi llegada a la regién, un indio cholo habia ma-
tado uno muy grande que tan sélo sirvié de diversion de los curiosos.
De ocelotes y tigrillos (Felidae) me mostraron algunas personas
varias pieles que tenian como trofeos de sus cacerias. Zorros (Cani-
dae), ratas de agua (Cricetidae), de las cuales aprovechan la carne;
estos roedores son muy numerosos en los riachuelos que corren bajo
la selva; eran para mi muy molestos y me ponian los nervios en
tensién al salir repentinamente casi bajo mis pies, haciendo en su
carrera un estrepitoso ruido en la hojarasca, que me hacia temer las
serpientes. Zainos (Tayassuidae); en cierta ocasidn encontré una
familia de indios cholos que salian de la selva con un enorme ejem-
plar de cerdo salvaje, capturado con un tiro de escopeta en un sitio
distante 3 kms. de la poblacién de Guapi, donde vendieron la carne,
muy apreciada entre los habitantes. En una casa me mostraron un
zaino muy pequefio, ya doméstico, capturado en la selva, y me dije-
ron que una vez crecido lo matarian para comerlo; lo alimentaban
con los desperdicios de la cocina. Armadillos (Dasypodidae), cuyo
caparazén es empleado en la confeccion de utensilios domésticos y
su carne muy solicitada; los indios cholos dicen que curan el dolor
de oido utilizando la punta de la cola del armadillo; es uno de los
mamiferos mas comunes en la selva y frecuentemente uno de mis
ayudantes extraia estos animales de sus cuevas en lo espeso de los
bosques.
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Un bello ejemplo de simbiosis: Las garcitas (Bubulcus ibis) despojan al
ganado de las garrapatas.

Selva y agua se combinan para formar un interesante habitat.
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El frailejon (Espele-
tia sp.), planta tipica
de nuestros paramos.

Los efectos devastado-
res del hombre en los
microhabitats.
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Entre los reptiles, una de las serpientes mas peligrosas es la taya
equis (Botrops sp.), terror de los habitantes de la region, pero los
curanderos tienen contra los efectos mortales de la mordedura del
ofidio remedios preparados con hierbas, que dicen ser muy eficaces.
Algunos mamiferos y aves de rapina destruyen diversas especies de
serpientes.

Ademas, son muy perjudiciales y odiosos los zancudos (Culicidae)
y los tabanos (Tabanidae), que estin listos a mortificar al explora-
dor succionandole su propia sangre.

Pero no ha de creerse que esta fauna tan variada obstaculice el
paso del visitante de la selva, excepcién hecha de los zancudos que
son los {inicos constantes y maléficos acompafiantes. Durante todas
las correrfas por los bosques no vi ninguna serpiente. En cuanto a
mamiferos pocos fueron los que descubri en la marafia; la mayoria
de los animales grandes de los cuales hago aqui relacién los observé
ya muertos y en manos de los cazadores en las aldeas y poblaciones
y de algunos doy noticia por créaneos o pieles que encontraba en las
habitaciones humanas, tenidos como objeto de curiosidad o de adorno.

El segundo estrato esta formado por la copa de los arbustos y las
ramas bajas de los arboles. Segin mis observaciones, aqui es donde
se encuentra la mayoria de las aves de esta selva higrofitica; la
avifauna que no es verdaderamente de habitos terrestres, parece que
teme frecuentar las copas de los arboles altos por la presencia de
aves de rapifia y entonces busca la seguridad del follaje en esta
segunda capa, donde, ademads, consigue copioso alimento ya de se-
millas ya de insectos. Aqui encontiré las distintas especies de “sole-
dades” (Trogonidae), los colibries (Trochilidae), aunque de éstos
observé pocos debido a no estar la selva en floracion; tan solo algu-
nas epifitas ofrecian sus flores a estas avecillas. La mayoria de los
paseriformes de mi coleccion los capturé en este estrato.

Los mamiferos mas comunes son las ardillas (Sciuridae); capturé
un ejemplar de Sciurus granatensis leonis. Junto con estos roedores
deambulan en el ramaje ocelotes, tigrillos y perros de monte.

El tercer estrato lo representan las copas de los altos arboles y
las palmeras que se encuentran diseminadas en la heterogeneidad d-
la selva. Las palmeras cuentan con representantes tales como el
“Naidi”, bellisima y abundante palma cuyo fruto es muy apetecido
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por los tucanes (Ramphastidae) y los loros; el pueblo también los
come agregandoles cualquier dulce, La “Milpesos” (Jessenia poly-
carpa), de cuyo fruto obtienen una bebida deliciosa y alimenticia;
infortunadamente, para cogerlo derriban la planta con el pretexto de
que es alta y muy abundante. El “Chontaduro” (Guilielma gasipaes),
de frutos comestibles y cuyo estipe es muy consistente. La “Palma
de jicara” (Manicaria saccifera), con espata en forma de cucurucho
y a veces hasta de un metro de longitud; una vez preparada la em-
plean a manera de mochila para guardar o transportar elementos.
La Tagua (Phitelephas sp.) es mds bien rara en la regién. Entre los
arboles mas interesantes estan el “Sajo” (Campnosperma panamen-
sis), no muy comun; su madera es utilizable en construcciones y
muebles. El “Canguare”, “Otovo” o “Virola” (Iryanthera juruensis),
arbol bastante comiin de los aserrios. El “Tula pueta” (Iryenthera
macrophylle), que el pueblo identifica como una variedad del ante-
rior. El “Bambudo™ (Pterocarpus officinalis), arbol alto y muy bello,
se le conoce mds comunmente como “Suela” y se aprovecha en poca
escala. El “Machare” (Symphonia globulifera), poco abundante y
cuya madera sale de los aserrios machihembrada para el interior. El
“Cedro” (Cedrela fissilis), se encuentra en poca cantidad... se estd
plantando con buenos resultados y con perspectivas de ser uno de
los arboles ornamentales de la poblacién de Guapi. El “Aji” (Podo-
carpus macrostachyus), poco conocido por el pueblo... El “Cha-
chajo” (Aniba perutilis), conocido también como “Comino”, muy
apreciado por su madera incorruptible, que usan para construccion
de muebles y embarcaciones y por su dureza y belleza. Este &r-
bol se encuenira en la zona alta de la regién hacia las laderas
de la Cordillera Occidental. El “Popa” o “Arbol de leche” (Couma
macrocarpa), del cual extraen lecke para diferentes aplicaciones. No
es raro el “Nispero” (Manilkara sp.), cuyos frutos son delicados;
la leche de su tronco comienza a ser aprovechada, y es probable que
en un futuro no lejano se establezca una fébrica de chicles en la
region. Las “Caranas” (Protium sp.), importante por su resina me-
dicinal y la calidad de su madera. El “Caimito” (Pouteria caimiio),
de exquisitos frutos pero molestos para comerlos por su carne de
consistencia mucilaginosa. El “Coronillo” (Bellucia sp.), pequefio
arbol, usado para cercas y travesafos en construcciones.
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En la marafia de esta selva se desarrollan grandes cantidades de
bejucos y hierbas medicinales que usan los nativos para curar diver-
sas enfermedades y picaduras de las innumerables plagas de insectos.
En los troncos y ramas pululan las epifitas y parasitas.

La avifauna de este tercer estrato es muy abundante; en las copas
de los arboles revolotean loros , tucanes, aves de rapifia y diversidad
de paseriformes. Las aves de rapifia generalmente anidan en las ramas
mds altas. En las horas de la mafiana se oye su vocingleria en todos
los tonos y timbres. Al medio dia reposan tranquilos a la sombra
del follaje. Para el ornitélogo es muy agradable el observar a esta
hora, ayudado de los anteojos binoculares, desde la base de los arboles
la multitud de especies que por su quietud permiten una apreciacién
casi perfecta de sus formas y colores. En las horas de la tarde se
muestran muy inquietas recogiendo el alimento; es el momento pro-
picio para que el investigador tome sus notas ecolégicas. Cuando la
noche se acerca, la selva entra en un silencio que tan sélo es inte-
rrumpido por voces de aves nocturnas.

Y la selva asi descrita... estd interrumpida por los rios...” pre-
sentando muy marcados e interesantes ecotonos.

Un clasico ejemplo de una comunidad ecolégica y donde se puede
apreciar facilmente la cadena y pirdmide del alimento lo presenta
una pequefia laguna; aqui de inmediato se ve que las condiciones
fisicas tienen un marcado efecto: la cantidad de barro o de otras
materias en suspension determinan la penetraciéon de la luz que con-
trola la actividad fotosintética de las plantas y el movimiento de
los animales. El oxigeno y el anhidrido carbénico juegan un papel
interesante, necesario en la vida; las plantas despiden oxigeno que
preserva el agua y absorben el anhidrido carbénico de ella; la cons-
titucién quimica del agua depende del piso y de las riberas y actfia
directamente sobre los organismos. Los alrededores pueden estar cu-
biertos por grandes asociaciones de vegetales, y las riberas, ocupadas
por plantas cuya base se sumerge y dan albergue y alimento a pobla-
ciones de pequefios mamiferos, aves e insectos; hacia el centro la
vegetacion estd sumergida o es flotante y alimenta mirjadas de espe-
cies de animaculos que son los primeros eslabones del alimento de
moluscos, gusanos y batracios que a su vez son devorados por los
peces; éstos alimentan aves y mamiferos, que finalmente son apro-
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vechados por un pequefio nimero de predadores de mayor tamafio
o por el hombre. Sin estos eslabones en la cadena del alimento habria
especies que se reproducirian con tal rapidez que romperian el equi-
librio del ecosistema, descompondrian el medio liquido y ellas mismas
se aniquilarian.

La superficie del globo terrestre se presenta dividida en zonas bi6-
ticas como resultado del equilibrio establecido entre comunidades do-
minantes de forma de vida diferente y el medio ambiente {fisico con
todas sus condiciones climaticas; a dichas zonas los ecélogos dan el
nombre de biomas, los principales son: la tundra que rodea el hielo
y nieve perpetuos, especialmente se considera en el polo norte; son
muy bajas la precipitacién y temperatura; la estacion de crecimiento
para su vegetacién, gramineas musgos y liquenes es corta. No existen
reptiles; muchas aves acuéticas y migratorias anidan alli; los mamife-
ros tienen adaptaciones fisiologicas muy especializadas para soportar
la baja temperatura; los mosquitos son comunes. En el verano que es
corto, el hombre lleva a pastar sus ganados o forma ceniros vacacio-
nales; disfruta de la caza y pesca, ademas de la contemplacién de
panoramas majestuosos. Muy pocas zonas de tundra son reconocibles
en la Antartida; esta regién polar de superficie dos veces mayor que
la de los Estados Unidos de Norte América, muy pronto serd tratada
por los ecdlogos como uno de los biomas mas interesantes, donde los
organismos alli encontrados, focas, pingiiinos, peces, camarones son
altamente especializados para lograr la adaptaciéon a su helado medio.

El bioma de las coniferas se extiende desde la tundra hasta las flo
restas deciduales; esta circunscrito casi en su totalidad al Hemisferio
Norte. El verano es corto y el invierno largo y muy frio. La flora
y fauna aparecen con relativa abundancia. El hombre se ocupa en la
explotacion de los grandes bosques de pinos, la caceria y la mineria.

El bioma de los bosques caducifolios, donde predominan los arboles
de follaje caduco como en el oriente de los Estados Unidos, el occi-
dente de Europa, el oriente de Asia; el invierno no es muy favorable
para la actividad de la gran mayoria de los organismos; lo contrario
sucede con el verano. Hay riqueza de la flora y fauna. En gran parte,
los terrenos se encuentran cultivados y alli estan los principales cen-
tros de la civilizacién,

El bioma de las praderas, que tiene representantes en todos los con-
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tinentes, estd poblado por gramineas, en su gran mayoria perennes,
que mantienen gran niimero de rumiantes y roedores porque las hojas
crecen desde el suelo y les permiten pastar. En general, las lluvias son
muy fuertes y la evaporacién es alta. Los mamiferos viven en gran-
des manadas, su visién es poderosa; los roedores se protegen de los
carnivoros ocultdndose en galerias subterrdneas. La agricultura y la
ganaderia son muy prisperas.

El bioma de los desiertos, caracteristico por la poca lluvia anual,
su suelo arido, su alta temperatura, todo lo cual apenas permite una
vegetacién muy pobre, raquitica, donde abundan los cactos. El sol
abrasador lo evitan los pequefios herbivoros y los reptiles haciéndose
a la vida nocturna y cavernicola; los camellos y dromedarios tienen
adaptaciones especiales para mantener reservas de agua en su orgz-
nismo. Son famosos los desiertos del Sahara, de Arabia, del Asia cen-
tral y de Australia; en el Nuevo Mundo, los del suroeste de los Estados
Unidos, noroeste de México y una angosta faja en la costa occidental
de Sur América. Varias regiones desérticas se prestan para los culti-
vos y maés hoy dia con el auxilio de la maquinaria para la irrigacién.

El bioma tropical circunda el ecuador; comprende desiertos, saba-
nas; lo mas caracteristico son las grandes selvas del Amazonas, del
Orinoco, del Congo, del Niger, las selvas de la India, Malaya y Borneo.
Las lluvias son abundantes pero hay una estaciéon seca. La flora y
fauna son las mas ricas del mundo en especies, de aqui la demarcada
competicién y predacion. La vegetacion es heterogénea; los altos ar-
boles soportan gran cantidad de bejucos, parasitas y epifitas lo que
incrementa la densidad de la fronda. Los animales muestran gran
diversidad de adaptaciones en su vida arboricola o terrestre; las es
pecies tienen varias crias en el afio por la uniformidad de clima, y
practicamente no son migratorias. Fuera de hormigas y termites, ge-
neralmente pocas especies llegan a poblaciones de gran densidad. Las
selvas andinas estan localizadas en este bioma, lo mismo que los pa-
ramos.

Este bioma por su grandiosa potencialidad es una fuente de pro-
ductividad para el hombre, aunque con el inconveniente de las plagas
de insectos y reptiles. Es donde mejor ha prosperado la raza negra.

El bioma marino: los océanos que cubren el 71% de la superficiz
terrestre forman un bioma tan caracteristico como interesante; por

v
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la salinidad de sus aguas, tienen los organismos que habitan en ellas
caracteristicas fisiologicas especiales en cuanto a la regulacién osmética,
porque de otra manera el agua salada del medio absorberia el propio
liquido interno del organismo. Dichas adaptaciones funcionan en la piel
que se hace impermeable; en las branquias que expelen los contenidos
salinos y en los 4rganos secretores internos como los rifiones. Se con-
sideran algo asi como subiomas en la amplitud del océano, las costas
rocosas, las fangosas, las arenosas y los bancos coralinos cada uno
con su flora y fauna; y asi las costas rocosas dan albergue a mu'titud
de animales y algas que se adhieren a ese durisimo substracto. Para
la clasificacion de las comunidades debe tenerse en cuenta el plancton
o sea la flora y fauna flotantes, pues los organismos que son muy pe-
quefios (fitoplancton, zooplancton) viven en la superficie en suspensién
y son arrastrados por las corrientes; el necton, fauna nadadora activa:
pulpos, peces, aves y mamiferos, que pueden ocupar la zona marina
intermedia entre el necton y el bentos, este ultimo formado por los
organismos de las profundidades: esponjas, gusanos, moluscos corales,
crustaceos.

El bioma marino es el de las grandes perspectivas, pues hasta ahora
generalmente no se ha aprovechado sino en las costas, pero se esta
entendiendo que la explotacion técnica en todos sus habitats, resuelve
problemas de gran magnitud en cuanto que se puede obtener de él
alimentacién en abundancia para la humanidad y los animales indus-
trializados.

Algo parecido a lo que sucede desde los polos al ecuador en cuanto
a la divisién de la superficie terrestre en biomas, puede apreciarse
en una amplia area colombiana, asi: la cima del Nevado del Ruiz cu-
bierta por nieve perpetua, luego hacia abajo sigue una zona de baja
temperatura con muy poca vegetacion y animales (pdramo) hasta
tocar los bosques de cierta densidad y finalmente siguiendo por el
costado oriental de la cordillera se encuentran en la base las selvas
densas verdaderamente tropicales, riberefias del rio Magdalena.

Para terminar, andtese que la ecologia en su contribucién al cono-
cimiento y comprensién que el hombre debe tener de la Naturaleza,
esid en la avanzada posicién de tratar con el mas complicado sistema
de organizaciones, exceptuando las sociedades humanas. Por esto su
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labor es grandiosa al estudiar la belleza y maravilloso equilibrio que
guarda la vida sobre la tierra.
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