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PARA

CORRECCION DE GASES

GRANDES ALTITUDES

por A. GARCIA BANUS

Son muchos los métodos analíticm; que miden volúmenes gaseo-
sos; estos mét()(los gasométl'icos se emplean, especialmente, cuan-
do se quiere trabajar con rapidez y sólo eon precisión relativa,
('(Hno oeurre en un gran número de determinaeiones industriales
(caleímetros, detel'minación de la "Nitrosa" en el ácido sulfúrico,
l'iqueza de los cal'buros de calcio, riqueza de un eine en polvo, etc.)
y en nlllchos análisis clínicos (determinaeión de la urea, de la
glueosa, ete.),

Los métodos de análisis gasoméüi('os suponen la reducción de
un volumen de gas medido a eualquiel' presión y tempel'atura, al
vohuuen que ocuparía bajo las condieiones normales. Para evitar
eúleulos enojosos, hay tablas de eonec<'ión que dan, por ejemplo.
el peso (o el logaritmo (lel peso de 1 ('.t', de gas medido a distin-
tas presiones y temperatlll'as. Una de las tablas más utilizadas pOI'
los químicos es la de 1". 1V. Kustel' y A, Thiel (tablas logm'ítmicas
]Jara qUÍmieos, fa¡'macéutieos y médicos, tr:uluceión de C,Lana,
3farÍn, Ha ¡'celona ) que, paJ'a el caso que nos interesa, comprende
los logaritmos (le los pesos de 1 c.c. de nitrógeno (por ser lUlO de
los gases (lile con más Íl'eeueneia se mide en los análisis gasomé-
trieoR), medido a temperatlll'a, eom]Jrendida entre 7° y 24°(' Y
pntre 670 y 78!l IlllIl. de ]Hesión.

1~as presiones y tempel'aturaR cit:ulas eomlHenden las cOlldieio-
IH'S frecuentes en la inmensa maYOJ'ía (le las eíudades del mundo.

IAIS eondieiones anormales, en euanto a sn altitud, en que se
enenentra Bogotá, hada deseable tener unas tablas de corrección
que pudieran utilizarse para grandes altitudes, tabla que, a nues-
tro ('onoeimiento. no existe, y, ampliándola un poco, podría servÍl'
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para las otras grandes poblaciones de altitud anormal, que se en-
cuentran, todas ellas, en el continente americano.

He calculado, pues, los pesos de 1 c.c. de nitrógeno entre 10° y
25°C. Y entre 520 y 644 mm. de presión. He tomado como límite
mínimo la presión de-Quito (545 mm.) disminuída de la tensión
de vapor de agua para la temperatura máxima considerada (25°C
que es 23,6 mm.), y como límite máximo una lll'esión algo superior
a la medida de M:edellín.

Así quedan incluídas todas las poblaciones entl'e 1.500 y 2.800
metros de altitud (por ejemplo, Medellín, México capital, Bogo-
tá, etc.).

COMO SE HAN HECHO LOS CALCULaS y PRECAUCIONES

QUE SE TOMARON PARA EVITAR ERRORES

Se ha tomado como peso espeeífieo del nitl'ógeno:

Jt7tlO = 1.2505 miligramos.
00

El peso de un centímetl'o ('úbico de nitl'ógeno a ]J mm. y a
tO G se calculó por la fÓl'mula elemental:

_ ')1"::- 273 X p _. . (( _ll-
Jt~. -L.,O.) X7()(Í- X T - 0.44.n.) X 'l'

Las operaciones se han hecho por dupli('ado y por dos ('aminos
diversos: en todo caso se ha utilizado una máquina de ca1eular,
de tipo eorriente.

En una serie de operaeiones se han ('aleulado los valores del

producto 0.4491!) X ,1- desde T = 28:~ (10°C) hasta T = 298

(25°C.) ; para facilitar las operaciones con la máquina de calcular,
se multiplicó el fa'cto]' 0.44919 pOI' la inversa de la temperatura:

estos valores (~) se tomaron del "Handbook of chemistry and

physics" (8'.l edición).

En la tabla númeI'O 1 se dan los valores utilizados; la tabla
induye en su primera columna (f mm.) las tem;;iones del vapor de
agua, a las temperaturas cOlTespondientes a la columna segun-
da (tO).

Cada uno de estos valores 0.449HJ X ,1 se lllultiplieú por la

preslOll ]J desde 520 a 600 mm., obteniéndoRe así la primera Rerie
de valores. Los produetos se tomaban con cinco cifraR Rignificati-
vas (den milésimas).
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TABLA 1

f tO T 1
X 102 -.!-- X 102 X 0.44919mm.

T T

1J.2 10 283 0.35335 1.5872
n.8 11 284 0.35211 1.5816

10.5 12 285 0.35087 1.m60
11.2 13 286 0.34965 1.m06
11.n 14 287 0.34843 1.5651
12.7 1[j 288 0.:34722 1.G5n6
1;l.6 16 28n 0.34602 1.[j[j42
14." 17 :mo 0.34482 1.G489
1".4 18 2m 0.34364 1.G436
16.:{ 1\) :!H2 0.:34246 1.5383
17.4 20 2n3 0.34129 1.G330
18.G 21 294 0.34013 1.5278
ln.7 22 2n[j 0.338n8 1.G226
20.9 23 :Wti 0.33783 1.G17G
22.2 2,1 ~l7 0.33670 1.5124
im.6 25 298 0.33Gm 1.G07:3

1'am la segunda serie de valores se multiplicó independiente-
mente el factor 0.44919 por las presiones entre 520 y 644 Y cada uno
de los productos obtenidos (tomando seis cifras significativas) se

multiplicó por la serie de nllores -r~ tomando también cinco cifras

significativas pal'a los productos, constituyendo éstos la segunda
serie de valores.

T~Ofolnúmerofol refolpectivos de hlfoldofolfoleriefol,o foleael peso de 1 c.c.
hafolüI lafoldiez milésimafol de miligramo, tenían que ser iguales en
folUfolcuatro primeras cifulfol, y con un enor en todo caso menor de
:~en 10000; cuando 110había coincidencia entre las dos series, seña 1
de e1'1'or, se repetían laH opel'aCioneH.

Cada vez que He Illln copiado 10H cuadl'oH He han corregido las
copiaH por treH perHonas diferentes trabajando por pareH.

Los 10garitmoH han Hido buscad OHpor dOHpel'HOnaS diferenteH e
independientemente y han Hido comprobados por otras dos. Además
buscándoloH en diagonal y no Hegún columnaH o filas, los valores
varían lenta y regularmente yeso eonHtituye una nueva corrección
de laH tablaH.

Por último, las pruebas de imprenta han sido corregidas por
<'uatro pares de perHonas distintas, confrontando los números, dos
pares por diagonales, otro pOlo líneaH hOl'izontales, y otro par de
pel'sonas por verticales.
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EMPLEO DE LAS TABLAS DE LOS PESOS CORREGIDOS
DE NITROGENO y DE LAS TABLAS AUXILIARES

Aunque el empleo de estas tablas es conoeido pOI' cualquiel' per-
sona familiarizada en esta clase de trabajos, tanto panl faeilitaJ'
su empleo, eomo para haeel'1o a8equible a oüas persona8 que lllldie-
ran interesal'les, damos U1IOS('llantos ejemplos que pel'miten (lal'8e
cuenta además del empleo de otl'as tablas auxiliares que amplían
notablemente sus aplieaeioneso

Primer ca80: lJe InterpolaciólI, - La tabla 8ólo (la nllOl'e8 p¡]]'a
pl'e8ione8 que varíen de uno en un milímetl'o y de HIlOen un g-]'¡uloo
Esto es sufieiente pa I'a la maYOI'ía de los ('asos, IHH'8 108 1'1'I'0I'e8
experimentales, en los métodos g-a8ométrie08, 8uelen 8el' mudlO ma-
,Vores. En g-enel'al, ha8üuoá redOlll1ear la8 pI'e8iOlle8 y las tempet'a-
tUl'as tomando el entel'o má8 próximo, (1'01' ejemplo, 140 en IngaJ'
de 14,80

; 570 en lugar de 56!I,S) o Pel'o la intel'))()ladón (1<'valOl'e8
puede hacel'se eon 8uficiente exaetitud mediante un eúkulo mu~'
8elwilloo

La difereneía enil'e los peso¡.; de 1 ('.C, ('on¡.;i(I<~¡';lIlo<'nt1'(' J) Y
]J + 1, varía enüe 000015 mlg-. y 000016 mlg. Las difeloencia¡.; eni¡'('
los pesos de 1 e.c. con¡.;idemdo ent!'e tO y t + 1° n'u'ia entl'<' OoOO;~O
y 0.0084 mlg, Sea D 1) la¡.; décinw¡.; de milímetl'O ¡.;o]))'ela presión
Ji, e D t la¡.; décimas de g¡'ado sobre la temperatUloa tOo 11n sen-
cillo cálculo nos dice que ba¡';l;ll'ú 811mar el pel'o d<' 1 ('.Co de niüó-
geno tomado a /) mmo Y a tO la eOlTe('ción

ID 1) ---~ D t) X OoOOO1(i.

Si a p mm. y a tO 1 (~.C. IH~¡.;a TI: mIgo, a/!+ DI) y t + D t
el peso corregido será TI: + (Dp - ~ D t) OoOOOH3.Siempre ¡.;een-
contrará en la tabla nn número muy próximo a (>ste pam sabel' su
cOlTespondiente logal'itmo.

"Bjemplo: determinar el pel'o de 1 eoc. d(' _.Y~ a 15,7° y 57S,fj mmo

(D JI -:! D t) OoOOO1fj=--OoOOl:!S

é" = O.!J014
~78

-- 0.001;~

Jt4".7 = 0.n001
tí78.6

En la columna 567 mmo, fila 109 está el númel"O oS!)!H)que ¡';P
diferencia en menos de :: pOI' 10000 del número 0,tl001; podemo¡.;
tomar sin grave erro]' su logaritmo oH541 tl eomo log-al'itmo del peso
de 1 e.e, de N~ a 15,70 y 57806 mmo

- 288-



Segundo caso: Oalcular el poroentaje de nitrógeno en urw ,~us-
tancia nitrogenada" habi,éndose determinado el volumen de nitró·
yerto producido.

Ejemplo: 0.1542 g. de ulla !'HIstancia dio 25.8 c.c. de N2, medi-
dos sobre agua a 15.2° y a 6,2R mm. i. Qué porcentaje de nitrógeno
tiene la sustancia '!

La tensión de \'apo!' de a¡!;ua a 15° es de 12.7 mm. (tabla auxi-
lial' número 1). Peso de un centímetro de nitrógeno a 15° y
162R-12.7 =615.3 mm.) es (le 0.95!H mlg.

O.!J5!H X 25.8 X 100
145.2

16.0fi %

'l'ABLA II

I)('~·lO Lotr. Log.
Gal' F(¡rllluln P:-lIH'('ífico P. PHI). Factor <1•• 1 Fac,

Acetileno ('2II2 1.17:~ O.Oü!J::O O.9:n67 Ul72Hl

Aire 1.:!!l:W O,1l1ií6 1.0;~3n 0.01447
Amoni:\('O '\H:: 0.7710 1.8870fí O.HHi4 1.7898H

AIlIl. ('arh()llko (,O., umJ!) 0.2!lií08 1.ií80!l 0.10880

Anll. snlfuroso :-;0" :!,!l2GO 0.46640 :!.340:{ 0.36928

('loro <'12 :{.214 0.ií070fí 2.ií70 0.40997

Cloruro de hidro. HC] 1.fi;{!l2 0,21463 1.:3108 0.1l7iíií

l~tano C2II;¡ 1.:~fíG6 0.1324r; 1.0842 O.03ií34
Ili<lr()g;ello H2 0.OSHS8 2,!lií36G 0.0711'1 2.8:)6;-);)

~Ietano (,H
4 0.7l<i8 1.8iíií40 (U)7;{2 1.7ií832

~itrúgel1o "2 1.2:i0ií7 (),(Jn711 1.0002 0.00008

Oxido de l'arhono ('( ) 1.2;;04 (Ul!l6!l2 O.[l!J[)lJ 0.99997
()xido nitrico '\0 1,:H02 0.12710 UI718 o.oaoon

()xiod nitroso "2() 1.!J777 0.2!J618 l.r;¡Wí 0.1U!J08

()xig;eno ()2 1,4,2904 O.l;;r;Ofí 1.1427 0.Om9ií

:-;n]furo de hidro. SlI2 l.fíil!l2 0.18724 1.230!J 0.09022

'l'en'er caso: ('aleula/' el peso de 'l/m volumen detenninado de
fla,~ (no nitró,qeno) medido bajo (;olJ.diciolJ.eN e;1'licrimentalc8 deter-
/lI inadas.

Se emplea la tahla 11.

Sea a c.c. (le gas medido a p mm. y a tOC.; si f es la ten-
sión de vapor (lel ngun a tO, se busca el faetor ('ol'l'espondiente al
gas en ('uestión en la tabla ('itada y se suma al logaritmo de a
y al logaritmo <lel peso de 1 ('.('. de N2 a tO(! y a Ji - f mm.
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Ejemplo: Determinar el peso de 25 c.e. de acetileno, medido
sobre agua a 15° y a 640 mm.

Presión .
Logaritmo 25 .
Logaritmo factor .
Log. N2 a 15° y 627 .
Log peso del O2 Hz .

= 640 - l:~ = 627 mm.
1.39794
1.97219
0.99029
2.36042 Peso de los 25 c.c.

de acetileno, 22.H
miligramos.

"*
Rntre ln8 per80tWR que me hnn ayudado en la ingrnta tarea

de ln corrección de copia8 y prllel)(l8 quiero recordnr con mi n,gra-
decimiento a laR 8eñoritnR ,ruJia Al endoza JI /)01'(( 7'urk y a l08 Sre8.
B. Fajardo, L. R. Rodríguez JI FJ. Pejer.
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tO p= i:í20 ;;21 G22 523 i:í24 525 526

10Q O,8~53 0.8269 0.8285 0.8301 0.8316 0.8332 0.8348
.91661 .91745 .91829 .91913 .91991 .92075 .92158

IN 0.8224 0.8240 U.8256 0.8271 0.8287 O.S303 0.8319
91508 .91593 .91(;77 .91756 .91840 .91924 .92007

12° 0.8195 0.8211 0.8227 0.8242 0.8258 0.8274 0.8290
.91355 .91440 .91524 .91603 .91687 .91772 .91855

13Q O.81G7 0.8182 II.R1I18 0.8214 0.8229 0.8245 0.8261
.91206 .91286 .91371 .91455 .91535 .91619 .91703

14Q 0.813R II.R151 0.R169 0.8185 0.8201 0.8216 0.8232
.91052 .91137 .91217 .91302 .91387 .91466 .91551

159 0.81111 0.812;; II,íU41 0.8157 0.8172 0.8188 0.8203
.90902 .90982 .91068 .9115~ .91233 .91318 .91397

1GQ 0.80R2 0.80fJ' O.811a 0.8128 0.8144 0.R15fJ 0.8175
.90752 .90832 .90918 .90998 .91084 .91164 .91249

17Q 0.8054 O,SOGfJ 11,8085 0,8100 0.8116 0.8131 0.8147
.90601 .UttH82 .90768 .90849 .90934 .91014 .91100

18Q 0.8021; 11.8042 O,80m 0.8072 0,8088 11,8103 0,81111
.90450 .90536 .90017 .911698 .90784 .90865 .90950

19Q 0.7lll)\) 11.8014 1I.8112fJ 0.8045 0.8060 0,8076 0,8091
.90304 .9038.5 .90466 .90553 .90034 .90720 .90800

~OQ 0.7971 1I,7!J87 0.8002 0.8017 0.8033 0,8048 0.80fj:J
.90151 .110238 .90320 .90401 .90488 .90509 .90650

219 0,79H O.7U5H O.7D75 O.7fJ90 0.800tí 0.8021 0.8036
.90004 .9008(; ,90173 .90255 .90330 .90423 .90504

~2Q O.7!J17 0 .• 11:1:) O.7fJj8 0.7963 O.7!J78 0.7!J93 0.8009
.89851; ,8994,1 .90026 .90108 ,90189 .90271 .90358

:!39 0,78!Jl 1I,7\JO(j 0,7\)21 0.7!J:lfl 0.7fJ51 0.7fJ6ü 0.7982
.89713 .89796 .89878 .89960 .90042 .90124 .90211

24Q 0,78fl4 0,78711 1I,78!J4 0.7fJ09 O.7fJ25 0.7940 0.7fJ55
,8951a ,89647 .89730 .89812 .89900 .89982 .90004

259 0.7837 0.7853 O,78fl8 O,788a 0.7898 O.7M3 0.7fJ28
,89415 .89504 .89580 .89009 .89752 .89834 .89916
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to p= 527 528 52n 530 531 ¡¡32 ¡¡3R

109 0,8364 0,8380 0,8396 0,8412 0,8428 0,8443 0,8459
.92941 .9232<1 .92407 .92490 .92572 .92650 .92732

119 0,8335 0,8351 0,8367 0,8382 0,8398 0,8414 0.8430
.92091 .92171 .92257 .92335 .92<118 .92500 .9258:1

129 0,8305 0,8321 0,8337 0,8353 0,8368 0,8384 0,8400
.9193<1 .92018 .92101 .9218<1 .92262 .923<15 .92<128

139 0,8277 0,8292 0,8308 0,8324 0,8.139 0,8355 0,8371
.91787 .91866 .91950 .92033 .92111 .92195 .92278

149 0,8248 0,8263 0,8279 0,8295 0,8310 0,8326 0,8342
.91635 .917l<l .91793 .91882 .91960 .920<1<1 .92127

159 0,8219 0,8235 0,8250 0,8266 0,8281 0,8297 0,8313
.9l<l82 .915116 .91645 .91730 .91808 .91892 .91976

169 0,8191 0,8206 0,8222 0,8237 0,8253 0,8268 0,8284
.9133<1 .9U13 .9U98 .91577 .91661 .917<lO .9182<1

179 0,8162 0,8178 0,8193 0,8209 0,8224 0,8240 0,8255
.91180 .91265 .913U .9U29 .91508 .91593 .91672

189 0,8134 0,811;0 0,8165 '.l,8181 0.819tl 0,8211 0,8227
.91030 .91116 .91196 .91281 .91360 .91UO .91524

199 0,8106 0,8122 0,8137 0,8152 0,8168 0,13183 O,SI9!'
.90881 .90966 .9104>0 .91126 .91212 .91291 .91376

209 0,8079 0,8094 0,8109 0,13125 O,8UO O,81M 0,8171
.90736 .90816 .90897 .90982 .91062 .91142 .91228

219 0,13051 0,13066 0,130132 0,8097 0,8112 0,8128 0,13143
.90585 .90666 .90752 .90832 .90913 .90998 .91078

229 0,8024 0,803!! 0,8054 0.8070 0,8085 0,8100 0,8115
.90<139 .90520 .90601 .90687 .9II'r68 .908<19 .909211

239 0,791)7 0,801:: 0,8027 0,8042 0,80m 0,8073 0,8088
.90298 .90374 .904116 .9053(; .90617 .90703 .90784

249 0,7lJ70 0,7985 0,8000 0,8015 0,8030 0,8046 0,8061
.90146 .90227 .90309 .90390 .90472 .90558 .90639

259 0,7943 0,7958 0,7973 0,7988 0,8003 0,8019 0,8034
.89998 .90080 .90162 .90244 .90325 .90412 .90<19:1
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to p= 534 535 536 537 538 539 540

109 0,8475 0,8491 0,8507 0,8523 0,8539 0,8555 0,8570
.92814 .92896 .92978 .93059 ,93141 .93222 .93298

119 0,8445 0,8461 0,8477 0,8493 0,8509 0,8525 0,8540
.92660 .92742 .92824 .92906 .92988 .93069 .93H6

129 0,8416 0,8431 0,8447 0,8463 0,8479 0,8495 0,8510
,92511 .92588 .92670 .92752 .92834 ,92916 .92993

139 0,8387 0,8402 0,8418 0,8434 0,8449 0,8465 0,8481
.92361 .92438 .92521 .92603 .92681 .92763 .92845

149 0,8357 0,8373 0,8388 0,8404 0,8420 0,8435 0,8451
.92205 .92288 .92366 .11244' .92531 .92609 •• 2691

159 0,8328 O,83H 0,8359 0,8375 0,8391 0,8406 0,8422
.92054 .92137 .92215 .92298 .92381 .92459 .92M2

169 0,8299 0,8315 0,8330 0,8346 0,8362 0,8377 0,8393
.91903 .91986 .92005 .92148 .92231 .92309 .92392

179 0,8271 0,8280 0,8302 0,8317 0,8333 0,8348 0,8364
.91756 .91834 .91918 .91997 .92080 .112158 .92241

189 0,8242 O,825S 0,8273 O,828!J 0,8304 0,8320 0,8335
.91603 .91687 .91766 .91850 .91929 .92012 .92091

199 0,8214 O,822!! 0,824[) 0,8260 0,8276 0,8291 0,8306
.91455 .91535 .91619 .91698 .91782 .91861 .91939

209 0,8181i 0,8201 0,8217 0,8232 0,8247 0,8263 0,8278
.91307 .91387 .9H71 .91551 .91630 .91714 .91793

219 0,8158 0,8173 0,8189 0,8204 O,82l!J 0,8234 0,8250
.91158 .91238 .91323 .91403 .91482 .92561 .91645

229 0,8131 0,8140 0,8101 0,817(; 0,8191 0,8207 0,8222
.91014 .91094 .91174 .91254 .91334 .91418 .91498

239 0,8103 O,8111i u,8133 0,8148 O,8W4 0,8179 0,8194
.90865 .90945 .91025 .91105 .91190 .91270 .91350

249 0.807(; 0,8091 0,8l(J(j 0,8121 0,8136 0,8151 0,8167
.90720 .90800 .90881 .90961 .91036 .91121 .91206

259 0,8049 0,8064 0,8079 0,8O\J4 0,8109 0,8124 0,8139
.90574 .90655 .90736 .90816 .90897 .90977 .91057
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to p= [,41 [,42 543 544 [,45 546 547

109 0,8586 0,8602 0,8618 0,8634 0,8650 0,8666 0,8682
.93379 .93460 .93541 .93621 .93702 .93782 .93862

110 0,8556 0,8572 0,8588 0,8604 0,8620 0,8635 0,8651
.93227 .93308 .93389 .93470 .93551 .93626 .93707

120 0,8526 0,8542 0,8558 0,8573 0,8589 0,8605 0,8621
,93075 .93156 .93237 .93313 .93394 .93475 .93556

130 0,8496 0,8512 0,8528 0.8544 0,8559 0,8575 0,8591
.92921 ,93003 .93085 .931(j(j .93242 .93323 .93404

140 0,8467 0,8482 0,8498 0.8514 0,8529 0,8545 0,8561
,92773 .92850 .92932 .93013 .93090 .93171 .93252

15Q 0,8437 0,8453 0,8469 0,8484 0,8500 0,8515 0,8531
.92619 .92701 .92783 .92860 .92942 .93018 .93100

160 0,8408 0,8424 0,8439 0,8455 0,8470 0,8486 0,8502
.92469 .92552 ,92629 .92711 .92788 .92870 .92952

170 0,8379 0,8395 0,8410 0,8426 0,8441 0,8457 0,8472
,92319 .92402 .92480 .92562 .92639 .92722 .92799

180 0,8350 0,8366 0,8381 O,83!17 0,8412 0,8428 0,8443
.92169 .92252 .92330 .92412 .92490 ,92572 .92C'¡;0

190 0,8322 0,8337 0,8353 0,8368 0,8383 0,8399 0,8414
,92023 .92101 .92184 .92262 .92340 .92423 .92500

~OQ 0,8293 0,8309 0.8324 0,8339 0,83;')[) 0,8370 0,8385
.91871 .91955 .92033 .92111 ,92195 .92273 .92350

:!lQ 0,8265 0,8280 0,8296 0,8311 0,8326 0,8342 0,8357
.91724 .91813 .91887 .91965 ,92044 .92127 .92205

229 0,8237 0,8252 0,8268 0,8283 0,8298 0,8313 0.8329
.91577 ,91656 .91740 .91819 .91897 .91976 .92059

239 0,8209 0,8224 0,8240 0,8255 0,8270 0,8285 0,8300
.91429 .91508 .91593 .91672 .91751 .91829 .91908

:!4Q 0,8182 0,8197 0,8212 0,8227 0,8242 0,8257 0,8273
.91286 .91365 .91445 .91524 ,91603 .91682 .91766

25<:> 0,8154 0,81(;0 0,8184 0,8200 0,8215 0,8230 0,8245
.91137 .91217 .91297 .91381 .91461 .91540 .91619
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to p= ,,48 ,,49 rlGO Grll 5r:i2 553 5r.4

109 0.8697 O,871a 0.8720 0,8745 0,8761 0,8777 0,8793
.93937 .94017 .94096 .94176 .94265 .94335 .94414

119 0,8667 0,8683 0.8600 0,8714 0,8730 0,8746 0,8762
.93787 .938(;7 .93947 .94022 .94101 .94181 .94260

129 0.86:H 0,8652 0,8608 0,8084 0,8700 0,8715 0,8731
.9303(; .93712 .93792 .93872 .93952 .94027 .94106

139 0,8006 0,8022 0,8638 O,80M 0,8069 0,8685 0,8701
.93480 .93561 .93641 .93722 .93797 .93877 .93957

149 O.8ri7ti 0.85!J2 0,8608 O,862a O,863!l 0,8655 0,8670
.93328 .93409 .93490 .9356(; .93046 .93727 .93802

159 0,8547 O,8M2 0,8578 0,8593 0,860\) 0,8625 0,8640
.93181 .93258 .93339 93414 .98495 .93576 .93651

109 0,8517 0,8533 0,8548 0,8504 0,8579 0,8595 0,8610

.93029 .931l0 .93186 .93268 .93344 .93425 .93500

179 0,8487 0,850:\ 0,8518 0,8534 O,854!l 0,8565 0,8580
.92875 .92957 .93034 .93115 .93192 .93273 .93349

189 0.S45!J 0,8474 O,848!) 0,8505 0,8520 0,8536 0,8551
.92732 .9280!1 .92880 .929(;7 .930H .93125 .93202

199 0,8429 O,844ti 0,8460 0,8475 0,8491 0,8506 0,8522
.92578 .926(;0 .92737 .92814 .92896 .92973 .93054

20Q 0,8401 O,84l(¡ 0,8431 0.8447 0,8462 0,8477 0,849:1
.92433 .92511 .92588 .92670 .92747 .92824 .9290(;

219 0,8372 0,8387 0,8408 0,8418 0,8433 0,8448 0,8464
.92283 .923(;1 .92443 .92521 .92598 .92675 .92758

229 0,8344 O,835!1 0.8374 0,8380 0,8405 0,8420 0,843;'
.92137 .92215 .HZ29:{ .92371 .92454 .92531 .92(;09

239 0,8316 0,8.331 O,8:HU O,83(11 O,837U 0,8391 0,8406
.91991 .92070 .92148 .922.2t'l .92304 .92381 .92459

249 O,828S O,8:l03 0,8318 0,8333 0,8348 0,8363 0,837»
.91845 .91924 .92002 .92080 .92158 .92236 .92314

259 0,8200 O,827i) 0,8200 0,8305 0,8320 0,8335 0,8350
.91'698 .91777 .91855 .91934 .92012 .92091 .921(;9
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tO p= 5ñ5 ;;56 r.57 558 :lr.9 G60 G61

10'1 0,8809 0,8825 0,8840 0,8856 0,8872 0,8888 0,8904
.94493 .94571 .94645 .94724 .94802 .94880 .94959

11'1 0,8778 0,8793 0,8809 0.8825 0,8841 0,8857 0,8873
.94340 .94414 .94493 .94571 .94650 .94729 .94807

12'1 0,8747 O,876:{ 0,8778 0,871J4 0,8810 0,8826 0,8841
.94186 .94265 .94340 .94419 .94498 .94576 .94650

13'1 O.87W 0.8732 0.8748 0.8763 0,8779 0,8795 0,8811
.94032 .94111 .94191 .94265 .94345 .94424 .94503

14° 0,868ll n,8702 O,87l7 0,8733 0,8748 0,8764 0,8780
.93882 .93962 .94037 .94116 .94191 .94270 .94349

159 0,865ll 0,8U71 O.8ll87 0,870:.! 0,8718 0,8734 0,8749
.93732 .93807 .9311117 .939(,2 .94042 .94121 .9419(,

J(¡'I O,862H 0,8641 0,8657 0,861:J 0.8688 0,8703 0,8719
.935111 .9365(; .93737 .93812 .9:l892 .93967 .94047

17'1 O,859H 0.8611 0.8627 0,8642 0,8658 0.8673 0,8689
.93430 .93505 .93586 .93661 .93742 .93817 .93897

18'1 O,85ll(j 0.8582 0.8597 0.8613 0,8f;28 0,8644 0,8659
.93278 .93359 .93435 .93515 .93591 .93671 .93747

19'1 0,8537 0,8552 0,8568 0,8583 0.8599 0,8614 0.8629
.93131 .93207 .93288 .93364 .93445 .93520 .93596

209 0,8508 0,8523 0,8539 0.8554 0.8569 0,8585 0,8600
.92983 .93059 .93141 .93217 .93293 .93374 .93450

219 0,8479 n.8494 0,8510 0.8525 0,8540 0,8555 0,8571
.92834 .92911 .9299:l .93069 .93146 .93222 .93303

~2Q 0,8450 0.8465 0.8481 0,8-!9H 0.8511 0,8526 0,854:.!
.926116 .92763 .92845 .92921 .929911 .93075 .93156

:.!:~'I 0,8422 0.84:n 0.8452 0,84m 0.848:.! 0,8497 O,851:{
.92542 .92619 .92696 .9277:l .92850 .92927 .93008

~4Q 0.839:{ 0.840\1 0,8424 0.84311 0,8454 0.8-!69 0,8484
.92392 .92474 .92552 .92629 .92706 .92783 .92860

259 0,8365 n.8:{80 0,&)95 0.8410 0.842(j 0,8441 0.8456
.92247 .92324 .92402 .92480 .92562 .92639 .92716
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to P = 562 563 564 56fi 566 56i 568

109 0,8920 0,8936 0,8952 0,8967 0,8983 0,8999 0,9015
.95036 .95114 .95192 .952'65 .95342 .95419 .95497

119 0,8888 0,8904 0,8920 0,8936 0,8952 0,8967 0,8983
.94880 .94959 .95036 .95114 .95192 .95265 .95342

129 0,8857 0.8873 0,8889 0,8904 0,8920 0,8936 0,8952
.94729 .94807 .94885 .94959 .95036 .95114 .95192

139 0,8826 0,8842 0,8858 0,8878 0,8889 0,8905 0,8621
.94576 .94655 .94734 .94807 .94885 .94963 .95041

149 0,879ü 0,8811 0,8827 0,8842 0,8858 0,8874 0,8889
.94424 .94503 .94581 .94655 .94734 .94812 .94885

159 0,8765 0,8780 0,8796 0,8812 0,8827 0,8843 0,8858
.94275 .94349 .94429 .94507 .94581 .94660 .94734

169 0,8735 0,8750 0,8766 0,8781 0,8797 0,8812 0,8828
.94126 .9420/ .94280 .94354 .94433 .94507 .94586

179 0,8704 0,8720 0,8735 0,8751 0,8766 0,8782 0,8797
.93972 .94052 .94126 .94206 .94280 .94359 .94433

189 0,8674 0,8690 0,8705 0,8721 0,87311 0,8752 0,8767
.93822 .9390·~ .93977 .94057 .94131 .94211 .94285

199 0,8645 0,8660 0,8675 0,8691 0,8706 0,8722 0,8737
.93676 .93752 .93827 .93907 .93982 .94062 .94136

209 0.8615 0,8631 0,8646 0,8661 0,8676 0,8692 0,8707
.93526 .93606 .93682 .93757 .93832 .93912 .93987

219 0,8586 0,8601 0,8616 0,8632 0,8647 0,8662 0,8678
.93379 .93455 .93531 .93611 .93687 .93762 .93842

229 0,8557 0,8572 0,8587 0,8603 0,8618 0,8633 0,8648
.93232 .93308 .93384 .93465 .93541 .93616 .93692

239 0,8528 0,8543 0,8558 0.8573 0,8589 0,8604 0,8619
.93085 .93161 .93237 .93313 .93394 .93470 .93546

249 0,8499 0,8514 0,8530 0,8545 0,8560 0,8575 0,8590
.92937 .93013 .93095 .93171 .93247 .93323 .93399

259 0,8471 0,8486 0,8501 0,8516 0,8531 0,8546 0,8561
.92793 .92870 .92947 .93024 .93100 .93176 .93252
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to p= G69 :>70 ,,71 rl72 ,-- ...• ,,74 G7f).l' .)

109 0,9031 0,9047 0,!J062 0,!)078 0,9094 0,9110 0,9126
,95574 .95650 .95722 .95799 .95875 .95952 .96028

119 0,8999 0,9015 0,9031 0,9047 O,!l062 0,9078 0,9094
.95U9 ,95497 ,95574 .95()50 .95722 .95799 .95875

1.29 0,8967 0,8983 0,8999 0,9015 0,!l030 0,!l046 0,9062
,95265 .95342 .95419 ,95497 .95569 .95646 .95722

139 0,8936 0,8952 0,8968 0,8!l83 0,8999 0,9015 O,!l030
.95114 .95192 ,95270 .95342 .95419 .95497 .95569

149 0,8905 0,8921 0,893li O.8n5~ 0,8!lli8 0,8983 0,8999
.94963 ,95041 .95114 .95192 .95270 .95342 .95419

159 0,8874 0,88!l0 0,8!l05 0,8921 0,8936 0,8952 0,8!l68
.94812 .94890 ,94963 .95041 ,95114 .95192 .95270

H;9 0,8843 0,8859 0,8871 (),8890 0,8!lOli 0,8921 0,8!l37
.94660 .94738 .94812 .94890 ,94968 .95041 .95119

179 0,8813 0,8828 0,8844 0,8859 0,8875 0,8890 0,8!l06
.94512 .94586 .94665 .94738 .94817 .94890 .94968

189 0,8783 0,8798 0,8813 0,882!l 0,8844 0,88(10 0,8875
,94364 .94438 ,04512 .04591 .94()()5 .94743 .94817

199 0,8752 0,8768 0,8783 0,87:)() 0,8814 0,8829 0,8845
.94211 .94290 .94364 .94443 ,94517 .94591 .94670

:!Ü9 0,8722 0,8738 0,8753 0,8768 0,8784 0,8799 0,8814
.94062 .94141 ,94216 .04200 ,94369 .94443 .94517

~lQ 0,8li93 0,8708 0,8723 0,8739 0,8754 0,87li9 0,8785
.93917 ,93992 ,94067 .94146 .94221 .94295 .94374

:!29 0,8lili3 0,8li79 0,8li94 0,8709 0,8724. 0,8740 0,8755
.93767 .93847 .93922 .93997 .94072 .94151 .94226

~3Q 0,8634 0,8649 0,86(;4 0,8li80 0,8695 0,8710 0,8725
.93621 .93697 .93772 .93852 .93927 .94002 .94077

249 0,8605 0,8620 0.8635 0.8li51 0.8666 0.8681 0,8696
.93475 .93551 .93626 .93707 .93782 .93857 .93932

259 0,8576 0,8591 0,8606 0,8622 0,8637 0.8652 0,8667
.93328 .93404 .93480 .93561 .936~6 .93712 .9398'7
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to p= m6 577 578 579 580 581 582

109 0.9142 0.91"S 0.n174 O.!llS!J 0.!l205 0.9221 0.9237
.96104 .91;]80 .9(;:~56 .963:n .96402 .96478 .96553

119 O.U110 0.9126 0.!)141 0.91,,7 0,9173 0,9189 0,!J20IJ
.95952 .96028 .96099 .96175 .96251 .96327 .96402

129 O,907S 0,909:1 0.9109 0,912,-' 0.9141 0,9156 0,9172
.95799 .95871 .95947 .9602:J .96099 .96171 .96246

139 0,!J046 0.!l002 O,!J077 0.!JO!l3 0,910!J 0,9125 0,!l140
.95646 .95722 .95794 .95871 .95947 .96023 .96095

149 0.!J()]" 0,9030 0,9040 0,906:l 0.9077 0,9093 0,910S
.95497 .95569 .95646 .95722 .95794 .95871 .95942

159 0,8US3 0,8nUil 0.!l014 0,9030 0,9046 0,9061 0,9077
.95342 .95419 .95492 .95569 .95646 .95718 .95794

169 0.8n52 0.8968 0.8!l8.1 O,89nn 0,9014 0,9030 0,9045
.95192 .95270 .95342 .95419 .95492 .95569 .95641

179 0.8n21 0,Rn37 O.S!J52 ,),81l0S 0,8983 0.8999 0,9014
.950·11 .95119 .95J!J2 .95270 .95342 .95419 .95492

189 0,8891 0,8906 0,8922 0,8937 0,8952 0,8968 0,8983
.94895 .949(;8 .95040 .95119 .95192 .95270 .95342

199 0.8860 0,8S75 0,8891 0,8006 0,8922 0,8937 0,8952
.94743 .94817' .94895 .9WHII .95046 .95119 .95192

209 0,8&10 0,8845 0,8860 O.S87(j 0,8891 0.8906 0,8922
.94596 .94670 .94743 .94822 , .94895 .94968 .9504H

219 0.R800 0,88Hí 0,8830 0,8846 0,8861 0,8876 0,8R!Jl
.94448 .94522 .94596 .94H75 .94748 .94822 .94895

229 0,8770 0,87R5 0.8ROO 0.8816 0,8831 0,R8411 0,8861
.94300 .94374 .94448 .94527 .94601 .94675 .94748

239 0.8740 0.8755 0.8771 0.878(; 0,8801 0,8818 0,SR31
.94151 .94226 .94305 .94379 .94453 .941127 .94601

249 0,8711 0,872G 0,S741 0,8756 0,R772 0,8787 0,8802
.94007 .94082 .94156 .94231 .94310 .94384 .94458

259 O.8G82 0,8()!l7 0,8712 0.8727 0,8742 0,8757 0,8772
.93862 .93937 .941H2 .94086 .9-1161 .94236 .9'131l1
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to p= 583 [,84 585 586 i"iSi r.88 i"i89

lO'? 0,9253 0,9269 0,9285 0,9301 0,9316 0,9332 0.9348
.96628 .96703 .96778 .96853 .96923 .96997 .97072

119 0,9221 0,9236 0,9252 0,9268 0,9284 0,9300 0,9315
.96478 .96548 .9(1624 .96699 .96774 .96848 .96918

129 0,9188 0,9204 0,9220 0,9235 0,9251 0,9266 0,9282
.96322 .96398 .96473 .96544 .96619 .96689 .96764

139 0,9156 0,9172 0,9187 0,9203 0,9219 0,9235 0,9250
.96171 .96246 .96317 .96393 .96468 .96544 .96614

149 0,9124 0,9140 0,9155 n,9171 0,9187 0,9202 0,9218
.96019 .96095 .96166 .96242 .96317 .96388 .96464

159 0,9092 O,m08 0,9124 0,913\l 0,11155 O,!J170 0,1l18fj
.95866 .95942 .90019 .96090 .96166 .96237 .96313

169 0,9061 0,lJ077 0,9092 0,9108 O,1l123 0,9139 0,9151
.95718 .95794 .95866 .95942 .96014 .96090 .96161

179 0,9030 0,!J045 0,90fjl 0,!J076 O,!J092 0,9107 0,9123
.95569 .95041 .95718 .95789 .95860 .95938 .90014

189 0,89!l!J 0,!J0!4 O,!J030 0,!J045 0,9060 0,9076 0,90111
.95419 .95492 .955(;9 .95()41 .9571:! .95789 .95861

199 0,8!J68 0,8983 0,8999 0,9014 O,lJ029 0,9045 0.90fjO
.95270 .95342 .95419 .IJ5492 .95564 .95641 .95713

209 0,8937 0,8952 O,8!J68 0,8983 0,8999 0,9014 0,9029
.95119 .9M92 .95270 .95342 .95419 .95492 .95564

219 0,8907 0,8922 0,8937 0,8953 0,8968 0,8983 0,8999
.94973 .95046 .95119 .95197 .95270 .95342 ,95419

229 0,8877 0,8892 0,8907 0,8922 0,8937 0,8953 0,8968
.94827 .94900 .94973 .95040 .95119 .95197 .95270

239 0,8847 0,8862 0,8877 O,88!l2 O,8!l07 O,8!l22 0,8938
.94680 .94753 .94927 .94900 .94973 .95046 .95124

249 0,8817 0,8832 0,8847 0.8862 0,8878 0,8893 0,8908
.94532 .94606 .94680 .94753 .94832 .94905 .94978

259 0,8787 0,8802 0,8817 0,8833 0,8848 0,8863 0,8879
.94384 .94458 .94532 .94611 .94685 .94758 .94836
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to p= fiHO fiH1 592 593 594 595 596

](19 0,9364 0,lJ380 0,93lJ6 0,9412 0,9428 0,9443 0,9459
.97146 .97220 .97294 .97368 .97442 .97511 .97585

119 0,11331 0,9:147 0,936:~ 0,9379 0,9395 0,9410 0,9426
.97993 .97067 .97142 .97216 .97290 .97359 .97433

1~9 0,1)2ll8 0,ll314 0,ll321) 0,9346 0,9361 0,9377 0,9393
.96839 .96914 .96984 .97063 .97132 .97206 .97280

139 0,9266 O,H28:! 0.92lJ7 0,9313 0,9329 0,9345 0,9360
.96(;89 .9(;7601 .9(;834 .9(;909 .96984 .97058 .97128

140 0.1)234 0,ll24!J 0,!J2(jij n,9281 0,92lJ6 0,9312 0,9328
.96539 .96(;09 .96m15 .96759 .96830 .96904 .96979

]59 0,1)202 0,lJ217 11,0233 0.0248 0,9264 0,9279 0,9295
.96388 .91;459 .96534 .96605 .91;080 .96750 .96825

169 0,1J170 0,9185 0,9201 0,9216 0,9232 0,9248 0,9263
.96237 .91;308 .96384 .96454 .96530 .96605 .96675

179 0,\ll38 n,Hl~a 0,9l6!) 0,9184 0,9200 0,9215 0,9231
.9(;085 ,9(;15(; .9(;232 ,96303 .9(;379 .96450 .96525

189 0,9107 O,!J122 0,9138 0,9153 O,IJ168 0,9184 0,9199
.959:l8 .96009 .96085 .9(;156 .96227 .96303 .96374

100 O,lJ075 O,lJOlll O,IJlOfl 0,9122 0,IJl37 0,9152 0,0168
.95785 .95856 .95933 .96009 .96080 .96152 .96227

:!o<? O.I)OH O,lJ(J(J() 0,lJ075 0,0090 0,0106 0,0121 0,0136
.95(m(; .9571:l .95785 .9585(; .95933 .96004 .96076

:!19 O,lJ014 O,9021J 0,lJ044 0,9060 0,9075 0,9090 0,9105
.95492 .95564 .95636 .95713 .95785 .95856 .95928

:!~Q 0,8!J8:1 O,8iJ!JiJ 0,0014 0,0029 0,0044 0,0059 0,0075
.95342 .95419 .95492 .95564 .95636 .95708 .95785

:!39 0,80;'3 O.8ll(j8 0,8083 0,81l08 O,llO14 0,002!l 0,9044
.95197 .95270 .95342 .95415 .95492 .95564 .95636

~49 0,81)23 O,81l38 0,8lJ;,3 0,8968 0,8983 0,8998 0,9014
,95051 .95124 .95197 .95270 .95342 .95415 .95492

:!59 0,88lJ3 0,8908 0,8923 0,8038 0,8953 0,8968 0,8983
.94905 .94978 .95051 .95124 .95197 .95270 .95342
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to p= 597 598 Gü9 600 601 602 603

109 0,9475 0,949] 0,9507 0.9523 0,9539 0,9555 0,9570
.97658 .97731 .97804 .97877 .97950 .98023 .98091

119 0.9442 0,9458 0.9474 O,9489 0,9505 0,9521 0,9537
.97506 .97580 .97653 .97722 .97795 .97868 .97941

129 0,9409 0.9424 0,9440 0.94511 0.9472 0,9487 0,9503
,97354 .97424 .97497 .97571 .97644 .97713 .97786

139 0,lJ37(j 0,lJ392 0,9407 0.942::: 0,943!l 0,9455 0.lJ4711
.97202 .97276 .97345 .9741:l .97493 .97566 .97635

149 0,9343 0,9359 0,9374 0,93911 1I,!l40r. 0,9421 0,9437
.97049 .97123 .97192 .97267 .97340 .97410 .97483

159 0.!l3]] 0,932(j 0,9342 0,9358 0,9373 0.9388 0.9404
.9(l900 .96970 .97044 .97118 .97188 .97257 .97331

169 0,9279 0,9294 0,9310 0.9325 0,9341 0,9356 0,9372
.96750 .96820 .96895 .96965 .97039 .97109 .97183

179 0,9246 0,9262 0,9277 0,9293 0,9308 0,9324 0,9339
.96595 .96670 .96741 .96816 .96886 .96960 .97030

189 0,!l215 0,9230 0,92411 0.9261 0,9277 0,!l292 0.9307
.96450 .96520 .96595 .9(;666 .96741 .96811 .96881

199 0,9183 0,9199 0,9214 0,9229 0,9245 0,9260 0,9275
.96298 .96374 .96445 .96515 .96591 .96661 .96731

209 0,9]52 0,!ll67 0,9182 0,9198 0,92]3 0,9228 0,9244
.96152 .96223 .96294 .96369 .96440 .96511 .96586

219 0,9121 0,9136 0,9151 0,9166 0,9182 0,9197 0,9212
.96004 .96076 .96147 .96218 .96294 .96365 .96435

229 0,9090 0,9105 0,9120 0,9135 0,9151 0,9166 0.9181
.95856 .95928 .95999 .96071 .96147 .96218 .00289

239 0,9059 0,9074 0,9089 0,9105 0,9120 0,9135 0,9150
.95708 .95780 .95852 .95928 .95999 .90071 .96142

249 0,9029 0,90H 0,9059 0,9074 0,9089 0,9104 0,9119
.95564 .95636 .95708 .95780 .95852 .95923 .95995

259 0,8998 0,90]3 0,9028 0,9044 0,9059 0,9074 0,9089
.95415 .95487 .95559 .95636 .95708 .95780 .95852
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to Jl= 604 no;; G06 607 G08 Gon 610

109 0,0586 0,0602 0,OU18 0,IJ634 0,OH50 0,0666 0,9682
.98164 .9823B .98308 .98381 .98453 .98525 .98597

119 0,!J553 0,0568 0,!J584 o,ouoo 0,!JfJ16 0,9632 0,0648
.98014 .98082 .98155 .98227 .98299 .98372 .98444

1:.!C? O.!);'1!) O,!J5:~¡; o,mmo O,!J56fi 0,IJ582 0,9598 0,9614
.97859 .979:¡'! .98000 .98073 .98146 .98218 .98290

l:-jQ 0.\1486 O,050:! 0,0517 0,0533 0.!J549 0,0564 0.0580
.97708 .97782 .!J7850 .97923 .97996 .98064 .98137

14° O,!J453 0,IJ4U8 0.0484 O.95(JO 0,1)515 0,9531 0,9547
.97557 .97B26 .97699 .97772 .97841 .97914 .97987

159 0.9410 0.\)43;; O!J·!;;1 O,lJ467 0,11482 0,ll498 0,0514
.97400 .97474 .97548 .971)21 .97690 .97763 .97836

169 O,ll387 0.040:) O,lH18 0,!J434 0,9450 0,0465 0,!l481
.97253 .97327 .97390 .97470 .97543 .97612 .97685

179 0,03;;5 O,1I:J70 O,IJ:J8G 0,!l401 O,IJ417 0,9432 0,9448
.97104- .97174 .97248 .97317 .97391 .97460 .97534

lSo O,IJ:):!;) o,03as O,9:J54 O,Il:JH9 O,H385 O,1J400 0,9415
.90956 .97025 .97100 .97169 .97243 .97313 .97382

ln9 O,!J2!1l II,!J:JIIO 0,H:J22 O,H3a7 O,H352 O,H:J6S O,!J3S3
.9681W .96876 .96951 .97021 .97090 .97165 .97234

~oC? O,lJ250 0.!J274 0,0200 0,1J:J05 0,H:J20 0,9336 O,!l351
.9665(j .9B727 .90802 .90872 .96942 .97010 .97086

~lQ O,!J22S 0,0243 O,!J258 O,027:l O,!l280 o,oa04 0,031f!
.96511 .9H58 I .9H652 .96722 .9\)797 .96867 .96937

:!29 O,IJHl6 0,0212 0,!J:!27 0,0242 0,0257 o,oan 0,9288
.96360 .IJ(;435 .90500 .9(;577 .96647 .96722 .96792

239 O,!lHifi O,11l8U O,!J1!16 O,!J21l 0,0226 0,9241 O,!l256
.96218 .96284 .963(;0 .9(;431 .9(;501 .9(;572 .96642

~4Q O,01:J5 0,1ll50 O,1J165 O,!l180 0,ll1!15 0,!l210 0,!l225
.96071 .96142 .96213 .96284 .96355 .96426 .96497

~5Q 0,!I104 0,9119 0,9134 0,9149 0,9164 0,9179 0,91!14
.95923 .95995 .96000 .96137 .96209 .96280 .96350
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to p = 611 612 613 614 61ii 616 617

109 0,9697 0,9713 0,9729 0,9745 0,9761 0,9777 0,9793
.98664 .98735 .98807 .98878 ,98949 .99021 .99092

110 0,9663 0,9679 0,9695 0,9711 0,9727 0,9742 0,9758
,98511 .98583 .98655 .98721; .98798 .98865 .98936

120 0,9629 0,9645 0,9661 0,9677 0,9692 0,9708 0,9724
.98358 .98430 .98502 .98574 .98641 .98713 .98784

130 0,1l596 0,9612 0,9627 0,!)643 0,9651) 0,9674 0,9690
.98209 .98281 .98349 .98421 .98493 .98561 .98632

140 0,1)562 0,9578 0,9594 0,960\) 0,9625 0,9641 0,1l656
.98055 .98127 .98200 .98268 ,98340 .98412 .98480

150 0,9529 0,9545 0,9560 0,9576 0,9591 0,9607 0,962:~
.97905 .97978 .98046 .98ll8 .98186 .98259 .98331

160 0,1l496 0,9512 0,9527 0,95'.2 0,9558 0,9574 0,95811
.97754 .97827 .97896 .97964 .98037 .98109 .98177

170 0,1l463 0,9479 0,94114 0,9510 0,9525 0,1l541 0,9556
.97603 .97676 .97745 .97818 .97886 .97959 .98028

180 0,9431 0,9446 0,9462 0,9477 0,9493 0,9508 0,9523
.97456 .97525 .97598 .97667 .97740 .97809 .97877

190 0,93119 0,1l414 0,1l4211 0,1l445 0,9460 0,9475 0,9491
.97308 .97377 .97447 .97520 .97589 .97658 .97731

200 0,1l:l66 0,9382 0,9397 0,9412 0,9428 0,944:l 0,9458
.97155 .97230 .97299 .97368 .97442 .97511 .97580

210 0,1l:l35 0,1l350 0,9365 0,9380 0,9396 0,9411 0,9426
.97011 .97081 .97151 .97220 .97294 .97364 .97433

220 0,930a 0,9318 0,933a 0,9349 0,9364 0,93711 0,9394
.96862 .96932 .97002 .97077 .97146 .97216 .97285

230 0,9271 0,9287 0,9302 0,9317 0,93:l2 0,9347 0,9:l62
.96713 .96788 .96858 .96928 .96997 .97067 .97137

240 0,9240 0,9256 0,9271 0,9286 O,9a01 0,9a16 0,9331
.96567 .96642 .96713 .96783 .96853 .96923 .96993

250 0,9209 0,9224 0,9239 0,9255 0,9270 0,9285 0,9300
.96421 .96492 .96562 .96638 .96708 .96778 .96848
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to p= 618 619 620 ()21 (}22 (}23 (}24

l()o 0,9809 0,9824 0,9840 0,9856 0,9872 0,9888 0,9904
.99162 .99229 .99300 .99370 .99441 .99511 .99581

110 0.9774 0,9790 0,9806 0,9822 0,9837 0,9853 0,9869
.99007 .99078 .99149 .99220 .99286 .99357 .99427

120 O,I1740 O,975Ú 0,9771 0,9787 0,9802 0,9818 0,9834
.9885(; .98923 .98994 .99065 .99131 .99202 .99273

130 O,1l70fl 0,9722 0,9737 0,9753 0,9769 0,9784 0,9800
.98704 .98776 .98843 .98914 .98985 .99052 .99123

140 O,llfl72 0,9687 0,9703 0,9719 0,9734 0,9750 0,9766
.98552 .98619 .98691 .98762 .98829 .98900 .98972

150 0,11638 0,11653 0,11669 0,9685 0,9700 0,9716 0,9732
,98399 .984«;6 .98338 .98610 .98677 .98749 .98820

160 0,Il(j05 0,9620 0,9636 0,9651 0,9667 0,9683 0,9698
.98250 .98318 .98390 .98457 .98529 .98601 .98668

170 0,9572 0,9587 0,9603 0,9618 0,9634 0,9649 0,9665
.98100 .98168 .98241 .98308 .98381 .98448 .98520

]80 0,1l539 0,9554 0,9570 0,9585 0,9601 0,9616 0,9632
,97950 .98019 .98091 .98159 .98232 .98299 .98372

]90 0,9506 0,9521 0,1)537 0,9552 0,9568 0,9583 0,9598
.97800 .97868 .97941 .98009 .98082 .98150 .98218

209 0,9474 0,9489 0,9504 0,9519 0,9535 0,9550 0,9561l
.97653 .97722 .97791 .97859 .97932 .98000 .98073

219 0,9442 0,9457 0,9472 0,9487 0,9503 0,9518 0,9533
.97506 .97575 .97644 .97713 .97786 .97855 .97923

220 0,9410 0,9425 O.!l440 0,9455 0,9470 0,9486 0,9501
.97359 .97428 .97497 .97566 .97635 .97708 .97777

230 0,9378 0,9393 0,9408 0,9423 0,9438 0,9454 0,9469
.97211 .97280 .97350 .97419 .97488 .97562 .97630

249 0,9346 0,9361 0,9376 0,9392 0,9407 0,9422 0,9437
.97063 .97132 .97202 .97276 .97345 .97414 .97483

250 0,93]5 0,9330 0,9345 0,9360 0,9375 0,9390 0,9405
.96918 .96988 .97058 .97128 .97197 .97268 .97336
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to p= 625 626 G27 62H 6:W (i;10 wn

1119 0,9!J19 0,9935 0,fHl51 0,9907 0,9983 0,9999 1,0015
,99647 .99717 .99787 .9985'6 .99926 .99996 .00065

119 0,9885 0,9lJ01 o,mnn 0,9932 0,9948 O,99n4 0,lJ980
.99498 .99568 .99634 .99704 .99774 ,99843 .99913

1:!9 0,9850 0,lJ8nO 0,lJ881 O,lJ897 O,lJlJ13 0,992lJ 0,9944
.99344 .99411 .99480 .99550 .99621 .99691 .99756

l:W 0,98J() O,!l831 0,9847 0,9863 1I,!l879 0,9894 0,9910
.99193 .99260 .99330 .99401 .99471 .99537 ,99607

14° 0,9781 0,9797 0,IJ813 0,9828 0,9844 0,9860 0,!l875
,99038 .99109 .99180 .99247 .99317 .99388 .99454

1;j9 0.lJ747 0,!l763 0,lJ77lJ ,UJ7114 0,9810 0,9825 O,lJ841
.98887 .98958 .99029 .99096 .99167 .99233 .99304

lU9 0.!l714 0.lJ779 \),H745 O,llmO O.n77H 0,9791 0,9807
.98740 .98807 .98878 .98945 .99016 .99083 .99154

]79 0.9680 0,lJ696 0,1l711 n,!)727 0,lJ742 O,H758 o.m7a
.98588 .98H59 .98720 .98798 .988H5 .98936 .9900;¡

189 0,lJ047 0,9002 0.n678 ~),90lJ3 0.970n 0,9724 0,9740
.:0>8439 .98507 .98579 .98(;46 .98717 .98784 .!J8856

]09 0,\)614 0,902n 0,lJ64" 0,lJ660 0.lJn7" O,lJOlJl o,moo
.98290 .98;158 .98130 .98498 .98565 .98637 98704

~O9 0.!J581 O,n59n ü,\llil2 0,lJ627 0.!l642 O.\H158 0.9673
.98141 .98209 .98281 .98349 .98417 .98489 .98556

:!19 0.9,,48 0,1l5n4 O,!J5711 0.lJ5114 0.1l610 O,nü25 0,1l640
.97991 .98004 .98132 .98200 .98272 .98340 .98408

~~9 0,lJ,,10 0,1l531 0,9547 0,1l502 0,1l577 O,lJ5112 0,9007
.97845 .97914 .97987 .98055 .98123 .98191 .98259

:!39 0.9484 0.941111 0,1l514 0,9529 0,1l,,45 0.9,,60 0,9575
.97699 .97768 .97836 .97905 .97978 .98046 .98114

~4Q 0,U452 0,9467 0,9482 0,9497 0,9513 0,9,,28 0,9543
.97552 .97621 .97690 .97759 .97832 .97900 .97968

:l59 0.9420 0,9435 0,9451 0,9400 0,9481 0,9490 0,9511
.97405 .97474 .97548 .97617 .976S5 .97754 .97823
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to P=. 632 633 lJ34 63[; 636 637 (}a~

10° 1,0031 1,0047 1,0062 1,0078 1,0094 1,0110 1,0126
.00134 .0020:l .00268 .00337 .00406 .00475 .00543

110 0,ll!J!J5 1.0011 1,0027 1.0043 1,0059 1,0075 1.0090
.99978 .00048 .00II7 .00186 .00255 .00324 .00389

129 O.!Jll{jO 0,!J!J7{j 0.[J[J!J2 1,0008 1,0023 1,0039 1,0055
.99826 .99896 .99965 .00035 .00100 .00169 .00238

130 0.!J!J26 0.mJ41 0,9!J57 0.\)973 0,9!J89 1,0004 1,0020
.99677 .99743 .99813 .99883 .99952 .00017 .00087

140 0.n891 0.!Jll07 O,\J!J22 O,!J938 0,9!J54 O,9n69 0,9!J85
.99524 .99591 .99660 .99730 .99800 .99865 .99935

150 O.U857 0.9872 0,9i<88 0.9903 0,9919 0,9935 0,9950
.99374 .99441 .99511 .99577 .99647 .99717 .99782

100 0,!J823 0,ll838 0.9854 0,ll80ll 0,9885 0,9900 0,9910
.99224 .99291 .99361 .99427 .99498 .99564 .99634

170 O,!J78!J 0.ll804 0,9819 0,9835 0,9850 0,9866 0,9881
.99074 .99140 .99207 .99277 .99344 .99414 .99480

180 0.975[) O.!J771 0.9786 0,9801 0,9817 0,9832 0,9848
.98923 .98994 .99061 .99127 .99198 .99264 .99335

190 O,U7:!2 0,9737 0.9752 O.97{j8 0,9783 0,9798 0,9814
.98776 .98843 .98909 .98981 .99047 .99114 .99185

209 O.!J688 0,9704 0,!J719 0.9734 0,9750 0,9765 0,9780
.98623 .98695 .98762 .98829 .98900 .98967 .99034

219 0,9655 0.!J671 0.9680 0.9701 0,9716 0,9732 0,9747
.98475 .98547 .98(;14 .98682 .98749 .98820 .98887

229 0.!Hi23 0,96:38 O.!Hi[)3 0,!J668 0,9684 0,9699 0,9714
.98331 .98399 .98466 .98534 .98605 .98673 .98749

239 0,9[)90 0,9605 0,9620 0,9636 0,9651 0,9666 0,9681
.98182 .98259 .98318 .98390 .98457 .98525 .98592

249 O,B5rl8 O.n!J73 0,!J588 0.9603 0,9618 0,9634 0,9649
.980:l7 .911105 .98173 .98241 .98308 .98381 .98448

259 0,\)526 O.!J541 0,9[)[)6 0.9571 O,9[)86 0,9601 0,9616
.97891 .97959 .98028 .98096 .98164 .98232 .98299
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tn p 63\1 640 641 642 643 644

109 1,0142 1,0158 1,0171 1,0189 1,0205 1,0221
.00012 .00680 .00736 .00813 .00881 .00949

119 1,0106 1,0122 1,0138 1.0154 1,0169 1,0185
.00458 .00526 .00595 .00664 .00728 .00796

129 1,0071 l,008í; 1,0102 1,0118 1.0134 1.0149
.00307 .00372 .00441 .00509 .00578 . 00642

]39 1,0036 L0051 1,00(;7 1,OOS3 1,0098 1,0114
.00156 .00220 .00290 ,00359 .00423 .00492

149 1,0001 1,0016 1,0032 1,0047 1,0063 1,0079
.00004 .00069 .00139 ,00204 .00273 ,00342

159 0,91167 0,9981 0,99117 1,0013 1,0028 1,0044
.99856 .99917 .99987 ,0005(; .00121 .00191

169 O,9l131 0,9947 O,lIlI62 0,9ll78 O,lI9!14 1,000ll
.99699 .99769 .99835 .99904 .99974 .00039

179 0,lI8l17 O,9IHZ 0,!lil28 0,!l!143 0,llll59 0,9974
.99550 .99616 .9968(1 .99752 .99822 ,99887

1R9 0,9863 0,!l878 O,!J894 O,!l!)O!) 0,9925 0,9940
.99401 ,99467 .99537 .99603 .99673 ,99739

199 0,llR2!l O,!)845 0,9860 0,!l875 0,ll81l1 0,9906
.99251 .99322 .99388 .99454 .99524 .99590

20° O,97fW 0,9810 0,lI826 0,!l842 0,!l857 0,9872
.99105 .99167 .99238 .99308 ,99374 .99441

21C? 0,9762 0.!l777 0,97!l3 0,lI80R 0,!l823 O,!l83!l
.98954 .99021 .99092 .99158 .99224 .99295

:229 O,!l72!l O,!l745 0,9760 0,9775 0,97!JO 0,9805
.98807 .98878 .98945 .99012 .99078 .99145

239 O,96ll6 0,9712 0,9727 0,!l742 0,9757 0,9772
.98659 .98731 .98798 .98865 .98932 .98998

249 0,9664 0,9679 0,!l6!J4 0,9709 0,9724 0,!l73!l
.98516 .98583 .98650 .98717 .98784 .98851

259 0,9631 0,!l646 0,9662 0,9677 0,96!l2 0,9707
.98367 .98435 .98507 .98574 .98641 .98709
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