GEORGE MILLER

Estudio sobre una Teoria General
del Equilibrio, con Aplicacién a
Estructuras Atémicas y Planetarias

Hasta el presente hemos derivado la érbita de los planetas dentro
de sus sistemas planetarios, por medio de la velocidad y la masa de
los planetas que componen un sistema dado. Hemos aplicado el mismo
razonamiento para encontrar las drbitas en aquellos sistemas que con-
tienen cargas eléctricas.

Las leyes existentes, nos permiten encontrar la distancia entre
cuerpos que se mueven a velocidades determinadas, pero no nos expli-
can el motivo por el cual aguellos cuerpos que giran dentro de Orbitas
estables en un sistema como el atomo, luégo de haber sufrido distur-
bios provenientes del exterior regresan nuevamente a sus Orbitas fi-
jas. Si este mismo fenémeno ocurre en €l campo de la astronomia, tam-
poco lo podemos explicar en una forma adecuada haciendo solamente-
uso de las leyes existentes.

El objeto de este estudio es el de probar, que para cualquier sis-
tema, un estado de equilibrio es el resultado natural y légico de las
propiedades y de los movimientos de las partes componentes del sis-
-tema. Asi también, que para cualquier sistema es posible calcular sus.
condiciones de equilibrio.

Teoria
Existen condiciones de equilibrio para cualquier sistema en mo-

vimiento, las cuales se determinan por medio de las propiedades de-
sus partes componentes y del tiempo empleado en sus movimientos.
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Bases asumidas

I.—Todo movimiento de cuerpos, o movimientos de campos en el
espacio emplean tiempo.

II.—La transmision de perturbaciones requieren un medio de la
misma naturaleza que la perturbacion. (La luz requiere un campo
electromagnético. Las ondas en un pozo de agua reguieren este pozo
de agua etc.).

III1.—-La velocidad con que se transmite una perturbaciéon en un
campo es constante solamente cuando este campo es homogéneo e
isotropico.

Demostracion

Con el objeto de demostrar la teoria arriba mencionada, aplicare-
mos las bases asumidas, a un sistema que contenga Gnicamente cam-
pos gravitacionales.

Imaginémosnos un sistema compuesto por dos masas iguales en
campo y en masa, girando en el espacio la una alrededor de la otra.
Demostraremos que hay una condiciéon de equilibrio para este sistema.

Llamemos D la distancia total o diametro del circulo en que giran
A y B. En un instante de tiempo To, A estd frente a B (Véase la
figura anexa). Al proximo intervalo de tiempo dt, A y B se han
movido y estaran en Ti y Ti respectivamente. La influencia de A,
cuando A estd en Ti, no llega instantaneamente a B. En el momento
en que A estd en Ti y B en Ti, B solamente alcanza a sentir la influen-
cia de A en To. Por lo tanto la ley de Newton es solamente aplicable
a la distancia S y no a la distancia D.

D: se puede determinar de la siguiente manera:

S: Distancia entre A cuando se halla en To y B cuando estd en
Ti.

D: Diametro.

v: Velocidad de A y de B.

dt: Diferencial del tiempo.

C: Velocidad promedio de transmision dentro del campo a la dis-
tancia S (9).

M: Masa de A (campo de A).

M: Masa de B (campo de B).

G: Constante gravitacional.

F: Fuerza entre A y B y que causa aceleracion.

Nota: La distancia recorrida por la masa sera igual a la velocidad
(v), multiplicada por el intervalo de tiempo dt.

? = (edt)?
(C dv)? -+ (vdi)® = D*
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Dz

(dt)! = §T 5 v

D?
so—c (arrv)

Las Leyes de Newren nos dicen que:

G M, M,

F = P

Sustituyendo S? obtenemos:
GMM
F= CG b? 2
e

Tambien las leyes de Newton nos dicen que:

_ Mg V?'
F= =5
2
Por lo tanto
G M; M’l» Mg vt
C? D? — D
C + v 2

Resolviendo para D obtenemos

Dr-GM’( 12 +

2

)
C2

(9) Para encontrar la velocidad con que se transmiten los dis-

turbios dentro de un campo heterogéneo y anisotrdpico, debemos mo-

dificar la solucién que le da Hertz a las ecuaciones de campos, to-

mando la distancia a la fuente del campo como una funcion de C.
Esta solucion no se incluye en el presente estudio.

La velocidad de transmisién de las perturbaciones en un campo
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disminuyen a medida que se aproximan a la fuente del campo. Hay
pruebas experimentales que lo demuestran, (Indice de refraccion, el

experimento Fizeau, el experimento Sagnac, el experimento Michel~
son-Gale). )



Esta ecuacién nos da la relacion que existe entre el diametro de
giro de los dos cuerpos, su velocidad y la velocidad promedia de trans-
misiéon en el campo, a cada distancia. Una grafica de esta ecuacion
muestra que hay un punto en donde el valor de D es minimo puesto
que la rata a la cual cambia el diametro es cero. El sistema llega a su
estado de equilibrio en este punto.

Inferencias de la teoria expuesta -

Los calculos contenidos en la demostracién aplicada a la estruc-
tura del atomo, demuestran que en su condicién de equilibrio el atomo
tiene todas las propiedades de un giroscopio. Un anilisis matematico
del giroscopio en movimiento, nos da la oscilacién del eje (presecion
y nutacién), y por consiguiente las frecuencias a que el campo magné-
tico causado por la rotacion de las cargas varia de direccién. (El efec-
to de estas variaciones periddicas sobre los campos magnéticos conti-
guos, nosotros lo percibimos en la forma de luz, calor y otras ondas
electromagnéticas. “Espectro”).

Las cargas eléctricas girantes del atomo crean un campo mag-
nético. Igualmente las masas girantes crean un campo que para fines
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de este estudio llamaremos campos girogravitacionales. Las variacio-
nes periédicas de un campo magnético crean un campo electromagné-
tico. Las variaciones de un campo girogravitacional también crean
ondas pero de diferente naturaleza. Estas las podremos llamar ondas
girogravitacionales de masa. La velocidad de estas ondas es la veloci-
dad de transmisiéon de los disturbios en el campo en el cual se trans-
miten.

El par de fuerzas o la fuerza sostenedora que causa la presecién
y la nutacién en el movimiento giroscépico del atomo se determina,
bien por un choque, un campo magnético variando, una atraccién de
masas, una atraccién eléctrica, o un campo girogravitacional variando.
En la naturaleza estas fuerzas varian continuamente en direcciéon e
intensidad, por lo tanto las ondas electromagnéticas (luz, calor, etc.)
v las ondas girogravitacionales de masa no se transmiten continua-
mente sino en la forma de una sucesién brusca de ondas, cuya fre-
cuencia se determina por la nutaciéon del atomo. La duracion se deter-
mina por medio de la corta vida de las fuerzas sostenedoras. Estu-
diando la grafica de las ecuaciones que determinan el radio de giro
de las partes componentes del atomo, podemos observar que si la
velocidad de estas partes tienen un menor o mayor valor que el exis-
tente en el punto de equilibrio, habra una continua emision o absor-
cion de energia. Esta energia variara continuamente y es equivalente
a la rata a la cual cambia el total de flujo magnético y girogravita-
cional. La rata de cambio no es periodica.

Conclusion

Ya no es necesario asumir 6rbitas de equilibrio (teoria Quantum)
para explicar la manera como trabaja el atomo, puesto que hemos
encontrado que las condiciones de equilibrio para cualquier atomo son

un resultado natural de las propiedades de sus partes y del tiempo
necesario para sus movimientos.

Bogota, agosto 1949.
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