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EDITORIAL

VICTOR IGNACIO LOPEZ RIOS?, JOSE A. MONTOYA®

Este nimero de la revista lo integran cinco articulos relacionados con el tépico de verosimilitudes planas, un tépico

especial en el 4drea de la Estadistica, a continuacion se presenta una pequeifia introduccién al respecto.

La funcién de verosimilitud es un ingrediente fundamental en varios enfoques de inferencia estadistica, entre los que
figuran el método bayesiano, la verosimilitud integrada, el método de la verosimilitud maximizada o perfil, entre
otros. En particular, la funcién de verosimilitud es la piedra angular del método clasico de estimacién por maxima
verosimilitud y sus estimadores generalmente poseen propiedades asintéticas deseables para un marco tedrico de
inferencia estadistica. Cuando se cuenta con una muestra observada, de tamaiio finito, resultado de la realizacion
de un experimento, la funcién de verosimilitud es una herramienta inferencial que posee informacién sobre valores
del vector de pardmetros que explican con mayor probabilidad lo que se ha observado. Cuando se estandariza la
verosimilitud de manera que su maximo sea uno, se obtiene la verosimilitud relativa, la cual permite ordenar valores
posibles del vector de pardmetros con base en qué tan probable hacen a la muestra observada, ello con respecto a
la probabilidad maxima de observar la muestra. Esta virtud de la funcién de verosimilitud respecto a jerarquizar los
valores posibles del vector de pardmetros, a la luz de la muestra observada, permite atender tanto de forma intuitiva
como formal problemas estadisticos de inferencia tales como estimacion puntual, estimacion por intervalos, pruebas de
hipétesis, prucbas de significancia, entre otros. Atin mds, cuando el vector de pardmetros es de dimensién mayor que
uno, la funcién de verosimilitud contiene informacién sobre las relaciones paramétricas heredadas, tanto del modelo
de probabilidad y su parametrizacién, como de la cantidad y calidad de la muestra observada.

En situaciones donde la forma de la funcién de verosimilitud de un pardmetro escalar es aproximadamente
acampanada, su andlisis es sencillo y las inferencias a partir de ésta son esencialmente simples, pues la forma
de esta clase de funciones de verosimilitud se puede caracterizar o aproximar bastante bien con solo
dos cantidades estadisticas: el estimador de maxima verosimilitud y la informacién observada de Fisher. Ambas
cantidades, ampliamente discutidas en la literatura estadistica, son de gran utilidad pues el estimador de maxima
verosimilitud permite identificar la localizacién de la funcién de verosimilitud en el espacio paramétrico (dominio de
la funcién) y la informacién observada de Fisher describe la curvatura de la funcién a su alrededor. Asi, con ambas
estadisticas se puede reconstruir la forma de la funcién de verosimilitud y en consecuencia las inferencias que produce
esta funcion. Algo similar ocurre con superficies de verosimilitud o en dimensiones mayores de esta funcién, donde
formas cuadréticas que involucran al estimador de maxima verosimilitud (un vector) y a la matriz de informacién
observada de Fisher, caracterizan la forma de funcion de verosimilitud.

Por otra parte, cuando la forma de funcién de verosimilitud de un pardmetro escalar dista mucho de aproximarse a
una normal o ser acampanada y ademas es dificil encontrar una reparametrizacion que lo logre, entonces el estimador

de méaxima verosimilitud y la informacién observada de Fisher resultan estadisticas que por si solas son incapaces
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de reconstruir la forma de esta clase de verosimilitudes y reproducir todas las inferencias que se obtienen a partir de
ellas. En estas situaciones, antes de cualquier inferencia o decisién de buscar procedimientos alternativos, se requiere

analizar la forma completa de la funcién de verosimilitud, con la finalidad de determinar la génesis de dicha forma.

En el caso de verosimilitudes planas, éstas son generalmente un sintoma de problemas inferenciales relacionados
con la naturaleza del modelo (que incluye su especificacidon), reparametrizaciones, sobreparametrizacion, cantidad y
calidad de los datos experimentales, porcentaje de censura en los datos, bondad y ajuste del modelo a los datos, entre
otros. Aunque en la literatura estadistica existen estudios que han arrojado luz sobre lo que en realidad estd detrés
del problema de verosimilitudes planas, es necesaria una mayor difusién de situaciones en las que pueden ocurrir este
tipo de verosimililtudes y las multiples causas que pueden originarlas. En general, es indispensable profundizar en el
andlisis de la forma de la funcién de verosimilitud, pues sélo asi se tendrd una fundamentacién razonable, en caso de
criticar las inferencias obtenidas a partir de ésta.

Los primeros cinco articulos abordan diversas situaciones en las que pueden surgir verosimilitudes planas: insuficiente
tamafio de muestra, problema de no-identificabilidad practica, ocurrencia de modelos empotrados, modelos anidados,
asf como una relacién subyacente entre los pardmetros del modelo. Algunos de los ejemplos que se incluyen en estos
manuscritos son ampliamente conocidos en la literatura estadistica y fueron considerados con la finalidad de mostrar
problemadticas especificas asociadas a verosimilitudes planas. En la mayoria de los manuscritos se incluye un amplio
andlisis de diversos escenarios de simulacion.

El sexto articulo se enmarca en el drea de las matemadticas. En este articulo los autores presentan los grificos
existenciales para el cdlculo proposicional paraconsistente, K74P. El sistema K74P, se encuentra caracterizado
por una semdntica de mundos posibles, ademds, KT4P es paraconsistente, es decir, no colapsa en la presencia de

contradicciones. Los autores presentan todas las pruebas de manera completa, rigurosa y detallada.

El séptimo articulo se enmarca en el drea de la Quimica, como una contribucién a la ensefianza del equilibrio quimico.
Los autores presentan el formalismo que integra la cinética y la termodindmica y lo aplican al estudio del modelo
de reacciébn A = B. Los resultados obtenidos permiten explicar con claridad los principales aspectos cinéticos y

energéticos que caracterizan el equilibrio quimico.

El octavo articulo se enmarca en el ara de las Ciencias Naturales. El autor propone un indicador para hacerle
seguimiento a la recuperacion de los servicios ecosistémicos del rio Bogotd, y de esta manera darle contexto bioldgico,

social, cuantitativo y cualitativo a la sentencia del Consejo de Estado del afio 2014.

El comité Editorial agradece enormemente los valiosos comentarios emitidos por los drbitros nombrados para la
evaluacién de todos los articulos presentados en este nimero y que permitieron mejorar sustancialmente la calidad
de cada uno de ellos.



