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RESUMEN: El cambio climdtico representa una amenaza significativa en el presente y futuro para los agroecosis-
temas. El acelerado crecimiento de la poblacién mundial ha incrementado la demanda de alimentos, lo que a su vez
ha llevado a un uso intensivo de fertilizantes quimicos y plaguicidas para el control de plagas. Esta prictica, sin em-
bargo, compromete la calidad del suelo y puede tener consecuencias devastadoras para la productividad agricola. En
este contexto, las practicas agroecoldgicas emergen como una estrategia viable y preventiva para mitigar los efectos
del cambio climadtico, especialmente en los paises en vias de desarrollo. En este sentido, la presente revision tiene
como objetivo conceptualizar la agroecologia como un enfoque transformador frente a la crisis global, analizar su
evolucion en Cuba y determinar las principales técnicas agroecoldgicas utilizadas en el pais, asi como su impacto en
la produccién de alimentos. Para alcanzar este objetivo, se llevé a cabo una Revisién Cuantitativa Sistematica, en la
que se consultaron bases de datos como Web of Science, Scopus, Springer Nature, Frontier, Multidisciplinary Digital
Publishing Institute (MDPI), WILEY, Google Académico y Taylor and Francis. Los hallazgos indican que la agro-
ecologia es reconocida por su capacidad transformadora ante las crisis climdtica, alimentaria y ecosistémica. Ademas,
se observa un crecimiento gradual del enfoque agroecoldgico en Cuba, donde las técnicas mas empleadas incluyen la
aplicacion de abonos organicos, el uso de bioproductos y el control biolégico de plagas. No obstante, es fundamental
impulsar ain mas la agroecologia mediante politicas publicas y acciones concretas que promuevan la adopcién de
estos sistemas en el pais.
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ABSTRACT: Climate change poses a significant threat to agroecosystems. The rapid growth of the global population
has increased the demand for food, which in turn has led to intensive use of chemical fertilizers and pesticides for
pest control. However, this practice compromises soil quality and can have devastating consequences for agricultural
productivity. In this context, agroecological practices emerge as a viable and preventive strategy to mitigate the ef-
fects of climate change, especially in developing countries. In this regard, the present review aims to conceptualize
agroecology as a transformative approach to the global crisis, analyze its evolution in Cuba, and determine the main
agroecological techniques used in the country, as well as their impact on food production. To achieve these objectives,
a Systematic Quantitative Review was conducted, consulting databases such as Web of Science, Scopus, Springer Na-
ture, Frontier, Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI), WILEY, Google Scholar, and Taylor and Francis.
The findings indicate that agroecology is recognized for its transformative capacity in the face of climate, food, and
ecosystem crises. Furthermore, there is a gradual growth of the agroecological approach in Cuba, where the most
commonly employed techniques include the application of organic fertilizers, the use of bioproducts, and biological
pest control. Nevertheless, it is essential to further promote agroecology through public policies and concrete actions
that encourage the adoption of these systems in the country.

KEYWORDS: Sustainable agriculture; bioproduct; organic matter; agroecological practices; sustainability.

1. INTRODUCCION

El cambio climatico representa una grave amenaza para los sistemas naturales y humanos, con el potencial
de ocasionar dafos y pérdidas duraderas en los ecosistemas y en la poblacién en un futuro cercano, com-
prendido entre 2021 y 2040. Estos efectos podrian ampliarse en el tiempo, si no se implementan medidas
efectivas para mitigar su avance (Berhanu et al., 2024). La agricultura se ve particularmente afectada por
estas amenazas (Abdulkadir er al., 2018). El aumento de la temperatura media de 1.5 %°C a corto plazo,
atribuido a la falta de compromiso en la reduccion de los gases de efecto invernadero y a la ineficiencia
humana (Berhanu et al., 2024), ha provocado extremos climdticos con consecuencias adversas sobre los
ecosistemas y la biodiversidad (Adeagbo et al., 2021).

La agricultura y el cambio climdtico estdn internamente correlacionados entre si en varios aspectos, ya que
el cambio climadtico es la principal causa del estrés bidtico y abidtico, que provoca efectos negativos en la
produccidén de alimentos (Noya et al., 2018). La tierra y su agricultura se ve afectada por este fenémeno de
diferentes maneras, por ejemplo, variaciones en las precipitaciones y temperaturas promedio anuales, olas
de calor, modificaciones en las malezas y la incidencia de plagas y enfermedades, cambios globales en el
CO; atmosférico o en el nivel de ozono y fluctuaciones en el nivel del mar. La amenaza de un clima global
variable ha atraido en gran medida la atencién de los cientificos, ya que estas variaciones estdn teniendo un

impacto negativo en la produccién agricola global y comprometiendo la seguridad alimentaria en todo el
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mundo (Raza et al., 2019).

Seguin algunos informes previstos, la agricultura se considera la actividad mas amenazada y afectada ne-
gativamente por estos cambios (Porcuna-Ferrer et al., 2024).Hasta la fecha, la seguridad alimentaria y la
resiliencia de los ecosistemas son los temas que mds preocupan en todo el mundo (Bohan et al., 2022). El
enfoque agroecoldgico es la inica manera de reducir el impacto negativo de las variaciones climdticas en la
adaptacion de los cultivos y la ganaderia, antes de que pueda afectar drasticamente la produccién agricola
mundial (Corson et al., 2023; Pefia Calzada et al., 2022; Wakweya, 2023). Ademas de los aspectos sociocul-
turales y politicos que trae a contexto para la transicion de los sistemas alimentarios sobre bases sostenibles.
Es conocido que la agroecologia estd generando un creciente interés politico en todo el mundo, ain més des-
pués de la pandemia COVID-19, gracias a su potencial para hacer que los sistemas alimentarios sean mas
sostenibles y resilientes en las multiples dimensiones de la sostenibilidad, (Altieri & Nicholls, 2020; Lucan-
toni et al., 2023). Cada vez hay mds pruebas que demuestran el impacto positivo de la agroecologia en los
ingresos de los hogares (Kansanga et al., 2020; Stratton et al., 2021; Van der Ploeg et al., 2019) en la biodi-
versidad, la agroforesteria y el medio ambiente (Caicedo-Vargas et al., 2023; Najm et al., 2024; Wanger et
al., 2020)sobre la salud del suelo (Muchane ef al., 2020)la seguridad alimentaria y la nutricién (Kansanga
et al., 2021; Sijpestijn et al., 2022) asi como en la creacion de capacidades en las personas y grupos para la

toma de decisiones efectivas y enfocadas en la resiliencia socioecoldgica (Casimiro & Casimiro, 2018).

Sin embargo, no es menos cierto que el proceso de transicion suele ser complejo y que han surgido preocu-
paciones sobre sus implicaciones para la seguridad alimentaria y la nutricidn, particularmente en los paises
de bajos ingresos (De la Cruz & Dessein, 2021). Aunque investigadores han encontrado evidencias de re-
sultados positivos relacionados con el uso de pricticas agroecoldgicas en materia de seguridad alimentaria y
nutricional en hogares de paises de ingresos bajos y medios y determinaron como practicas agroecoldgicas
mads frecuentes en este tipo de paises la diversificacidn de cultivos, la agrosilvicultura, los sistemas mixtos

de cultivos y ganaderia y practicas que mejoran la calidad del suelo (Bezner et al., 2021).

La agroecologia en América Latina busca transformar los sistemas agroalimentarios convencionales a través
del impulso de movimientos sociales que influyen en politicas publicas. Aunque se implementan programas
de apoyo a la agricultura orgénica y sostenible, no cuestionan las bases del sistema convencional. La imple-
mentacién de précticas agroecoldgicas depende de las relaciones de poder en cada pais. El desafio radica
en convencer a agricultores, consumidores y responsables sobre temas de salud publica y seguridad alimen-

taria, a pesar de la fragilidad ante el apoyo a la agricultura convencional (Goris et al., 2021; Sabourin, 2017).

Especificamente en Cuba se fomenta la agroecologia desde hace varios afos, entrd en auge a finales de
1991 con la disolucion de Unién Soviética de donde provenia un elevado nimero de insumos. A diferencia
de otros paises de la region, la agroecologia en Cuba cuenta con el apoyo de la Asociacién Nacional de
Agricultores Pequefios (ANAP), Asociacién Nacional de Técnicos Agricolas Y Forestales (ACTAF), algu-
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nos centros de investigacion, proyectos nacionales e internacionales y el apoyo del estado (Machado, 2023).
Ademds evolutivamente se ha logrado la eliminacién de la correlacién positiva entre el uso de fertilizantes
y el rendimiento de los cultivos, cuando se aplican adecuadamente y de forma integral, las practicas agro-
ecoldgicas (Betancourt, 2020).

Sin embargo, ain queda mucho por hacer en este tema, por lo que el objetivo de esta revision es
conceptualizar la agroecologia como un enfoque transformador frente a la crisis climdtica y alimentaria
mundial, analizando su evolucién en Cuba y las principales técnicas agroecoldgicas empleadas en el pais y
su impacto en la produccién de alimentos y la proteccién del medio ambiente. Responde a dos preguntas de
investigacion: 1) ;La agroecologia es reconocida por su enfoque transformador ante el cambio climdtico y
la sostenibilidad agricola? 2) ;Cémo ha evolucionado la agroecologia en Cuba y cudles son las tecnologias
agroecoldgicas mds utilizadas que pueden impactar en la produccién de alimentos y la proteccién del medio

ambiente?

2. MATERIALES Y METODOS

Para identificar dar cumplimiento a los objetivos, se realiz6 una Revisién Sistematica Cuantitativa (Pickering
& Byrne, 2014). Esta metodologia limita el sesgo de investigacién, supone un enfoque basado en
protocolos para marcar posibles oportunidades de investigaciéon y es explicita y reproducible (Pickering
et al., 2014; Pickering & Byrne, 2014).

2.1. Revision de la literatura

Las bases de datos consultadas fueron: Web of Science, Scopus, Springer Nature, Frontier, Multidisciplinary
Digital Publishing Institute (MDPI), WILEY, Google académico y Taylor and Francis. En las buisquedas, se
utilizaron palabras claves especificas para identificar la literatura relevante. Las mismas se distribuyeron en

tres grupos segtn el tema de la investigacién: Agroecologfa, practicas agroecoldgicas y Cuba (Figural[I).

La busqueda se realizé por palabras claves y se realizaron tres consultas combinadas, para cada base de
datos.
La primera consulta de bisqueda contenia las palabras claves de los clisteres agroecologia y Cuba, la

segunda Cuba y Pricticas agroecoldgicas y la tercera Agroecologia y Précticas agroecolégicas (Figural[T).

2.2. Seleccion de los articulos

Se llevo a cabo una primera criba de posibles articulos para su inclusién, la cual se basé en los titulos y
resimenes, seguida de una evaluacién mds minuciosa de aquellos que superaron esta fase inicial. Se em-

plearon las listas de referencias de los articulos y revisiones, para corroborar los hallazgos y garantizar la
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31 consulta de

Busqueda
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Agroecologia cas
. agroecologicas
Agroecosistema s
Agrobiodiversidad Abonq,organlco .
Produccion agroecoldgica Rotacion de cultivos
Agricultura ecoldgica Bloprodugto§ .
Control biolégico
era 24 consulta de
1¢ consulta de Cuba Bésqueda

Busqueda

Cambio climatico
Revolucién verde

Figura 1: Palabras claves utilizadas para las consultas de bisqueda. Fuente: Elaboracién propia.

exhaustividad de la revisién. Este proceso implicé un anélisis detallado que abarcé las secciones de objeti-

vos, materiales y métodos, resultados, conclusiones y perspectivas futuras de cada documento.

La seleccion de literatura estuvo sujeta a las siguientes condiciones: (1) afio de publicacién del 2017 al 2024,
(2) trabajos originales de investigacion cientifica publicados en revistas cientificas revisadas por pares, no se
excluyeron articulos de revision, libros, capitulos de libros (3) areas tematicas, agroecologia (4) ubicacion
geografica.

El idioma no fue excluyente fueron consultadas bibliografias en varios idiomas siempre que estuvieran re-
lacionadas con el tema y no se consulto literatura gris. En el capitulo de resultados, a partir del epigrafe 3.2,
solamente se incluy6 bibliografia que vincula la agroecologia y su actividad en Cuba, en la Introduccién,
Materiales y métodos y el epigrafe 3.1 de resultados, se utilizé bibliografia de contextualizaciéon siempre
que tuviera estrecha relacion con el 4rea temdtica tratada.

Se elaboré una base de datos en la cual se recopil6 la informacion referida a el pais, la regién y/o dénde se
realiz6 el estudio, la fecha, la duracién de la investigacion, especie en estudio, se identificaron las variables

evaluadas. También subcategorias como beneficios, recomendaciones y el hallazgo general del documento.
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Figura 2: Diagrama de la metodologia general de la investigacién. Fuente: Elaboracién propia.

Para enriquecer el disefio y la estrategia, se llevd a cabo una investigacion exhaustiva de las referencias
bibliograficas de los articulos seleccionados, con el fin de identificar otros estudios relevantes que pudieran

ser incorporados en la revision.

El volumen total de informacién consultada fue de 362 documentos, sin embargo, luego del andlisis de cada
uno de ellos se realizaron varios procesos de exclusion. La primera proyeccion fue de 180 articulos, pero
al realizar la revisién se determiné que 33 articulos, a pesar de tratar de agroecologia, no daban salida al
objetivo que se perseguia; quedaron 147 de los cuales se analizé el documento desde el titulo hasta los

hallazgos y fueron excluidos 38, finalmente conformaron el documento 109 articulos (Figura [2)).

2.3. Extraccion de datos

Los datos se extrajeron de los estudios incluidos segtn las siguientes variables de interés: (1) tecnologia; (2)
especies estudiadas (3) tratamientos evaluados (dosis, factores, control, nimero) (4) variables en estudio (5)
principales hallazgos.

2.4. Sintesis y analisis de datos

Todos los datos fueron sintetizados y analizados con el software Microsoft Excel®. Las variables de interés

de cada articulo fueron recopiladas en este para poder compararlas y realizar su interpretacion y de esta
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forma mantener solo la informacién relevante.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. La agroecologia como enfoque transformador ante la crisis climatica, alimentaria y
ecosistémica

El cambio climético representa una amenaza significativa para la sostenibilidad de la agricultura, afectan-
do tanto a factores bidticos, como plagas y brotes de patdégenos, como a factores abidticos, incluyendo
variaciones en la radiacién solar, el agua y la temperatura (Aryal et al., 2020). Ademds, la actividad huma-
na inadecuada ha contribuido a un aumento de 0.9°C en la temperatura media global desde el siglo X/X,
con proyecciones que sugieren un incremento de 1.5°C para 2050. Este fendmeno ha dado lugar a even-
tos climdticos extremos y pérdidas econémicas considerables, impactando de manera particular al sector
agricola. Con una poblacién proyectada de 9.7 mil millones para 2050, la agricultura enfrenta desafios cri-
ticos para satisfacer la creciente demanda de alimentos en un contexto de cambios ambientales acelerados
(Arora, 2019).

En este escenario, el calentamiento global afecta directamente tanto la produccién agricola como el manejo
de plagas y la biodiversidad, incluido los polinizadores. Las variaciones en temperatura, niveles de CO;
y patrones de precipitacion alteran la distribucién y supervivencia de los insectos (perjudiciales y benefi-
ciosos), lo que resulta en un aumento del nimero de plagas y un mayor riesgo de invasiones que pueden
alcanzar niveles criticos. Esto conlleva pérdidas econdmicas en los cultivos y plantea serios desafios pa-
ra la seguridad alimentaria, especialmente en los paises menos desarrollados (Muluneh, 2021; Shahzad et
al., 2021; Skendzic et al., 2021).

Por otro lado, el incremento en la temperatura media mundial, junto con la salinizacién de los suelos de-
bido a la sequia y la distribucién desigual de las lluvias, impacta y seguird impactando la productividad
de los cultivos al aumentar la tasa de respiracién y evapotranspiracién. Asimismo, las fases fisiolégicas de
crecimiento y desarrollo se verdn afectadas, lo que tendrd graves implicaciones para la reproduccién de las
plantas. Esto impactard negativamente a millones de personas que dependen de la agricultura para su sus-

tento, exacerbando la inseguridad alimentaria con pérdidas econdmicas significativas (Malhi et al., 2021).

Sin embargo, existen diversas medidas y sistemas de cultivo que pueden ayudar a mitigar estos efectos.
La diversificacién de cultivos, tanto en el espacio (sustitucién de un cultivo por otro) como en el tiempo
(mediante la rotacién de cultivos o la implementacion de diferentes sistemas de cultivo), se presenta como
una estrategia l6gica y rentable para fortalecer la resiliencia del sistema agricola frente al cambio climdtico.
Ademads, el manejo del suelo mediante el uso de enmiendas orgénicas, asi como la adecuada gestion del
agua y de la tierra, y el control bioldgico de plagas, son précticas destacadas que no solo atendan los efectos

del cambio climatico, sino que también contribuyen a evitar su agravamiento (Aryal et al., 2020).
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Se ha demostrado que la integracion de todas las pricticas aumenta la resiliencia climadtica, Gil et al. (2017)
en una revision realizada sobre el tema, encontraron que, en conjunto, los articulos revisados presentaron
evidencia de que mayores niveles de integracién de précticas agricolas con enfoque agroecoldgico en las
granjas estdn asociados con mayores niveles de resiliencia al cambio climético y la variabilidad, asi como
a la sostenibilidad del agroecosistema. De los articulos revisados, el 87 % demostraron o identificaron una

asociacion positiva entre las pricticas y la resiliencia.

La agroecologia es una ciencia y un movimiento social que busca transformar el sistema agroalimentario
para abordar desafios como la distribucién injusta, la degradacién ambiental, la seguridad alimentaria y la
pobreza. Como movimiento social, desafia las estructuras de poder, promueve la soberania alimentaria y
busca el control popular de los medios de produccién. Ademads, defiende la justicia de clase, la reforma
agraria integral y se vincula con estrategias de descolonizacion y despatriarcalizacién (Giraldo, 2024). Este
movimiento se centra en la investigacion, implementacién y defensa de modelos que sean socialmente jus-
tos, econdmicamente equitativos y ecolégicamente resilientes (Fernandez et al., 2018).En la actualidad, ha
experimentado un crecimiento exponencial, trascendiendo su mera funcién en la produccién de alimentos
para convertirse en un pilar fundamental en las politicas de numerosos paises. Este enfoque holistico no solo
aborda la sostenibilidad agricola, sino que también se posiciona como una solucion integral a los desafios
sociales contempordneos. El movimiento agroecolégico se establece como una herramienta poderosa para
la transformacién de los sistemas alimentarios, promoviendo la equidad, la justicia social y la soberania

alimentaria en un contexto global cada vez mas urgente (Galt et al., 2024).

Ademds, la agroecologia contemporédnea aborda el cambio climético profundamente y promueve la resilien-
cia de los sistemas alimentarios a largo plazo. Incorpora principios ecolégicos y de diversificacién en las
granjas. Propone la rotacién de cultivos, uso de enmiendas orgdnicas y minimizacién de insumos sintéticos.
Ademds, incluye dimensiones sociales como la participacion de los agricultores, relaciones laborales no
salariales y gestion colectiva de recursos. En la actualidad se reconoce como clave para la adaptacion y miti-
gacion de efectos del cambio climdtico, asi como para lograr ecosistemas saludables, seguridad alimentaria

y equidad social (Bezner et al., 2023).

Las précticas agroecoldgicas, como el uso de traccién animal, la implementacion de barreras vivas, la di-
versificacién de cultivos, el control biolégico de plagas, el manejo de bioproductos, asi como la utilizacion
de residuos vegetales, abonos orgdnicos y un uso racional del agua, pueden contribuir a ralentizar el avance
del cambio climatico (Méndez & Hernandez, 2019). Ademas, estas practicas impactan positivamente en
la sostenibilidad de los agroecosistemas. Segtin Terry-Alfonso et al. (2023), en diversos agroecosistemas
donde se aplicaron la mayoria de estas técnicas, se observd un aumento significativo en el rendimiento de
los cultivos, que abarcé desde un 14 % en la yuca (Manihot esculenta Crantz) hasta un 100 % en el platano

(Musa paradisiaca L.). Este enfoque también permiti6 reducir la dependencia de insumos externos.
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Para lograr una transicion efectiva hacia una agricultura sostenible de bajos insumos, es fundamental adop-
tar un enfoque sistémico que integre la gestion agroecoldgica. Esto implica sustituir insumos quimicos por
bioldgicos e implementar pricticas que mejoren la fertilidad del suelo, protejan los cultivos y estabilicen el
rendimiento. Hawes et al. (2021) destacan que las combinaciones de cultivos generan sinergias que opti-
mizan el reciclaje de nutrientes y equilibran las poblaciones de plagas y sus enemigos naturales. Ademads,
sefalan que la intensificacién ecoldgica beneficia tanto la produccion de alimentos como el medio ambiente,
y reconoce el impacto de las practicas agroecoldgicas en todos los aspectos de la sostenibilidad econdmica,
ambiental y social.

Los patrones actuales de cambio global amenazan los servicios ecosistémicos agrarios esenciales para el
bienestar humano. En este contexto, la agroecologia se presenta como una alternativa socialmente equitativa
y ecoldgicamente sostenible frente a la agricultura convencional. Una revision sistematica de 179 articulos
cientificos revela que mas de la mitad de las relaciones entre practicas agroecoldgicas y servicios ecosisté-

micos son positivas, (Palomo-Campesino et al., 2018).

La adopcién de pricticas agroecoldgicas como soluciones basadas en la biodiversidad han sido aplicadas
para lograr la sostenibilidad de los agroecosistemas. Un estudio reciente comparé granjas horticolas agro-
ecoldgicas y convencionales y revelé que las primeras aplican mds préicticas agroecoldgicas y tienen un
mayor potencial para ofrecer servicios ecosistémicos. Practicas como la diversificacién de cultivos y el uso
de pesticidas orgdnicos mejoran la fertilidad del suelo y los servicios de polinizacién, lo que es de relevancia
en el contexto global actual (Palomo-Campesino et al., 2022).

La agroecologia se caracteriza por su enfoque holistico al integrar la biodiversidad, la mitigacién del cambio
climdtico y la seguridad alimentaria en un solo sistema. Al promover précticas como la diversificacién de
cultivos y el manejo integrado de plagas, se mejora la resiliencia y estabilidad de la produccién de alimentos,
se protege a las especies locales y se fomenta la salud del suelo. Asi, la agroecologia aborda interdependen-

cias criticas para construir sistemas agricolas sostenibles y adaptativos (Vikas & Ranjan, 2024).

Por otra parte, el sistema alimentario mundial enfrenta el desafio de satisfacer la demanda creciente de ali-
mentos y reducir impactos ambientales. La Cumbre de las Naciones Unidas sobre el Sistema Alimentario
ha llamado a una transformacién global, pero existen discrepancias que podrian retrasar su implementacién.
Es necesario centrarse més en soluciones basadas en la naturaleza (SbN) en la agricultura, integrar la agro-
ecologia con innovaciones tecnoldgicas y promover la diversificacién agricola en todos los tipos de paisajes
(Zeng & Wanger, 2023).

Enfrentar los desafios de la transicidn agroecolégica en un contexto de cambio climatico requiere el uso de

diversas estrategias, como regulaciones biolégicas, genotipos animales y vegetales adaptados, sistemas de
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produccidn diversificados y tecnologias digitales (Nogué et al., 2024).

Las contribuciones de esta forma de produccién agroecoldgica, podrian amplificarse si la agroecologia
se extendiera para optimizar, restaurar y mejorar las capacidades productivas de los sistemas campesinos
existentes. Para extender tal potencial, la dimensién cientifico-técnica de la agroecologia debe seguir
siendo la piedra angular de disefio de un sistema agricola biodiverso, productivo y resiliente, los cuales
deben ser implementados y diseminados por la accién social colectiva. De esta forma, las iniciativas
agroecoldgicas locales exitosas, pueden difundirse ampliamente mediante estrategias pedagdgicas de
campesino a campesino, la creacion de faros agroecoldgicos, la reactivacion de sistemas tradicionales y
la reconfiguracién de territorios enteros bajo manejo agroecoldgico (Nicholls & Altieri, 2018). La figura 3

muestra las rutas para la amplificacion de la agroecologia desde las fincas a todo el territorio.

AMPLIFICACION DE LA AGROECOLOGIA

Creacion de Intercambio de Restablecimiento de
faros conocimientos y sistemas agricolas
agroecologicos practicas efectivas tradicionales

\ /

Activacion de politicas adecuadas
Mercados justos
Investigacion y extension con bases agroecologicas
Alianzas entre agricultores e investigadores

FORMACION DE TERRITORIOS AGROECOLOGICOS

Figura 3: Rutas para la amplificacién de la agroecologia: desde la finca hasta el nivel territorial. Fuente: (Nicholls & Altieri, 2018).
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3.2. Surgimiento y evolucion de la agroecologia en Cuba

Durante las ultimas décadas, Cuba ha experimentado una profunda transformacién en diversos ambitos
como respuesta a la crisis provocada por el colapso de la Unién Soviética. Desde 1959, y especialmente
durante el “Periodo Especial”, el pais ha buscado alcanzar la soberania alimentaria a través de la agroecolo-
gia, la agricultura orgdnica, sostenible y urbana, asi como el control biolégico de plagas. La imposibilidad
de importar alimentos y materiales agricolas ha llevado a los cubanos a buscar la autosuficiencia, fomen-
tando préacticas agricolas mas sostenibles. A pesar de que inicialmente fue por necesidad, estas practicas
se han convertido en un enfoque fundamental en la agricultura cubana, con experiencias exitosas en fincas
campesinas que han adoptado los principios agroecoldgicos (Casimiro-Rodriguez, 2019; Casimiro & Casi-
miro, 2018).

El crecimiento del movimiento agroecoldgico en el pais se debe en parte a las actividades de la ACTAF,
que promueve la agroecologia en toda la isla. También otras organizaciones contribuyeron al desarrollo y
crecimiento de la agroecologia en el pais como: el Programa Nacional de Agricultura Urbana, Asociacién
Cubana de Producciéon Animal (ACPA), la fundacion Antonio Nifiez Jiménez de la Naturaleza y el Hombre
y toda la red de centros cientificos y universidades que pertenecen al Ministerio de la Agricultura de la Repu-
blica de Cuba (MINAG), el Ministerio de Educacién Superior (MES) y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia
y Medio Ambiente (CITMA) (Funes, 2017). Sin embargo, el corazén de la revolucién agroecolégica cubana
son los esfuerzos de unas 100 000 familias, un tercio de los pequefos agricultores independientes en Cuba,
que son miembros de la ANAP. Estos campesinos practican métodos de diversificacion agroecoldgica en sus
granjas, produciendo més alimentos por hectdrea que cualquier granja agricola industrial comercial, siendo

responsables del 65 % de la produccién alimentaria del pais en solo el 25 % de la tierra (Machado, 2023).

Por otra parte, debido a las condiciones econdmicas, energéticas y climéticas de la isla, el campesinado
cubano ha logrado altos indices de produccién, sostenibilidad y resiliencia mediante estrategias agroecold-
gicas. El Movimiento Agroecolégico de Campesino a Campesino (MACaC) impulsa la agroecologia como
el método mas eficiente para producir alimentos. Cada vez mds familias de agricultores se unen a esta re-
volucién agroecoldgica con el objetivo de alcanzar 1.5 millones de hectareas bajo manejo agroecolégico y
lograr la soberania alimentaria en la isla (Carballosa et al., 2023).

De igual forma, los logros de Cuba en agricultura urbana suburbana y familiar, bajo principios agroeco-
l6gicos, son notables: Por esta via, se produce alrededor del 50 % de los vegetales y condimentos frescos
del pais, se cuenta con 2855 unidades productivas en 1366 hectdreas de organopdnicos y 6875 huertos in-
tensivos en 6787 hectareas, ademds 278 hectdreas de organoponia semiprotegida. Este nivel de éxito en una
forma de agricultura que reduce los kilémetros recorridos por alimentos, el uso de energia e insumos y cierra
efectivamente los ciclos locales de produccién y consumo no ha sido alcanzado por ningtin otro pais en el
mundo (Companioni et al., 2018; Moya & Agiiero, 2023).
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Tabla 1: Lista de las principales leyes y regulaciones relevantes que afectan directa o indirectamente al sector alimentario y
agricola desde el Periodo Especial. Fuente: Machado (2023)

Legislacion Afio Impactos
Se establecieron cooperativas UBPC fuera de tierras estatales;
Decreto-Ley 142 1993 gran transferencia de tenencia de la tierra entre estados y no
estados

Se establecieron mercados de agricultores MLC

Decreto-Ley 191 1994 . K
(mercados libres campesinos)
Ley N° 77 1995 Inversion ex.tranjera amPliada y formalizada como parte de
empresas mixtas, a partir del Decreto-Ley 50 (1982).
Establecié reglas para otorgar tierras en usufructo a pequefios
Decreto-Ley 259 2008 agricultores; cambio masivo en la tenencia, aumento en la
agricultura. Produccién.
Decreto-Ley 300 2012 Permite a los agricultores si,n tierra .obteiner hasta 13,2 ha; UBPC,
CPA y fincas estatales podran ampliar tierras en usufructo a 67 ha
Decreto-Ley 305 2012 Permite 1~a creacion ,de mercados de agricultores por parte de
cooperativas no agricolas.
Decreto-Ley 309 2012 Regulaciones establecidas para cooperativas no agricolas
Permitié que una mayor variedad de actores participase en la
Decreto-Ley 318 2013 venta de productos agricolas, venta descentralizada de

alimentos/agricolas. Productos.
Res. 673 (MINAG) 2013 Autonomié /ampliada d.e .las cooperativas U]?PC, CCS y CPA sobre
la produccion, los servicios y las ventas agricolas.

Permite a cooperativas CCS ampliar tierras en usufructo a 67 ha.

Decreto-Ley 311 2014 )

(habfan quedado fuera del Decreto-Ley 305).

Mayor autonomia del sector agricola de pequeiia escala para:
Decreto-Ley 365 2019 contratar mano de obra, vender excedentes, acceder a créditos

y servicios.

L Reconoce la propiedad privada, expande los mercados libres,
Constitucién cubana 2019 P p P P .
aumenta la autoridad gubernamental municipal.

Entre tanto, surgen fincas diversificadas que sirvieron como “faros agroecol6gicos” de los cuales los princi-
pios agroecoldgicos se irradian a la comunidad y a agricultores de otras regiones, ayudandoles a construir
la base de una estrategia agricola que promueve eficiencia, diversidad, sinergia y resiliencia. Con el adveni-
miento de Internet y otras formas de informacién, muchos agricultores exitosos han tenido visibilidad y se
han convertido en faros que proporcionan testimonios vivos sobre cémo disefiar y administrar sus fincas de

acuerdo con los principios agroecoldgicos (Nicholls & Altieri, 2018).

Ademds, se fomentaron un grupo de leyes o legislaciones que favorecieron la tenencia de la tierra y la pro-
duccidén y comercializacion de los alimentos, asi como el fomento de las pequefias producciones con bases
agroecoldgicas (Tabla[I) (Machado, 2023).

Mas recientemente se implementé la Ley 148/2022 conocida como Ley de Soberania Alimentaria y Se-
guridad Alimentaria y Nutricional, (SSAN), para apoyar la produccién sostenible de alimentos. La cual
aborda con claridad que es la seguridad y soberania alimentaria para un pais, ademas cudles pueden ser los
aportes que desde la agroecologia pueden contribuir al desarrollo y cumplimiento de esta ley (Mohedano et
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Tabla 2: Lista de proyectos clave de cooperacidn internacional orientados a la produccién local de alimentos y conocimiento.

Socios
Titulo del proyecto Descripcion Socios cubanos . 0ctos .
internacionales
Bases Ambientales para . . . -
. Facilitar el intercambio de conocimientos, PNUD
la Sostenibilidad . . CITMA
. . promover estrategias de adaptacion para COSUDE
Alimentaria Local bordar 1 del bio climii MINAG UE
abordar las amenazas del cambio climatico.
(BASAL)[2012—2017]
Capacitacion y desarrollo de capacidades
Proyecto de Apoyo a una . L.
. . para mejorar la produccién y el acceso a
Agricultura Sostenible . . . COSUDE
alimentos cultivados orgdnicamente y ACTAF .
en Cuba (PAAS) R . L) Hivos
desarrollar un sistema de certificacién
[2013 — presente] L
participativo.
Biodiversidad Agricola en Aborda cuestiones de seguridad alimentaria INIFAT UNESCO
Ecosistemas Protegidos y conservacién mediante la integracién de MINAG FAO
Cubanos (COBARB) sistemas agroecoldgicos en dreas protegidas MINREX Biodiversidad
[2013 — presente] cubanas. CITMA Internacional
Demostrar escalabilidad y sostenibilidad UE
Articulacién Agroecologia funcional del modelo agroecoldgico para ACTAF Hi
ivos
[2011 —2015] lograr la nutricién y la seguridad MINAG
. . COSUDE
alimentaria local.
p I 16n Aericol Mejorar la innovacion y el intercambio
rograma Innovacién Agricola . . .
de agricultores y cooperativas a nivel INCA COSUDE
Local (PIAL)[2000 — 2022] € y cooperat
local, centrado en las semillas.
Integracién horizontal entre actores/ .
L . . Indio Hatuey
., instituciones para apoyar la innovacion, EU
Co-Innovacién 2011 — 2017] . . . CIAP .
el intercambio y la tecnologia en la IBP CARE Francia
produccién de alimentos.
La biomasa como fuente de Integrar la produccién local de biogds/ Indio Hatuey
energia renovable para el medio biodiesel con la produccién de alimentos MINAG COSUDE
rural (BIOMAS) [2009 —2017] para la seguridad alimentaria y energética MINEM

al., 2023).

La evolucién de la agroecologia en Cuba ha sido impulsada tanto por actores locales como internacionales.
Organizaciones como la FAO, Oxfam, Welt Hunger Hilfe, Pan para el Mundo, Food First, Hivos, Socie-
dad Espafiola de Agricultura Ecolégica, Mundubat, OIKOS, CARE, Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacién (COSUDE), Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), entre otras, han
contribuido con financiamiento, investigacién y apoyo politico. La Tabla 2] proporciona un resumen de pro-
yectos de cooperacion financiera internacional que han promovido la agricultura sostenible (Fernandez et
al., 2018).

A partir del 2018 se han implementado otros proyectos y programas importantes en el pais que fomentan la
agricultura sostenible con bases agroecoldgicas, entre los mds importantes estdn: El proyecto ‘“Resiliencia
climatica en ecosistemas agricolas de Cuba (IRES), Proyecto Fortalecimiento de Politicas para la Seguridad
Alimentaria Sostenible en Cuba (POSAS), proyecto Fortalecimiento del Sistema Integrado de Gestién del
Conocimiento para la Seguridad Alimentaria en Cuba (CONSAS), Apoyo a la seguridad alimentaria y
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nutricional en dos municipios de Camagiiey, con enfoque de género y generacional (CAPROCA), Programa
Impacto, Resiliencia, Sostenibilidad y Transformacién para la Seguridad Alimentaria y Nutricional (FIRST),
proyecto para la conservacion de la biodiversidad y el manejo agricola sostenible (COBIMAS), Proyecto
Sistema de Informacion, Gestion e Innovacién para el Seguimiento y Soberanfa Alimentaria y Educacion
Nutricional de Cuba (SIGISAN) (Diaz et al., 2021). A pesar de los avances expuestos, atin persisten factores
sociales como la pérdida de tradiciones familiares en el campo y el éxodo a las ciudades, generando falta
de interés en la agricultura. Se necesita desarrollar modelos agropecuarios alternativos. La agroecologia
promueve la soberania alimentaria con inclusién social, equidad y sabiduria campesina. En Cuba, la
agricultura familiar agroecoldgica es sostenible en la producciéon de alimentos. Se requieren medidas
y directrices para una transicion agroecoldgica eficaz y a mayor escala. Promover sistemas familiares
agroecoldgicos con politicas publicas y acciones concretas puede satisfacer la demanda de alimentos sanos

y nutritivos, logrando una Cuba soberana en alimentacién (Bover-Felices & Sudrez-Hernandez, 2020).

3.3. Principales tecnologias agroecologicas desarrolladas en Cuba

En los ultimos afios, en Cuba se ha observado un notable avance en la implementacion de diversas
tecnologias agroecoldgicas, tal como lo sefiala (Funes, 2017). Estas innovaciones incluyen el empleo de
abonos organicos, de bioproductos y estrategias de control biolégico de plagas, lo que ha permitido una
transicion hacia practicas agricolas mds sostenibles y respetuosas con el medio ambiente (Terry-Alfonso et
al., 2023).

3.3.1. Abonos organicos

Los abonos orgdnicos son materiales naturales que enriquecen el suelo con nutrientes y benefician a las
plantas a lo largo del tiempo al liberar nutrientes gradualmente a medida que se descomponen en el suelo
(Lestari et al., 2024). En la actualidad, hay una tendencia creciente hacia el uso de abonos organicos en la
agricultura, ya que proveen macro y micronutrientes esenciales de manera facilmente asimilable durante la
mineralizacién (Lahbouki et al., 2024; Ma et al., 2022). Ademads, contribuyen a mejorar el suelo al libe-
rar nutrientes de forma constante, impactando positivamente en la productividad agricola y promoviendo
la sostenibilidad ambiental (Liang et al., 2021). El uso de abonos orgénicos también reduce las emisiones
de gases de efecto invernadero al disminuir la carga ambiental y la dependencia de fertilizantes quimicos

nitrogenados, mejorando la eficiencia en el uso del nitrégeno (He et al., 2023).

Ademads, se ha encontrado que el uso de abonos orgdnicos beneficié la produccién de arroz y tuvo un im-
pacto ambiental positivo al mantener estable la estructura de la comunidad bacteriana en suelo (Kumar et
al., 2018). Otras investigaciones han indicado que los abonos orgdnicos pueden influir en la composicién
microbiana y promover la presencia de bacterias beneficiosas en la rizosfera del té, lo que resulta en una
mejor calidad del té y en una reduccién del contenido de metales pesados tanto en el suelo de la rizosfera

como en las hojas de té (Lin et al., 2019).
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En Cuba ha crecido gradualmente el uso de abonos orgédnicos fundamentalmente en el cultivo de hortalizas
en la agricultura urbana (Alves & Nenevé, 2019), pero también se ha ganado en la introduccién de esta tec-
nologia en la produccién de cultivos varios dentro de los que destacan las viandas (Gonzalez et al., 2020).
En algunas fincas agroecoldgicas esta practica ha sido identificada como fortaleza (Dar et al., 2024) y se ha
avanzado en las investigaciones y caracterizacién de los productos (Apaza-Gomez et al., 2022; Odales et
al., 2020; Rodriguez-Alfaro et al., 2022), asi como en el aumento de los rendimientos con el uso de estas
practicas (Tabla 3).

En el cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) se lograron resultados positivos al emplear mezclas de turba
y fibra de coco, junto con soluciones nutritivas como abono orgénico. Estos tratamientos contribuyeron a
mejorar la calidad de las pldntulas, asi como a aumentar el crecimiento, la produccién de flores y frutos y
el rendimiento agricola en el campo (Sarduy Diaz et al., 2017). Por otra parte, en (Brassica oleracea L.) se
usaron tres soluciones de vermicompost y se consiguié estimular la germinacion, el tamafio de los repollos y
el rendimiento en un 88 % (Terry-Alfonso et al., 2022). En la Tabla[3]se recogen algunas investigaciones de
los ultimos afios donde se aplican tratamientos con diferentes abonos organicos y se reflejan los beneficios

en cultivos de gran consumo e importancia en el pafs.

3.3.2. Uso de bioproductos en cultivos de importancia econémica

El uso de bioproductos es considerado una tecnologia agroecoldgica fundamental que ofrece una alternativa
econdémicamente atractiva para mejorar la cantidad y calidad de los productos agricolas (Pefia Calzada et
al., 2022)-Dentro de los bioproductos, el uso de bioestimulantes es una préictica agricola sostenible que pue-
de mantener el rendimiento de los cultivos en condiciones de fertilizacion reducida (Canellas et al., 2024).
Ademds, estd demostrado que los biofertilizantes a base de los hongos micorrizicos y Rhizobium spp mejo-
ran significativamente la nutriciéon de las plantas a través de su simbiosis con las raices (Sevillano-Cafio et
al., 2024).

Los microorganismos rizosféricos son capaces de colonizar la rizosfera y mejorar el crecimiento, desarrollo
y eficiencia en el uso de nutrientes (NUE) de las plantas mediante una amplia variedad de mecanismos co-
mo la mineralizacién de materia orgdnica, el control biolégico contra patégenos transmitidos por el suelo, la
fijacién bioldgica de nitrégeno (N), la solubilizacién de potasio (K), fésforo (P) y zinc (Zn) y la promocioén
del crecimiento de las raices a través del mejoramiento de la condiciones quimicas fisicas y bioldgicas del
suelo (Meena et al., 2017).

Otras investigaciones destacan el uso de biofertilizantes y bioestimulantes derivados de residuos agricolas
como una valiosa oportunidad para mejorar la productividad de los cultivos, asi como para generar impor-
tantes beneficios ambientales. Al transformar estos residuos en materiales ttiles para el suelo y las plantas,

se contribuye a reducir el impacto ambiental de la agricultura, se fomenta la disminucién del uso de com-
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Tabla 3: Efecto de la aplicacién de abonos organicos. Fuente: Elaboracién Propia.

Abono orgénico Especie Dosis Efecto Referencia

Aumento en nimero de

Humus de lombriz Phaseolus 20 t ha™! _

L . . vainas por planta, granos Boudet et al. (2017)

estiércol de conejo vulgaris L. de ambos . R
por vaina y rendimiento.
Mejor6 crecimiento, . B

Estiérool Phaseolus 100t ha-! Julacis ductividad Rodriguez-Fernandez &

stiércol vacuno a nodulacion y productivida
vulgaris L. yP Sénchez-Mora(2021)
en granos.
2,4y6tha 'de

Humus de lombriz
y estiércol vacuno

Estiércol bovino

Estiércol de ganado
vacuno

Estiércol y
humus de lombriz

Abono tipo
bocashi
Abono

organomineral
natural (Zeofert)

Fibra de Coco
(descompuesta)
(S:H:FC)

Glycine max
L.

Oryza sativa
L.

Zea mayz

L.

Solanum
tuberosum L.

Solanum
lycopersicum L.
Panicum
mdximum
Pennisetum
purpureum

Cocos
nucifera L.

humus de lombriz;
20; 40y 60 tha™!
de estiércol vacuno.

20-60 tha~!

20 tha™!

En una
relacion 2:1

2,33;2,66;
2,99tha~!

25tha!

Tres
combinaciones
de los abonos
orgdnicos y el
suelo (2:1:1,
4:1:1y 10:1:1)

Beneficios en los componentes

del rendimiento y en la
produccién final.

Aumento del crecimiento y
del rendimiento.

Aumento del crecimiento y la
productividad.

Se beneficid la germinacion
de la semilla, el crecimiento
de las plantas, el nimero de
tubérculos y la masa final de
los mismos.

Aumento del rendimiento y
sus componentes.

El rendimiento aument6 en
un 52 %y un 77 %para los
pastos y la produccién de
leche en un 20/
Disminucién en 30 dias de
la permanencia en vivero.
incremento de valor/costo
en el proceso productivo.
Mayor supervivencia y
crecimiento de las plantulas.

Torres et al. (2018)

Reyes-Pérez et al. (2019)

Cutifio-Mendoza
et al.(2022)

Leyva et al. (2023)

Antomarchi et al. (2017)

Espinosa et al. (2022)

Noval-pons et al. (2022)
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puestos sintéticos y se facilita la transicién hacia una economia circular sostenible. Este enfoque integral
optimiza el aprovechamiento de recursos y promueve pricticas agricolas mds sostenibles y responsables
(Puglia et al., 2021).

Existen en Cuba diversas investigaciones con el empleo de bioproductos dentro de los que destaca el uso de
micorrizas para beneficiar el crecimiento y la produccion de cultivos de interés econémico como el frijol.
En este sentido (Noval-pons et al., 2022) coinocularon Hongos Micorrizégenos Arbusculares y rizobios en

esta especie y obtuvieron aumentos en la produccién.

Entre tanto, otros investigadores reportaron beneficios en microinjertos de Theobroma cacao L. cuando usa-
ron fuentes locales de nutrientes e inoculantes micorrizicos arbusculares Glomus cubense (INCAM-4) y
Rhizoglomus irregulare (INCAM-11). Las pldntulas alcanzaron un mayor crecimiento y area foliar, asi co-

mo se consiguid disminuir en 44 % de las cantidades de abonos orgdnicos (Aranda-Azaharez et al., 2023).

Por otro lado, la utilizacién de cultivos mixtos de microorganismos ha demostrado ser beneficiosa para
la agricultura con enfoque agroecoldgico (Freitas et al., 2022). Las interacciones positivas entre los
microorganismos mejoran la fertilidad del suelo y la productividad de las plantas, lo que contribuye al
equilibrio ambiental. Esta tecnologia agroecolégica es ampliamente estudiada y utilizada en Cuba (Calero
et al.,2019). En la tabla ?? se reflejan resultados recientes que resaltan el potencial de la integracion de los

microorganismos eficientes a la produccién agricola.

3.3.3. El control biolégico de plagas

El control biolégico de plagas (CBP) es una estrategia sostenible que utiliza organismos naturales para
gestionar plagas, reduciendo la dependencia de pesticidas quimicos. Esta prictica mejora la salud del eco-
sistema al proteger organismos benéficos y minimizar la contaminacion del suelo y el agua. Ademas, el CBP
promueve cultivos mds resistentes y resilientes y favorece la biodiversidad agricola. Al fomentar métodos
responsables y respetuosos con el medio ambiente, el control biol6gico contribuye a una produccién agri-

cola més sostenible y equilibrada (Dara, 2019; Yousefi et al., 2024).

El control bioldgico de plagas en el sistema agroalimentario cubano ha demostrado ser efectivo y sostenible,
eliminando plaguicidas peligrosos y reduciendo su uso. Se destaca el enfoque en el control bioldgico au-
mentativo, con la reproduccién de diversos agentes como parasitoides, entomopatégenos, antagonistas y ne-
matodos. Aunque la reproduccién de acaros depredadores es limitada, se han logrado avances significativos
en el control bioldgico cldsico y aumentativo. Estos logros han sentado bases sélidas para la conservacion
de enemigos naturales en la agricultura sostenible con bases agroecoldgicas en el pais (Pérez-Consuegra et
al., 2018).

Por otra parte, se han desarrollado tecnologias para la produccién masiva de agentes de control biolégico,
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Tabla 4: Efectos beneficiosos de los microorganismos eficientes en cultivos de interés econémico. Fuente: Elaboracién propia.
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Dosis/

Vias de/

Especie . L Efectos Referencia
Especie aplicacién
D . Manifiesta efectos
aucus carota
L 4,8y 10 mL m~2 Suelo positivos en el rendimiento Nufiez-Sosa et al. (2017)
) y sus componentes.
Aumenta los parametros
Allium cepa L. 5%v/v Suelo del crecimiento y el Lépez-Dévila et al. (2017)
rendimiento de la planta.
Aumenta el crecimiento y
desarrollo y productividad
Sol. de las plant
otanim 5%v/v Suelo © Jas pranias y una Lépez-Davila et al. (2017)
lycopersicum L. reduccion significativa en
el biocontrol de
Rhizoctonia solani.
Incrementos positivos en
Raphanus los paramet
aphants S0mL L~ Foliar 08 parametos Hurtado et al. (2019)
sativus L. morfofisiolégicos y el
rendimiento.
. Mejora los parametros del
Sol. Semilla imient duccié
recimien r ion
oranum 100mL L~ foliar y la crectmiento y procuccio Calero Hurtado et al. (2019)
lycopersicum L. T, de plantulas y el
combinacién L.
rendimiento.
Aumenta el nimero de
Ci 3 hoj frutos, asi , 1
wewrmis 100mL L~ Suelo OJas y IUtos, ast COMO, 1 jerg er al. (2019)
sativus L. masa y longitud de los
frutos y el rendimiento.
Estimula los pardmetros
morfolégicos y
productivos en ambas
Phaseolus 1 . .
. 0,50,200 y 200mg L Foliar variedades y la Calero Hurtado et al. (2018)
vulgaris L. o)
concentracion de 100 mL
L~ promovié los mejores
resultados.
Aumento del crecimiento y
Phaseolus - . .. .
. 100mg L Suelo y Foliar la productividad en época Calero Hurtado et al. (2022)
vulgaris L. R B
de siembra tardia
Vi Incrementa los indicadores
1gna. 100mg L™ Suelo y Foliar morfoproductivos y el Calero Hurtado et al. (2020)
unguiculata L. L
rendimiento.
Orys Potencia 1
rysa 100mg L~ Suelo olencia fa Calero Hurtado et al. (2020)
sativa L. productividad del arroz
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utilizados en cultivos importantes en mas de 1.7 millones de hectdreas anualmente. La red de Estaciones
Territoriales de Proteccién de Plantas ha operado desde 1973 en las principales regiones agricolas, consoli-
dando un sistema territorial de manejo de plagas integrado a la produccién agropecuaria, con potencial para

contribuir a la soberania tecnolégica y alimentaria del pais (Vazquez & Pérez, 2017).

Existen varias experiencias donde se manifiestan los beneficios del control bioldgico de plagas y el manejo
integrado, como tecnologias agroecoldgicas de impacto. Alvarez e al. (2020) analizaron el impacto de dife-
rentes métodos de manejo integrado de plagas en varios cultivos. Los resultados indicaron que el policultivo
con el control biolégico, la siembra directa y la menor distancia entre hileras, contribuyeron a reducir los

niveles poblacionales de plagas clave en cada cultivo.

Por otra parte, en el cultivo del aguacate se logra establecer el manejo de la plaga mediante el empleo de
hongos entomopatdgenos como salida encaminada a evitar el uso de plaguicidas en el control de la prin-
cipal plaga de este cultivo en Cuba Pseudacysta perseae Heid (Morales Romero & Grillo Ravelo, 2020).
Entre tanto, se determina el potencial de Beauveria bassiana 18 SOR como un candidato prometedor para
el control de chinches en frijol comiin en condiciones tropicales como alternativa a los insecticidas qui-
micos convencionales en programas de manejo integrado de plagas (MIP) y se prevé que el uso futuro de
B. bassiana mejorard la sostenibilidad y reducird los impactos ambientales asociados al uso de pesticidas
(Ramos et al., 2024). Otras investigaciones posicionan al control bioldgico de plagas como una de las alter-
nativas agroecoldgicas mds atractivas. Investigadores evaluaron el establecimiento artificial de B. bassiana
y Metarhizium anisopliae como endéfitos en plantas de maiz, y su efecto en el control de larvas del gusano
cogollero Spodoptera frugiperda (JE Smith) (Lepidoptera: Noctuidae). Los resultados sugieren que los hon-
gos entomopatégenos podrian contribuir a un manejo sustentable de S. frugiperda en la produccion de maiz
en Cuba (Ramos et al., 2020).

Mientras, se determina que la aplicacién de biopreparados entomopatogenos Heterorhabditis indica
(Cepa P2M), Beauveria bassiana (Cepa LbB-32) y Metarhizium anisopliae (Cepa LbM-11) reduce
significativamente la afectacién de Homoeosoma electellum, principal plaga del girasol (Rivero Aragén
& Grillo Ravelo, 2020) y se estudia el potencial de los Baculovirus para el manejo de plagas agricolas en
Cuba (Ayala & Henderson, 2017).

4. CONCLUSIONES

Diversas investigaciones indican que el cambio climatico tiene un impacto significativo en los sistemas
agricolas, lo que afecta una gran parte de la poblacidon que depende directamente de la agricultura para su
sustento y seguridad alimentaria, incluida Cuba. La implementacion de los principios y pricticas agroeco-
l6gicas en los sistemas agricolas se presenta como una estrategia efectiva para adaptarse a este fenémeno y

promover la sostenibilidad en los sistemas alimentarios locales.
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Cuba ha sido pionera en el desarrollo y la implementacién de practicas agroecoldgicas, las cuales se han
convertido en una herramienta crucial para enfrentar los desafios del cambio climético en el sector agricola.
Entre las tecnologias agroecoldgicas mas relevantes se encuentran el uso de abonos orgénicos, la aplicacion
de bioproductos y el control bioldgico de plagas. Estas innovaciones han sido objeto de exhaustivos estudios
que impactan en cultivos de alto valor econémico en el pais, destacdndose como prometedoras soluciones

para promover la sostenibilidad agricola.

A pesar de los avances logrados, existe la necesidad urgente de promover la adopcion generalizada de siste-
mas agroecoldgicos en Cuba. Para alcanzar este objetivo, es esencial que se implementen politicas publicas
y acciones concretas que fomenten y respalden activamente estas pricticas sostenibles. La creacién de in-
centivos para la transicidn hacia la agroecologia, el acceso a capacitacion técnica especializada y el apoyo
financiero para la adquisicién de tecnologias apropiadas son algunas de las medidas que podrian contribuir

significativamente a la expansion de la agroecologia en el pais.
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