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RESUMEN: Se determiné el efecto del didmetro del bulbo y la densidad de plantacién en la produccién de semilla
cebolla var. Caribe 71, por el método bulbo-semilla. Se empled un disefio de bloques al azar, con un arreglo factorial
de 3 x 3. Factor A calibre del bulbo (A1, A2 y A3), B densidad de plantacion (B1, B2 y B3 plantas por metro). Se eva-
Iué a los 45, 55, 75 ddp los indicadores: incremento de bulbos por metro, didmetro y cantidad de umbelas; altura del
escapo floral; bulbos sin florecer y porcentaje de umbelas caidas, ademds se determiné la masa de 1000 semillas y su
rendimiento. Los resultados mostraron que el calibre A2 superé al resto de los tratamientos en cuanto al promedio de
yemas activadas por bulbo de 1,56 a 1,33 veces, las umbelas promedios por nido y su didmetro de 1,40 a 1,11 veces,
masa de las semillas y en los rendimientos con 50 kg. ha~! respecto A3 y Al. El calibre A1 en todos los indicadores
describi6 una tendencia negativa a medida que se increment6 la densidad. El calibre A2 fue el de mejor resultado y la
interaccion con la densidad B2 en todos los indicadores evaluados.

PALABRAS CLAVES: Densidad de siembra; calibre; método bulbo-semilla.

ABSTRACT: The effect of bulb diameter and planting density on seed production of onion var. Caribe 71 was deter-
mined by the bulb-seed method. A randomized block design was used, with a 3 x 3 factorial arrangement. Factor A
was bulb size (A1, A2 and A3), B was planting density (B1, B2 and B3 plants per meter). The indicators evaluated at
45, 55, and 75 ddp: increase in bulbs per meter, diameter and number of umbels; height of the floral scape; flowered
bulbs and percentage of fallen umbels. In addition, the mass of 1000 seeds and their yield were determined. The results
showed that the A2 size outperformed the other treatments in terms of the average number of activated buds per bulb
by 1.56 to 1.33 times, the average umbels per nest and their diameter by 1.40 to 1.11 times, seed mass and yields with
50 kg ha—' compared to A3 and Al. The Al size in all indicators described a negative trend as the density increased.
The A2 size was the one with the best result and the interaction with the B2 density in all the indicators evaluated.
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1. INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.), se encuentra entre las hortalizas de consumo mds antiguas. Su origen primario
se localiza en Asia Central y como centro secundario en el Mediterraneo. Fue introducida a América en
1492 por Cristobal Colon en el periodo de la colonizacién (Ramos et al., 2020). Ocupa el segundo lugar
en importancia econdmica mundial dentro de las hortalizas. Solo superado por el cultivo del tomate (Lico-
persicum esculentus. L.) y ha ido en aumento en los ultimos afios. Segin Dominguez-Vazquez et al. (2020)
las razones fundamentales que justifican el desarrollo de esta hortaliza son su alto contenido de vitaminas y
minerales, ademds de sus cualidades gustativas. Debido al alto consumo a escala global es muy cultivada en
todo el mundo. La parte principal de la cebolla es el bulbo, que se utiliza en fresco, conservas, encurtidos y
deshidratados. También se le atribuyen propiedades medicinales, ténicas, diuréticas, digestivas, antirreuma-
ticas e incluso se considera afrodisfaca.

La produccién de cebolla es ademds una actividad econdmica altamente especializada que cada vez deman-
da nuevas tecnologias de cultivo. Existe una estrecha relacion entre la calidad de la semilla y el producto
final, asi, para que una semilla de cebolla sea considerada de alta calidad debe cumplir con una serie de
requisitos como son, alto poder germinativo y porcentaje de emergencia, vigor de plantulas y sanidad que

garantice la ausencia de patdégenos (Pacheco et al., 2020).

En Cuba la produccién nunca ha alcanzado niveles tales, como para autoabastecerse y esto ha obligado al
pais a hacer importaciones anuales, a costos muy elevados para satisfacer las necesidades. La produccion
nacional es destinada, principalmente, al consumo interno y se cultiva en casi todo el pais (Rodriguez et
al., 2016).

Uno de los principales problemas que presenta actualmente el cultivo es la disponibilidad de semilla, asi
como la calidad de la misma, segtin (Rodriguez et al., 2016), también resulta dificil mantener un suministro
estable de semilla de calidad de las variedades y lineas que mejor se han aclimatado al pais, lo que trae
como consecuencia fallos en la induccién y el desarrollo del bulbo en esta altitud; asi como problemas
relacionados con la germinacion, energia germinativa y pureza varietal. En Cuba tenemos que limitarnos
solo a la siembra en época de invierno debido a que el cultivo demanda bajas temperaturas y coincide con
los dias mds cortos. Es evidente que ante este hecho se tenga que contemplar la posibilidad de introducir
cambios en la metodologia que impliquen un mejoramiento de produccién de semilla por el método bulbo
semilla bajo estas condiciones de produccién. Por lo que nos trazamos el siguiente objetivo: determinar el
efecto del didmetro del bulbo y la densidad de plantacién en la produccién de semilla de cebolla var. Caribe

71, por el método bulbo-semilla en el comportamiento morfolégico y productivo.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicacion del experimento

La investigacion se realizé en la finca “Los Mangos” perteneciente a la comunidad de Banao, provincia
de Sancti Spiritus de septiembre a noviembre del 2024, coordenada (21°56°33.39” N 79°26° 38.970), de
acuerdo al sistema de coordenadas plano rectangular Cuba Norte, hoja cartogréfica 4 281-II-b. Las variables
climaticas promedio en la zona son: precipitaciones anuales en el periodo lluvioso es de 1400 —2000 mm y
en el periodo poco lluvioso de 250 - 350 mm (Figura[I)). Los valores de temperaturas minimas se reportan
en enero y febrero, con medias de 23.7 y 23.8 °C, este componente del clima alcanza valores que superan

los 28 °C en el mes de julio. La direccién predominante de los vientos es noreste.

Se trabajé con la variedad de cebolla Caribe 71 por el método bulbo-semilla con un tiempo de hibernacién
del bulbo de 90 dias, una temperatura de 8 a 12 °C y humedad relativa > 60 %. El bulbo fue suministrado
por productores lideres de la zona. El experimento se realiz6 en un suelo Ferralitico Rojo Lixiviado Tipico
(Hernandez et al., 2015), que se puede correlacionar con Nitisol Rédico Eutrico(IUSS-WRB). Un elemento
que se consider6 fue la profundidad de plantacién (8 — 12 cm), siendo profunda con un tape ligero y una
labor de aporque a los 22 dias. Las atenciones culturales consistieron basicamente en las practicas comunes
de los productores de la zona; fertilizacién de NPK (12 — 12 — 24) de fondo y dos aplicaciones de nitrégeno
(Urea) a los 15 y 30 ddp (dias después de la plantacién), riego con un intervalo de dos a tres dias (bajas

normas y alta frecuencia).

2.2. Tratamientos y disefio experimental

El disefio experimental fue de bloques al azar, en arreglo factorial de 3 x 3, con tres réplicas. El factor A
corresponde: Calibre del bulbo con tres niveles (A1, A2 y A3) y el factor B a la densidad de plantacion
con tres niveles (B1, B2 y B3 plantas por metro lineal), la distancia de plantacién se muestra en la Tabla

formandose nueve tratamientos combinados (Tabla. El 4rea de la unidad experimental es de 400m? y una

E 350 C—1Media de precipitaciones —¢— Temp. media a0
W 300 9
'] —
g 20 =T -
6 200 “k\‘/‘ 26 g
S 150 ._4/ 24 =
- = ] 2 g
3 L ‘" | | L I I " L L 1 1 1 | | . ] E
6: 0 T 1 T T T T T T T T T T T 20 -

En Fb Mz Ab My Jn Ji Ag Sp Oc Nv Dc
Meses del ano

Figura 1: Variables climaticas registradas durante la fase experimental valores maximos. Precipitaciones, Temperatura media).
Fuente: Centro Meteorolégico Provincial (CMP) de Sancti Spiritus-CITMA
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Tabla 1: Descripcién de los tratamientos. Fuente: Elaboracién Propia.

Factor A Didmetro Plantas por ~ Factor By sus  Distanciade  Plantas por
y sus tres niveles  del bulbo (cm)  metro lineal tres niveles siembra (m) parcela
Calibre Al >3.01 12 Bl 0.45 x 0,08 48
Calibre A2 2.01-3.0 24 B2 0.45 x 0.04 96
Calibre A3 <2.0 33 B3 0.45 x 0.03 132

Tabla 2: Interacciones entre los factores Tratamientos. Fuente: Elaboracién Propia.

Tratamientos ~ Descripcion

AlBI1 Calibre I a una distancia de 12 plantas por metro lineal
AlB2 Calibre I a una distancia de 24 plantas por metro lineal
AlB3 Calibre I a una distancia de 33 plantas por metro lineal
A2B1 Calibre II a una distancia de 12 plantas por metro lineal
A2B2 Calibre II a una distancia de 24 plantas por metro lineal
A2B3 Calibre II a una distancia de 33 plantas por metro lineal
A3B1 Calibre III a una distancia de 12 plantas por metro lineal
A3B2 Calibre III a una distancia de 24 plantas por metro lineal
A3B3 Calibre III a una distancia de 33 plantas por metro lineal

distribucion espacial de ocho surcos por tratamientos distanciados cada 0.45m, se forman dos bloques de
cuatro surcos separado por una calle ancha (1m). Las parcelas tuvieron 4m? (2 metro de ancho por dos de

largo) y la superficie de célculo es de 2m?.

Es conocido que el nimero de tallos florales (escapo) formados dependen de la variedad, didmetro del bulbo
madre y la densidad de plantacion. Actualmente en Banao los bulbos de mayor tamafio se comercializan ya
que la demanda es mayor que la oferta. Ademads, estos propios bulbos representan las mayores pérdidas en
la etapa de almacenamiento, la tendencia actual es la de producir bulbos de pequeiio y mediano tamafio (2.0
a 3.0 cm de didmetro) para la produccion de semilla. Los bulbos fueron seleccionados por calibre antes de
llevar al frigorifico.

2.3. Indicadores evaluados

Se mantuvo el cultivo libre de plagas durante todo el ciclo. En tanto, la preparacién del suelo fue la
tradicionalmente empleada, en correspondencia con las indicaciones derivadas de estudios realizados en
la produccién de semillas en Cuba. La medicién en campo se efectud a los 45, 55, 75 dias después de
la plantacién (ddp) coincidiendo con la fase reproductiva (plena floracién) y en la etapa poscosecha. La
seleccion de las muestras fue aleatoria, se utilizé una vara de madera de un metro y se colocé en el drea
efectiva de cada parcela y la muestra fue 10 plantas lineales consecutivas por parcela. Los indicadores

evaluados fueron los siguientes:

1. Nimero de bulbos por metro lineal: se determind por conteo fisico a los 45 dias después de la
plantacién (ddp).

2. Numero de bulbos por nido: se determiné por conteo fisico a los 45 ddp.
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3. Numero de bulbos no florecidos por metro lineal: se determiné por conteo fisico a los 45 ddp.
4. Cantidad de umbelas por metro lineal: se determiné por conteo fisico a los 55 ddp.

5. Didmetro de la umbela (cm): se determiné el didmetro ecuatorial con el pie de rey (Vernier) utilizado

como herramienta, a los 55 ddp.

6. Altura del escapo floral (cm): se realiz6 a los 55 ddp cuando la umbela estaba totalmente desarrollada

y se utilizé como herramienta una cinta métrica, desde el extremo basal hasta la base de la umbela.

7. Porcentaje de umbelas caidas (%): se determind por conteo fisico a los 75 ddp, identificando las

umbelas que tenfan un dngulo de insercién inferior a los 60°.

8. Masa de 1000 semilla (g): una vez limpias y secas (entre 10 — 12% de humedad determinado por
el método convencional con una estufa), se determiné por el pesaje del total de 1000 semillas por
parcela; en la etapa poscosecha y como herramienta se utilizé una balanza digital Sartorius (modelo
BS 1248S) con precisién de &= 0.01g.

9. Rendimiento en kgha~': la produccién de semilla por hectdrea se estimé, tomando como base la

produccion de semillas en la superficie plantada.

2.4. Analisis estadisticos

Los datos obtenidos fueron analizados por medio de estadistica descriptiva de variables continuas, para
distribucién normal, al test de Kolmogorov-Smirnov y para la homogeneidad de la varianza la prueba de
Levene. Comprobados los supuestos anteriores, se realizé un andlisis de varianza factorial (ANOVA) de
dos vias y las medias fueron comparadas a través de la prueba de Rangos Muiltiples de Tukey con un 5%
de probabilidad. Todos las pruebas y anélisis declarados anteriormente fueron realizadas con el paquete
estadistico SPSS versién 23.0 para Windows (SPSS Inc., Chicago, IL, USA). El estudio de tendencia se
realiz6 previamente una estimacién curvilinea (regresion), se evaluaron varios modelos y su prueba de
ANOVA correspondiente. Las variables porcentaje de bulbos florecidos por metro, umbelas caidas en cada

fecha de evaluacion se transformaron por arcos+/(p/100), para estandarizar los valores.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Cantidad de bulbos promedio por metro lineal

En la Tabla[3|se muestra el incremento en funcion de la densidad de plantacién de bulbos promedio por me-
tro lineal. El nivel A2 con sus interacciones es el de mayor cantidad de bulbos promedio en toda la unidad
experimental 8.90 bulbos, super?6 al resto de las interacciones de 1.56 a 1.35 veces el incremento de bulbos
por metro con diferencias significativas entre ellos. El nivel A1 describe una tendencia negativa a medida

que aumenta la densidad, no asi el resto de las interacciones donde la tendencia es positiva. Al analizar
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Tabla 3: Nimero de bulbos por metro lineal. Letras no comunes mintscula en la columna y mayuscula en la linea difieren segiin la
prueba de Tukey (p < 0.05). Fuente: Elaboracién propia.

Factor Bl B2 B3
#bulbos Incremento  #bulbos Incremento  #bulbos Incremento
Al 20.10 8.10 aA 30.20 6.20 bB 38.10 5.10 bB
A2 19.40 7.40 aB 34.1 12.1 aA 40.2 7.2 aB
A3 15.20 3.20bC 29.5 5.5bB 41.3 8.3 aA
Media 18.23 6.23 34.27 10.27 39.87 6.87
Exs. - 0.549 - 0.781 - 0.081
CV (%) - 14.3 - 15.8 - 124

las interacciones se observa que existe interaccidn entre los factores donde se destaca A2B2 con el mayor
incremento en funcion de la densidad utilizada, seguido de la interaccion calibre A1B1 y el calibre A3B3.

En la Figura[2] se muestra el promedio de bulbos por nido a los 45 ddp, para cada distancia de plantacién,
donde se destaca que existe interaccion significativa entre los tratamientos para un nivel critico menor que
el prefijado en la investigacion (p < 0.05) en estas condiciones y para este tamafio de muestra, al determinar
cudl es el calibre que mads incide en la variable respuesta, se destaca que el calibre A2 con el mayor promedio
de bulbos en toda la unidad experimental de 1.36 a 1.05 veces con diferencias significativas respecto a los
demas calibres (A1 y A3). La interaccion A1B1 fue el de mayor promedio de 1.82 a 1.28 veces mds bulbos
coincidiendo con lo planteado por Ronda (2006) que describe que los bulbos de mas de 3cm de didmetros

tienden a activar mds de dos yemas como promedio, valor que define el indice reproductivo de la cebolla.
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Figura 2: Promedio de bulbos por nido 45 ddp. Letras no comunes mintscula en la columna y mayuscula en la linea difieren segtin
la prueba de Tukey (p < 0.05). Media + S; media mds menos la desviacion estandar. Fuente: Elaboracién propia.

En el caso de la Caribe 71 fluctia de 1.5 a 2.5 yemas activadas por bulbo plantado. Este tratamiento tiene
una tendencia a disminuir en el experimento a medida que se incrementa la densidad. Los niveles A2 y A3 su
tendencia fue positiva a medida que se incrementé la densidad. Al analizar la interaccidn entre los factores

(Figura[2) las mejores interacciones fueron: AI1B1, seguido de A2B2.
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3.2. Porcentaje de bulbo florecidos y cantidad de umbelas por metro

En la Figura[3]se destaca el nivel A2 con el mayor porcentaje promedio de la unidad experimental super6 al
resto de 1.28 a 1.22 veces de bulbos florecidos. De todas las interacciones la A2B2 (24 bulbos m~!) fue la

de mayor respuesta de la variable seguido de la A1B1.

Estos resultados coinciden con lo descrito por Rodriguez et al. (2016) que demostré que a medida que
se incrementa la densidad de plantacién en el cultivo de la cebolla, disminuyen las yemas activadas por
bulbo y que estd determinado por el calibre que se utilice y Ronda (2004) plantea que ademas del calibre
la profundidad de plantacién determina la activacién de las yemas por bulbo. En cuanto a la cantidad de
umbelas por metro (Figura [d) se muestra que existen diferencias significativas entre los tres calibres, se
destaca el tratamiento A2 con los bulbos de didmetro medio 2.01 — 3.0 cm con la media mayor en toda la
unidad experimental (46.47 umbelas) super6 de 1.22 a 1.15 veces al resto de los tratamientos. La interaccion
del nivel A1B1 difiere significativamente de las otras interacciones A2B1 y A3B1 (12 plantas por metro), ya
en las otras densidades la mayor respuesta fue de las interacciones A2 que alcanzé el mayor nimero de
umbela en las otras dos densidades y difiere significativamente del resto para esas condiciones y tamafio
de muestra. Al analizar en esta propia figura la interaccién entre los factores se puede apreciar que la
interaccidén A2B2 fue el de mayor cantidad de umbelas, super6 a las otras dos interacciones dentro del mismo
calibre con otras densidades de 1.40 a 1.11 veces. Esta tendencia también se manifiesta en el didmetro de la
inflorescencia, donde los resultados indican que también existen diferencias significativas (Figura @) entre
los tres tratamientos y se destaca el tratamiento A2, donde el didmetro de la umbela como media en la unidad
experimental de 1.40 a 1.07 veces mayor que resto de los tratamientos y existe diferencia significativa. Al
analizar la interaccién entre los factores, con la primera densidad (B1) el tratamiento A1l fue el de mayor

diametro y difiere del resto. En las demds interacciones se destaca A2B2 y A2B3 que no difieren entre si.
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Figura 3: Porcentaje de bulbos florecidos por metro a los 45 ddp. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 5: Didmetro de la umbela segiin el calibre y la densidad utilizada en el experimento. Letras no comunes mindscula en la columna y
maytscula en la linea difieren segin la prueba de Tukey (p < 0.05). Media £ S; media mds o menos la desviacién estdndar. Fuente: Elaboracién
propia.

3.3. Diametro de la umbela y altura del escapo floral

En esta Figura [5] también se puede apreciar que, a partir de la estimacion curvilinea de regresion para el
tratamiento A1 el modelo que mas se ajusté fue el de linea con tendencia negativa muy fuerte, para una
probabilidad calculada de 0.001 y un coeficiente de determinacién de R* = 0.94, donde se refleja el alto
grado de asociacion lineal del conjunto de datos, y una significacién de 5 %. Lo que significa que el nivel
Al disminuye en 1.05 cm por cada incremento de la densidad. En los otros niveles A2 y A3 la tendencia
es positiva con una muy fuerte, para una probabilidad calculada inferior a la prefijada y un coeficiente de
determinacién de superior al R* = 0.84, lo que indica que el nivel A2 incrementa el didmetro de la umbela

0.8 cm y A3 en 0.4 cm por el aumento de cada densidad.

En la Figura[f] se puede observar que existe interaccion entre los factores en cuanto a la altura del escapo,
A1B1 super6 de 1.67 a 1.47 veces la altura, lo que estd en correspondencia a lo descrito por Ronda (2006)
que planted que a mayor didmetro mayor es la altura del escapo. Actualmente en Banao los bulbos de

mayor tamafio se comercializan, ya que la demanda es mayor que la oferta, ademads, estos propios bulbos
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Figura 6: Altura del escapo florar a los 55 ddp. Letras no comunes mintscula en la columna y maydscula en la linea difieren segun la prueba de
Tukey (p < 0.05). Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4: Porcentaje de umbelas caidas. Letras no comunes mintscula en la columna y mayuscula en la linea difieren segtin la
prueba de Tukey (p < 0.05).X Tranf. arcos/p/100. Fuente: Elaboracién propia.

Bl B2 B3
Factor #bulbos Incremento  #bulbos Incremento  #bulbos Incremento
Al 21.30 0.224 aC 19.40 0.204 aA 20.10 0.212 aB
A2 14.50 0.153 bB 12.70 0.134 cA 13.10 0.138 bA
A3 11.80 0.124 cB 13.63 0.144 bA 13.80 0.145 bA
Media % 15.87 0.167 15.24 0.160 15.67 0.165
Exs. - 0.543 - 0.286 - 0.345
CV (%) - 16.2 - 15.3 - 14.21

representan las mayores pérdidas en la etapa de almacenamiento. Al analizar la interaccion las mejores
fueron A1B1, seguido de A2B2 y A2B3 que no difieren entre ellas.

3.4. Porcentaje de umbelas caida en cada tratamiento

En la Tablaf]se destaca las interacciones donde estd el nivel A1 que fue el que presentd el mayor porcentaje
para las tres densidades existiendo diferencias significativas, con porcentajes de umbelas caidas de 1.53 a
1.15 veces mas que el resto de los tratamientos que a su vez es inferior al 30 %, resultados aceptados por va-
rios investigadores en el pais para variedad Caribe 71 y nuestras condiciones edafocliméticas (Ronda, 2006).
En esta tabla se muestra que las interacciones donde est4 el nivel A2 tuvo como media el menor porcentaje
de umbelas caida en todo el experimento, destacidndose la interaccién A2B2 la mejor interaccidn, aunque no

difiere significativamente de la intercalacién A2B3.

En la estimacién curvilinea de regresién (Figura[7) entre la cantidad de umbelas caidas como variable de-
pendiente y la altura del escapo floral como independiente, se encontré que el modelo que més se ajusto es
el lineal, con tendencia positiva muy fuerte, para una probabilidad calculada de 0.001 y un coeficiente de co-
rrelacién Pearson (7 = 0.95) y de determinacién de R? = 0.914, donde se refleja el alto grado de asociacién
lineal del conjunto de datos, correspondiente a observaciones de variables continuas y una significacién de
5 %. La tendencia creciente indica que la caida del escapo floral varia 22.21 % por cada unidad de variacién

de la altura del escapo.
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Figura 7: Andlisis de regresion entre las variables umbelas caidas y altura del escapo floral. Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5: Masa de 1000 semillas. Letras no comunes mintscula en la columna y maytscula en la linea difieren segutn la prueba de
Tukey (p < 0.05). Fuente: Elaboracién propia.

Factor B1 (g) B2 (g) B3 (g) Media (g)
Al 2.80aA 2.60bB 249cC  2.63b
A2 280aB 3.17aA 3.10aA 3.02a
A3 247bB  248cB  2.60bA 252c¢
Media (g) 2.69 2.75 2.73 2.72
EXs. 0.084 0.241 0.076 0.541

CV (%) 12.5 13.2 13.5 14.3

Esta variacién puede explicarse a través de la relacion existente entre ambas variables. Los resultados
concuerdan con los obtenidos en la provincia Sancti Spiritus por ()Rodriguez2016, que afirman que mientras
menor sea la altura del escapo, menor serd la caida de los mismos. El coeficiente de determinacion
(R?> = 0.91) muestra la medida de la proporcién en que se reduce el error de prediccién de la variable
dependiente y explica la dependencia funcional lineal fuerte de la caida del escapo, respecto a la altura del

mismo.

3.5. Masa de 1 000 semillas y rendimientos alcanzados

En la Tabla[5se puede observar que se halla en correspondencia con lo reportado por (Ronda, 2004; Lescay
& Moya, 2007), la masa de 1000 semillas estd préximo a los tres gramos. Al analizar los resultados que se
muestran en la tabla, se aprecia que existe interaccion entre los factores donde se destacan A2B2 y A2B3
que no difieren entre si y supera al resto de las interacciones de 1.15 a 1.2 veces la masa de la semilla. La
interaccion donde la semilla tiene mayor masa es A2B2. La interacciéon de menor masa de la semilla fue
A3BI1 que es la del calibre menor y la mayor densidad que se ha caracterizado en el experimento por tener

el menor escapo floral y umbelas mas pequefias y menor cantidad por metro.

En la Figura [§] se muestran los rendimientos alcanzados por cada tratamiento en la unidad experimental,
manifestdndose que existe interaccion entre los factores, se destacé que A2B2 y A2B3 que no difieren entre
si, pero superan al resto de 1.34 a 1.05 veces como promedio el rendimiento que equivale a un incremento
de la produccién de 84 a 18 kg ha~!.
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Figura 8: Interacci6n entre la variable Rendimiento kg ha~' y densidad de plantacién. Letras no comunes mintscula en la

columna y maytscula en la linea difieren segtn la prueba de Tukey (p < 0.05). Fuente: Elaboracién propia.

En esta propia se puede apreciar la estimacién curvilinea de regresién que el modelo que mas se ajusto es
el lineal con tendencia negativa para el nivel Al y un estimado de disminucién de los rendimientos de 35.5

kg.ha~! por cada incremento de la densidad de plantacién con un coeficiente de determinacién de R*> = 0.86.

En los niveles A2 y A3 la tendencia es positiva fuerte, para una probabilidad calculada de 0.001 y un co-
eficiente de determinacién (R?) superior al 72.6 %, donde se refleja el alto grado de asociacién lineal del
conjunto de datos, correspondiente a observaciones de variables continuas y una significacién de 5%. La
tendencia creciente indica que se incrementan los rendimientos para el nivel A2 de 32.5 kg. ha~' por cada

incremento de la densidad estudiada. En el nivel A3 este incremento es de 30.5 kg. ha~!.

La produccién estimada de semillas por hectdrea se encuentra en el rango (250 - 400 kg ha~') expuesto por
otros autores como Lescay & Moya (2007)y (Rodriguez, 2014), en estudios realizados en las condiciones
de Cuba. Estos propios autores hacen referencia a que el tamafio del bulbo y la densidad de plantacién no
influyen en la calidad de la semilla, pero se relaciona directamente con los rendimientos, como se hace

evidente en esta investigacion.

4. CONCLUSIONES

Los resultados mostraron interaccién significativa entre el calibre del bulbo de cebolla y la densidad de
poblacién en la produccién de semilla de cebolla var. Caribe 71 por el método bulbo-semilla. El tratamiento
con la interaccién A2B2 mostrd los mayores efectos en la produccién de semillas en cuanto a cantidad
de bulbos por metro lineal, bulbos florecidos, umbelas por nido, didmetro de la umbela, rendimiento y
menor porcentaje de umbelas caidas comparado con los demds tratamientos evaluados. Los hallazgos de
este estudio sugieren que el manejo del calibre y la densidad de poblacién desempefian un rol importante
en la produccidn sostenible de semilla de cebolla var. Caribe 71 por el método bulbo-semilla en la zona de

Banao, Sancti Spiritus, Cuba.
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