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RESUMEN: En el drea de Ingenierfa Quimica de la Universidad de Extremadura (UEx) se vienen desa-
rrollando desde el ano 2003 trabajos de investigacion en el tratamiento de aguas con productos naturales
en clave de sostenibilidad ambiental y econémica y en sintonia con la sostenibilidad humana. A lo largo de
estos diez anos se han intentado conjugar los indicadores habituales de rendimiento académico con la tension
constante por la aplicabilidad de resultados y el cardcter apropiado de las tecnologias en desarrollo. Este
trabajo presenta un balance y analisis del recorrido de esta linea de investigacién, que ha sido pionera en el
Departamento donde se inscribe y que debe enfrentar todavia muchos retos hasta su completa consolidacion
como opcién competitiva con otras en el panorama investigador extremeno.

PALABRAS CLAVE: Investigaciéon aplicada, Tecnologia apropiada, Tratamiento de aguas.

ABSTRACT: The Chemical Engineering Area at the University of Extremadura has focused some of its
researching efforts in developing a sustainable water treatment line by means of natural products. This in-
vestigation has tried to combine scientific and sustainability concepts according to the human sustainability
paradigm since 2003. The academic aspects regarding publishing, public defense of Final Degree Disserta-
tions and many other actions have been harmonized under the scope of Appropriate Technology. This work

# Departamento de Diddctica de las Ciencias Experimentales y Matemadticas. Facultad de Educacién. Avda. de
Elvas, s/n 06071 Badajoz (Espana). Universidad de Extremadura.

b 134 924 289 300 ext. 86863. email: jsanmar@unex.es.

¢ 434 924 289 300 ext. 86148. email: costilloQunex.es.

4 434 924 289 300 ext. 89029. email: fori@unex.es.

¢ +34 924 289 300 ext. 86152. email: mmarbor@Qunex.es.

25



JESUS SANCHEZ-MARTIN, EMILIO COSTILLO, FLORENTINA CANADA, GUADALUPE MARTINEZ

presents a kind of balance and analysis of the current state of this researching line, which was the first one
in the Department of Chemical Engineering and Physical Chemistry. There are still many challenges for its
total implementation as a competitive option amongst others in the big picture of the regional investigation.

KEYWORDS: Applied investigation, Appropriate technology, Water treatment.

1. INTRODUCCION

La Investigacién para el Desarrollo (I>D) es una disciplina que ha crecido de manera natural y
muchas veces favorecida en el campo de las ciencias experimentales y tecnoldgicas. La aplicacion de
soluciones cientifico-técnicas a problemas radicados en realidades del Sur ha sido una constante en
la universidad espanola y pueden encontrarse ejemplos de produccién académica centrada en estas
teméticas desde los origenes mismos de la Cooperacién Universitaria para el Desarrollo (CUD)
(Unceta, 2007).

Basicamente, se entiende como I>D aquel tipo de labor investigadora que asume los problemas a
los que da respuesta desde la 6ptica de los paises en desarrollo (Romén et al., 2013). De este modo,
se genera un conocimiento con vocacién de universalidad, aplicable y aplicado, que intenta desde
un primer momento adaptar la medida de las soluciones a la dimensién de los problemas contex-
tualizadamente (Dorf, 2001). Existen, como es bien sabido, ejemplos de I>D en diferentes campos
del saber (Cruz, 2012), si bien esta denominacion se reserva para los estudios técnicos y cientificos,
mientras que aquellos de indole més social o artistica vienen amparados bajo el paraguas de los
Estudios para el Desarrollo (E>D).

La preocupacion por la CUD es todavia mayor si cabe dentro del paradigma educativo vigente en
Europa, el llamado Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES). En él se intenta desarrollar el
proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes en el contexto universitario desde la perspectiva
de la capacitacion y la obtencién de competencias. Algunas de estas competencias, fundamental-
mente las llamadas bésicas y las transversales, tienen facil acomodo en el trabajo centrado en la
CUD, como bien lo demuestra la aprobacién generalizada de conceder 6 créditos ECTS (el actual
modo de medir la carga académica) por actividades de indole solidaria, deportiva, de representacién

o asociadas a la Cooperacién para el Desarrollo (Botello et al., 2013).

Este trabajo presenta la experiencia de iniciar una linea de trabajo orientada a la I>D desde el
campo de la Tecnologia Quimica. El drea de Ingenieria Quimica ha sido el espacio desde el cual
se han propuesto un total de 21 Proyectos Fin de Carrera, 2 Trabajos Académicamente Dirigidos
y una Tesis Doctoral. De esta labor han visto la luz un ntimero significativo de comunicaciones a
congresos internacionales, publicaciones en revistas indexadas y un trabajo continuado de divulga-

cién cientifica en prensa universitaria y generalista.
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Pretendemos aqui hacer un balance de lo que han sido estos anos de I>D, sus fortalezas y
debilidades, asi como retos de futuro y dimensiones que cuidar especialmente, a fin de que sirva
como incentivo para otros investigadores que deseen orientar todos o parte de sus esfuerzos en esta

linea tan apasionante y llena de futuro.

2. MOTIVACIONES INICIALES Y PRIMEROS PASOS

Los campos de trabajo habituales en los que se ha desenvuelto el Area de Ingenieria Quimica de la
UEx contemplaban fundamentalmente el tratamiento de aguas mediante procesos fisicos, quimicos
y biologicos. Asi mismo, es habitual centrar el estudio tanto en aguas potables como residuales. Esta
area de investigacién arrastra tras de si una larga experiencia en la gestion eficiente de los procesos
de depuracién y control de contaminantes, de tal modo que puede presentar una experiencia de mas
de 30 anos de trabajo en los que se han repasado los principales modos de tratamiento de aguas y
los tipos de efluentes de mayor impacto en la region extremena: lixiviados de vertedero, residuos de
vinazas, alpechin, aguas de lavado de aceituna o del cocido del corcho, por citar solo unos cuantos
(UEx, 2010).

El proceso universitario de algunos alumnos, sobre todo en la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad de Extremadura (donde se inserta el Area de Ingenierfa Quimica) y en la Escuela de Ingenierias
Industriales, desencadend en una preocupacion por la formacién en temas como la brecha Norte-
Sur o la aplicabilidad de conceptos tecnologicos para la lucha contra la pobreza. Estas iniciativas
cristalizaron en la consolidacién de la Organizacién No Gubernamental Ingenieria Sin Fronteras
(actualmente reconvertida en ONGAWA-Tecnologia para el Desarrollo), una asociacién de cardcter
universitario que promueve la denuncia de inequidades globales y la propuesta de hacer de la tec-

nologia una herramienta de desarrollo de los pueblos.

De acuerdo con los principios descubiertos, en el anio 2004 algunos investigadores del drea de In-
genieria Quimica decidieron incluir también el criterio de sostenibilidad ambiental en los procesos
de tratamiento que se llevaban a cabo con cotidianidad en el area de investigacién. De ahi se dio
el salto 16gico a la Tecnologia para el Desarrollo Humano (TPdH) dentro de una aspiracién mayor
de I>D. Esta iniciativa se concretd en la defensa del Proyecto Fin de Carrera de la titulacion de
Ingeniero Quimico “Tratamiento de recursos hidricos en cinco poblados al norte de Lima, Perd”, que
se realizé en colaboracién con Céritas Internacional y con la contraparte Centro de Investigacién
de Proyectos Urbanos y Regionales de Lima (CIPUR).

Desde entonces, la actividad principal de I>D de esta area se ha centrado en la realizacion

de Proyectos Fin de Carrera de la titulacién de Ingeniero Quimico, llegando al ntimero de 21

V 2 N°2 diciembre 2013 e ISSN 0121-747X e Articulo Investigacién 27



JESUS SANCHEZ-MARTIN, EMILIO COSTILLO, FLORENTINA CANADA, GUADALUPE MARTINEZ

actualmente (Tabla [I]).

Tabla 1: Resumen de los Proyectos Fin de Carrera defendidos en la Facultad de Ciencias vinculados a tematicas

relacionadas con el Desarrollo Humano.

Alumno

Titulo del Proyecto

Calificacién

Ao

Jests Sanchez Martin

Maria Oncins Caro

Guadalupe Frutos Blanco
Carmen Jurado Bustos

Aurea Delgado Regalado

Cristina Solera Herndndez

Juana Gragera Carvajal

Cristina Martin Sanchez

Maria Antonia D4vila Acedo

Cristina Carmona Murillo

Patricia Gibello Pérez

28

Tratamiento de recursos hidricos en
cinco poblados al norte de Lima, Pertu
Utilizacién de Moringa oleifera como
coagulante-floculante natural en el tra-
tamiento de agua

Eliminacién de detergentes aniénicos
mediante coagulantes de origen natural
Eliminacién de colorantes en disolucién
acuosa con coagulantes vegetales
Eliminacién de colorantes de aguas
mediante el uso de Moringa oleifera
como coagulante

Empleo de floculantes de origen natural
para la eliminacién de contaminantes de
agua

Preparacién de adsorbentes de origen
vegetal para su empleo en la eliminacién
de contaminantes de aguas
Eliminacién de colorantes de disolucio-
nes acuosas mediante coagulantes de
origen taninico

Optimizacién de la cationizacion de
taninos condensados para su uso como
coagulantes/floculantes

Optimizacién de la polimerizacién de
taninos condensados para su uso como
adsorbentes

Preparacién de derivados taninicos para
su uso en el tratamiento de aguas. In-
fluencia de los reactivos que intervienen

en la polimerizaciéon
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Matricula de Honor, 10

Notable, 8

Notable, 8

Sobresaliente, 9

Matricula de Honor, 10

Sobresaliente, 9,5

Sobresaliente, 9,5

Sobresaliente, 9

Sobresaliente, 9,5

Matricula de Honor, 10

Sobresaliente, 9

2004

2005

2009

2009

2009

2009

2009

2010

2010

2010

2010
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Maria del Carmen Gémez Mufioz

Maria Teresa Rodriguez Sanchez

Mercedes Jiménez Giles

Leticia Martin Garcia

Ana Munoz Serrano

Maria del Mar Barrado Moreno

Victor Encinas Sanchez

Beatriz Coco Rivero

Angela Delgado Regana

Caridad Donoso Fernandez

Preparacién de taninos para su uso
en el tratamiento de aguas. Influen-
cia de los agentes reaccionantes.
Caracterizacion de coagulantes de
origen taninico en su empleo para
la eliminacién de contaminantes en
disolucién acuosa

Eliminaciéon de colorantes en diso-
lucién acuosa mediante coagulantes
comerciales de origen taninico
Optimaciéon de coagulantes tanini-
cos para la depuracién de aguas
Eliminacion de colorantes en disolu-
cién acuosa con extracto purificado
de Moringa oleifera

Eliminacion de detergentes por pro-
cesos de coagulacién empleando Mo-
ringa oleifera

Adsorciéon de metales pesados en
taninos modificados

Coagulantes a partir de extractos
taninicos de quebracho (Schinopsis
balansae). Optimacion de la sintesis
y aplicaciones.

Sintesis, caracterizacion y aplicacio-
nes adsorbentes de taninos polime-
rizados (rigid tannin foam)
Adsorbentes a partir de taninos mo-
dificados. Nuevas sintesis y aplica-

ciones

Sobresaliente, 9,5

Sobresaliente, 9

Sobresaliente, 9

Sobresaliente, 9

Sobresaliente, 9,5

Sobresaliente, 9

Sobresaliente, 9

Notable, 8

Sobresaliente, 9

Sobresaliente, 9

2010

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2012

2012

2012

La realizacién de Proyectos Fin de Carrera ha permitido el desarrollo de una linea de trabajo inves-

tigador centrada en tecnologias ambientalmente sostenibles que, de modo colateral y ciertamente

explicito algunas veces, inclufan la vocacién de sostenibilidad humana dentro de sus Objetivos y

Alcance. Este formato de desarrollo investigador es el propio de los temas que todavia no cuentan

con el respaldo especifico de un Proyecto Financiador y que han de crecer auspiciados por Proyectos

de amplio espectro. En este caso, el trabajo en I>D del Area de Ingenieria Quimica de la UEx ha

sido financiado desde los programas y entidades referidas en la tabla [2]
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Tabla 2: Financiacién de las investigaciones en la linea de trabajo en tratamiento sostenible de aguas.

Curso Proyecto Entidad Objeto de financiacion
2003/04 Programa propio de Cooperacién — Oficina Universitaria de Coope- Beca de colaboracién
al Desarrollo racién al Desarrollo - Uex
2004/05 Programa propio de Cooperacién  Oficina Universitaria de Coope- Beca de colaboracién
al Desarrollo racién al Desarrollo - Uex
2005/06 CTQ 2004-00961/PPQ Ministerio de Ciencia y Tecnolo- Proyecto de Investigacién
gia
2006/07 2PRO1A113 Junta de Extremadura Proyecto de Investigacion
2007/08 Programa Propio de Iniciacién UEx - GESPESA, S.A. Beca de investigacion
a la Investigacién. Modalidad
orientada
2008/09 Programa Propio de Iniciacién UEx - Banco Santander Beca de investigacién
a la Investigaciéon. Modalidad
orientada
2009/10 CTQ 2007-60255/PPQ Ministerio de Ciencia y Tecnolo- Proyecto de Investigacién
gia
2010/11 PRI 07A031 Junta de Extremadura Proyecto de Investigacién
2011/12 CTQ 2010-14823/PPQ Ministerio de Ciencia y Tecnolo- Proyecto de Investigacién

gia

La dependencia econémica de las diferentes entidades que han posibilitado el nacimiento de esta

linea de investigacién ha sido, al tiempo, el motivo que no permite la total identificacién de estos

trabajos con la I>D, por cuanto deben cubrir aspectos incluidos en la formulacién de los proyectos

originales (en el caso de aquellos financiados por la Junta de Extremadura y por el Ministerio de

Ciencia y Tecnologia). De este modo, a pesar de la amplia produccién cientifica de estos afios (més

de 40 articulos en revistas de corte tecnolégico, con indice de impacto internacional en su mayoria),

queda todavia mucho que recorrer para conseguir una investigaciéon en Tecnologia Apropiada en

exclusiva. Un paso definitivo en este sentido serd conseguir una financiacién especifica para un

trabajo de I>D en formato de Tesis Doctoral. Hasta entonces, el margen de maniobra del que se

dispone se circunscribe casi inicamente al desarrollo de Proyectos Fin de Carrera (PFC).

30
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3. TEMATICAS Y MARCO NORMATIVO

La titulacion de Ingeniero Quimico, en su plan de 1998, integraba un Proyecto Fin de Carrera
de 9 créditos practicos que podia abarcar cualquiera de las areas de conocimiento vinculadas a la
titulacion (Espana, 1998). Asi mismo, la legislacién académica establecia la necesidad de acometer

este trabajo individualmente.

La Facultad de Ciencias, contrariamente a lo que han hecho otras Escuelas Técnicas, no incluyé
modalidades especificas de Proyectos Fin de Carrera en Cooperacion para el Desarrollo. El régimen
interno de este Centro establecié tres especialidades de PFC (UEx, 2004): disefio industrial, estudio
o informe técnico y trabajo de investigacién o desarrollo. En esta ultima quedaron incluidos todos
los PFCs relacionados en la tabla [l

Los trabajos desarrollados por los alumnos han contemplado mayoritariamente dos grandes lineas

de accién.

1. Tratamiento de aguas mediante coagulantes de origen natural: taninos polimerizados,

derivados taninicos comerciales o derivados vegetales como la Moringa oleifera.

2. Tratamiento de aguas mediante adsorbentes taninicos de drboles como el Quebracho, la Acacia

o el Pino.

Todas las investigaciones han ido convergiendo en torno a una Tesis Doctoral (Sanchez-Martin,

2010) de la cual se puede extraer el mapa de trabajo de ambas lineas.
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Figura 1: Mapa de las investigaciones.

Como se aprecia, el nexo central de todas las investigaciones es el tratamiento de aguas, en linea con
el trabajo habitual del Area de Ingenieria Quimica donde se han llevado a cabo. No obstante, los
PFCs se han planteado desde el desarrollo de soluciones tecnolégicamente viables y ambientalmente

sostenibles para dar respuesta a situaciones de falta de calidad o deficiente depuracién.

4. IMPLICANDO A OTROS

Desde un primer momento se ha puesto de manifiesto la necesidad de la tarea multidisciplinar para
dotar de contenido serio y transmitir la idea central de que la tecnologia y la ciencia universitaria
pueden ponerse a trabajar coordinadamente cuando el nexo es el Desarrollo Humano. En este

sentido, han sido varios los puntos de apoyo que se han buscado, fundamentalmente relacionados
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con aquellos campos del saber donde de manera tradicional no se habia recalado. En especifico, las

alianzas han sido las que se muestran en la figura

(Tecnologia quimica] [ Ecologia J
— ~—

Procesos de extraccion Analisis ambientales
Grupo Termodindmica e Propiedades Termofisicas Grupo Estudio Funcional de Ecosistemas Mediterraneos

Quimica orgdnica

Estadistica Determinacion estructural

A N Cy— [ Grupo de Analisis de Recursos Ambientales
Grupo Procesos de Ramificacion y sus aplicaciones “b[lngenlerla Qulmlca ]4—— Laboratorio de sintesis organica y quimica bioorgénica

.. . Determinacion de Tensiones Superficiales . . K ,
(Mecanlca de fdeosJi Grupo Mecénica de Fluidos (Cnstalografla y Mmeralogla]

(Matemética aplicada]

Figura 2: Interacciones con otras areas de conocimiento.

Como se puede ver, los procesos centrados en el tratamiento de aguas han sido enriquecidos con las
aportaciones de hasta seis grupos de investigacién diferentes, pertenecientes a areas de conocimiento
algunas veces afines, otras no tanto. Este entramado de saberes ha completado la vision del trabajo
tanto de los alumnos implicados en los Proyectos Fin de Carrera como de los propios investigadores,
que han descubierto vinculos interesantes entre sus campos de conocimiento y sus actividades

habituales y la I>D.

5. LECCIONES APRENDIDAS: BALANCE PRELIMINAR

A pesar de que el tiempo transcurrido desde que se iniciara este trabajo no ha sido mucho (apenas
10 anos) si se han comprobado avances significativos y fortalezas que merece la pena apuntalar y

analizar, a fin de continuar en la consolidacién de la labor investigadora con este cariz y vocacion.

Podemos senalar como principales logros y/o elementos que aseguran el éxito relativo de esta tarea

los siguientes:

1. Necesidad de seriedad. La I>D precisa de dedicacién, tiempo, esfuerzo y recursos. No es
posible embarcarse en esta tarea si no se esta dispuesto a derivar parte importante de nuestras

capacidades a implementar este tipo de investigacion.

2. Adaptacion para aprovechar sinergias y vientos favorables. Aunque lo deseable es tener un
horizonte de especificidad, porque la I>D tiene proyeccion mas que suficiente para ello, es
preciso dirigir conveniente y eficazmente los recursos que pueden ser empleados en estos
momentos iniciales de arranque. Asi, los nichos de trabajo de los Proyectos Fin de Grado, de

las Tesinas no vinculadas a planes concretos de Investigacion y Desarrollo o las voluntades
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de investigadores con inquietud pueden ser adecuados resortes para propiciar el despegue de

estos trabajos.

Implicacion de otros. La I>D tiene una componente importante de contagio y sensibilizacién.
Esto, unido al caracter pluridimensional y multidisciplinar que a menudo conllevan los
trabajos de investigacién (permiten incluso colaboraciones entre ciencias experimentales,
tecnoldgicas, sociales y artisticas) anima deliberadamente a hacer de los equipos espacios

compartidos por varios investigadores de diverso perfil.

Revision constante y planificacién. Por sus peculiaridades y por el hecho de ser una linea
incipiente en los espacios de trabajo, la I>D requiere de un especial cuidado en las fases de
revision y planificaciéon. Ambas, obviamente, son complementarias. A efectos de eficacia y
fecundidad, conviene que las claves de revisién no se circunscriban tnicamente a los criterios
tecnologicos, sino que incluyan también conceptos propios de este tipo de investigacion, como

son la viabilidad social, la sostenibilidad cultural o la apropiabilidad y transferencia.

Formacién especifica. Una de las caracteristicas mas fundamentales de esta investigacion
aplicada es que la formacion que requiere proviene de campos que, habitualmente, se
encuentran mas alld de lo tecnolégico. Descubrir esta necesidad de formacién social y cultural
puede ser el sello de calidad que dé cuerpo y solidez desde los estadios mas tempranos de
produccién cientifica hasta las propuestas més avanzadas de estudios superiores (defensa de

Tesis, por ejemplo).

Como posibles peligros, en el horizonte de la I>D que se inicia en la Universidad de Extremadura

aparecen los siguientes:

34

1. Acomodo a los barnices solidarios. Iniciar nuevas lineas de trabajo siempre es costoso, pero

aun mas cuando se trata de una especialidad no reconocida en el ambito cientifico y técnico,
no favorecida en las convocatorias ordinarias de proyectos de investigacién y escasamente
valorada en los circulos académicos. Por eso, una amenaza constante es la renuncia a la
especificidad de la I>D y resignarse al tinte solidario de una investigacién al uso. La tension

por superar esta amenaza debe ser, ciertamente, constante a lo largo del proceso.

Obstaculos paralizantes. El esfuerzo extra que supone el inicio y la consolidacion de estas
tareas especificas pueden dar con dificultades de dificil resolucién si se trabaja en condiciones
precarias, de soledad o de falta de reconocimiento y apoyo. Esos obstaculos paralizantes son
los propios de un trabajo sin asideros institucionales, y pueden dar al traste con todas las
iniciativas que, si bien la mayoria de las veces nacen de la buena voluntad de los investigadores,
no pueden vivir mucho tiempo si no es con los correspondientes soportes académicos y

administrativos.
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6.

3. Guetoizacion, hobbyzacion, aislamiento. En medio de un panorama académico y cientifico con

las lineas de trabajo marcadas por la pauta financiadora de entidades muchas veces externas
a la Universidad, la apuesta por la I>D corre el riesgo de ser entendida como un reducto
aislado, una especie de gueto cientifico, donde estan aquellos a los que les gusta eso. Es lo
que podemos llamar hobbyzacién, o el proceso de justificar la tarea de I>D desde el mero
hobby, cuando en realidad, desde muchas instancias se identifica como verdadera obligacién

y quehacer de la Universidad.

CONCLUSIONES Y RETOS DE FUTURO

Es claro que el camino de iniciar nuevas investigaciones, cualquiera que sea su contenido, objetivo

o método, es un proceso dificil y sinuoso, y muchas veces lleno de no pocos contratiempos y pasos

en falso. No obstante, la vida académica requiere de continua actualizacién y de encontrar nuevas

inquietudes que aviven el interés tanto de docentes e investigadores como de estudiantes. Esto es

particularmente verdad cuando de lo que se trata es de dar salida a intereses que, de una u otra

forma, estan vinculados con la solidaridad y la justicia.

Por todo ello, en el momento que vivimos en la UEx, es tiempo de proyectar nuevos retos que

complementen y consoliden més ain esta opcién por una I>D. En concreto, se nos presentan los

siguientes desafios en el futuro mas inmediato:

1. Colectivizacién de la experiencia. Si realmente creemos en la troncalidad de esta tarea de

investigacién en el contexto universitario, no es posible reducirla a un ntcleo mas o menos
pequeno de investigadores comprometidos; eso seria dar razén a quienes senalan la I>D
como un divertimento académico y solidario. Por eso, estamos llamados a colectivizar, a
difundir la experiencia y a proponer sin tregua la posibilidad de que otros también integren
estas inquietudes en su tarea ordinaria. Esto puede venir bien generando y animando grupos
multidisciplinares, sinérgicos y complementarios; bien planteando a otros que sean artifices
de sus propias iniciativas. Existen desde ya formatos interesantes que pueden favorecer esto
(UPM, 2005)

Normalizacién del trabajo. Hay que acabar con la vision de dificultad obstaculizante, de
particularidad extrema de este tipo de tarea académica. Se trata de transmitir la idea de
que, en efecto, todo docente, investigador y estudiante puede acometer esta labor desde lo
que propiamente se es en cada momento, sin renunciar a la formacién especifica, igual que se
haria con cualquier otro campo. Esta normalizacién es el paso previo a la propuesta efectiva

en dambitos abiertos y méas generales.

Desarrollo normativo y reconocimiento académico. Como paso obligado a esta generalizacion,
se deberd desarrollar un trabajo que colabore a que se pueda acometer este tipo de

investigaciones sin menoscabo de los pardmetros basicos de trabajo universitario. Por poner
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un ejemplo, es tarea actual en la Universidad de Extremadura la redaccién y aprobacién
de una normativa de Trabajos Fin De Grado en Cooperacion para el Desarrollo que recoja
adecuadamente los criterios de extensién, calidad y temporalidad, ademas de aquellos propios
de la I>D.

4. Difusién de resultados como tarea propia de la Universidad. Asumir esta labor como propia
de la Universidad implica difundir propiamente los resultados a fin no de publicitar lo que es
de justicia y sentido comun, sino de aportar y revertir a la sociedad parte del esfuerzo que
ésta invierte en la institucién universitaria. La comunidad social en la que nos inscribimos
tiene el derecho de conocer lo que se hace con sus recursos, y que una fraccién de ellos se vaya

en este tipo de Cooperacion para el Desarrollo es un hecho merecedor de dicho anuncio.

5. Extrapolacion de inquietudes a disciplinas de corte social como aquellas vinculadas a la
formacion del profesorado, didédctica y pedagogia. En un contexto donde la importancia del
constructivismo como paradigma educativo es creciente y de palpitante actualidad, el valor
de la investigacién aplicada, aun en formatos adaptados a niveles educativos no superiores, es
garantia de sensibilizacién contra la injusticia y la pobreza estructural en la cuestién Norte-

Sur.

En definitiva, son muchas las tareas pendientes y seguramente queden todavia insatisfacciones a las
que tengamos que dar respuesta en los préximos anos. Sin duda, el acicate de comenzar a trabajar en
consonancia con un modelo de redistribucién del conocimiento serda una motivacién para superarlas.
Hasta entonces, valoramos el camino recorrido como el inicio de una labor de responsabilidad y
justicia que llena de ilusién y contagia alegria y vocacion cientifica en los que trabajan por ello, a

un lado y a otro de la mesa del profesor.
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