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RESUMEN: El objetivo de esta investigacion fue realizar la caracterizacién morfoagrondmica de 120 accesiones de
chirimoya del germoplasma de la Universidad de Cuenca (Granja El Romeral) y del INIAP (Granja Experimental del
Austro). Se evaluaron 66 descriptores, 33 cualitativos y 33 cuantitativos, de acuerdo a los descriptores de Bioversity
International. Se realizé un andlisis de componentes principales (CP) y de clasificacion jerdrquica. El andlisis de CP
indicé que las cuatro primeras componentes explicaron el 69,45 % de la variabilidad total y la clasificacién jerdrquica
identific6 cuatro grupos, que junto con las CP revelaron una alta contribucién de los caracteres a la variacion existente.
Las caracteristicas cuantitativas que contribuyeron a la conformacién de las componentes fueron peso de fruto, didme-
tro longitudinal y ecuatorial del fruto, longitud de la semilla, grosor del exocarpo, didmetro y longitud del pediinculo,
firmeza, pH, ndmero de semillas, peso de semilla y contenido de sélidos solubles totales. Las variables cualitativas
que contribuyeron en la conformacién de las componentes fueron sabor de la pulpa, tipo de exocarpo, resistencia a
la abrasién, desprendimiento de la semilla y contenido de fibra de la pulpa. Los caracteres cualitativos y cuantitativos
evaluados presentaron una variabilidad fenotipica intermedia, puesto que de 20 variables cuantitativas que representan
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el 60%, 12 de estas variables, tienen un coeficiente de variacién sobre el 20 %.
PALABRAS CLAVE: accesiones; cualitativas; cuantitativas; germoplasma; variabilidad.

ABSTRACT: The objective of this research was to carry out the morphoagronomic characterization of 120 cherimoya
accessions of germplasm from the University of Cuenca (Farm El Romeral) and INIAP (Austro Research Site). It
was evaluated 66 descriptors, 33 qualitative and 33 quantitative according to the Bioversity Intenational s descriptors.
An analysis of principal components (PC) and hierarchical classification was performed. The PC analysis indicated
that the first four components explained 69.45 % of the total variability and the hierarchical classification identified
four groups, which together with the PC revealed a high contribution of the characters to the existing variation. The
quantitative characteristics that contributed to the conformation of the components were fruit weight, longitudinal and
equatorial fruit diameter, seed length, exocarp thickness, diameter and length of the peduncle, firmness, pH, seed num-
ber, seed weight and total soluble solids content. The qualitative variables that contributed to the conformation of the
components were taste of the pulp, type of exocarp, resistance to abrasion, seed detachment and fiber content of the
pulp. The qualitative and quantitative characters showed intermediate phenotypic variability, since of 20 quantitative
variables which represent 60 %, 12 of these variables, have a coefficient of variation of over 20 %.

KEYWORDS: Raccessions; qualitative; quantitative; germplasm; variability.

1. INTRODUCCION

La chirimoya pertenece a la familia Annonaceae, la cual es extremadamente diversa dentro de las Magno-
liales con aproximadamente 110 géneros y 2400 especies, 900 de las cuales se encuentran en el neotrdpico
(Chatrou et al., 2012) y su origen se ubica en Centroamérica (Van Zonneveld et al., 2012). El fruto de esta
especie tiene excelentes cualidades organolépticas y nutritivas, lo que ha despertado el interés por esta y
otras especies de la familia ya que sus 6rganos contienen acetogeninas, compuestos que poseen propiedades

citotoxicas, antitumorales, antipalidicas y plaguicidas (Liaw et al., 2011).

Los estudios de variabilidad genética (fenotipica y genotipica) permiten identificar materiales élite que pue-
den ser incorporados como progenitores en programas de mejoramiento de frutales perennes, en base a
caracteristicas deseables de rendimiento y calidad de fruta (Andrés et al., 2005; Sarmiento et al., 2017; Mo-
reira et al., 2018; Moreira et al., 2020; Alvarez et al., 2019).

De acuerdo a Gonzdlez (2013), las anonas presentan una amplia diversidad genética. En Ecuador se ha
realizado algunos estudios de variabilidad genética en especies de Annonas (Morales et al., 2004; Mora-
les et al., 2006; Moreira et al., 2018; Moreira et al., 2020). Moreira et al. (2016), Moreira et al. (2020)
encontraron una alta variabilidad en accesiones de Annona muricata, por otro lado, Morales et al. (2004)
realiz6 un estudio de variabilidad genética de A. cherimola en el sur del pais (538 accesiones de la provincia

de Loja), encontrando una amplia variabilidad la cual puede contribuir para el desarrollo de cultivares, con
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caracteristicas agrondmicas superiores. Ademds, se ha realizado estudios para identificar drboles élite que
serviran como progenitores para desarrollar programas de mejoramiento de este frutal (Morales et al., 2006).
Se podria decir que el consumo de esta fruta no estd muy difundido, sin embargo es muy apreciada por su

exquisito sabor (Guirado et al., 2003).

El desarrollo de este frutal se cimienta en una base genética amplia lo que significa que existe un gran poten-
cial para poder seleccionar materiales de alto valor agronémico y comercial, no obstante en muchos taxas, la
cantidad de variabilidad disponible para procesos selectivos es limitada; por ello se hace necesario estable-
cer una coleccion representativa de la variabilidad genética y evaluar sus caracteristicas agromorfoldgicas
cuantitativas como cualitativas (Cooper, 2001). El grupo de accesiones seleccionadas por sus caracteristi-
cas de interés debe estar dirigido a obtener materiales locales y provenir de la variabilidad que poseen los
productores de esta fruta en sus campos ya que pueden presentar una gran diversidad de caracteres tanto po-

moldgicos como agronémicos, por lo que es necesario promover su utilizacién sostenible (Lobo et al., 2007).

Esta fruta es cultivada en Ecuador (Vanegas et al., 2016; Feicdn et al., 2019) por su gran aceptaciéon y
demanda. Por esta razdn, el objetivo de este estudio fue realizar la caracterizacién morfoagronémina de 120
accesiones de chirimoya con la finalidad de identificar accesiones con caracteristicas deseables que puedan

para ser utilizadas en programas de mejoramiento genético de este frutal.

2. MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron las colecciones ex situ de la Granja El Romeral ubicada en la provincia del Azuay, cantén Gua-
chapala, localidad Guachapala, cuyas coordenadas son latitud 22°47°00”S, longitud 78°55°00”W, altitud de
2200 msnm, precipitacién anual de 800 mm y temperatura promedio de 18°C; y de la Granja Experimental
del Austro ubicada en la provincia del Azuay, cantén Gualaceo, localidad Bullcay, cuyas coordenadas son
latitud 22°51°55”S, longitud 78°46°24”W, altitud de 2230 msnm, precipitacién anual de 750 mm y tempe-
ratura promedio de 18°C. En estas granjas se encuentran drboles injertados (accesiones) de 8 afios de edad,
constituidos en un jardin de conservacién cuyo propdsito es permitir que las plantas expresen sus caracte-
risticas genéticas naturales. La fertilizacion se llevo a cabo en base al andlisis de suelos, aplicando: 350 g de
10-30-10; 380 g de 00-00-60 y 80 g de urea, mas 3 kg de abono organico (compost) por planta. Los riegos se
realizaron por inundacién, semanalmente aplicando 100 litros por planta. Los controles fitosanitarios se rea-
lizaron con la aplicacién de Dimetoato (0,15 %), Clorpirifos (0,15 %), Iprodione (0,2 %), Bitertanol (0,2 %)
y Eter Fenol Poliglicolico (0,03), con una frecuencia de 21 dias por 5 veces rotando los mismos para evitar

resistencia.
Las 120 accesiones evaluadas se encontraban en etapa fenoldgica de fructificaciéon y de cada arbol se to-

maron datos de 4 hojas, 10 flores y cuatro frutos. Se empled el descriptor para chirimoya desarrollado por

Bioversity International (2008). Los descriptores cuantitativos evaluados fueron: edad del arbol, altura del
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arbol, didmetro de la copa, didmetro del tronco, ramificacién del tronco, nimero de nudos por metro de
rama, longitud de la lamina foliar, ancho de la Idmina foliar, espesor de la lamina foliar, longitud del pe-
ciolo, grosor del peciolo, nimero de venas primarias en el haz, peso de la flor, longitud del pétalo, ancho
del pétalo, peso del pétalo, longitud del pedinculo de la flor, peso del cono estigmdtico, longitud del fruto,
diametro del fruto, peso del fruto, longitud del pediinculo, didmetro del pediinculo, peso de exocarpo, grosor
del exocarpo, firmeza, peso de 100 g de semillas, nimero de semillas, contenido de sélidos solubles, pH,

peso de una semilla, longitud de la semilla y ancho de la semilla.

Los descriptores cualitativos evaluados fueron: color del tronco, color de la rama joven, pubescencia de
la rama joven, defoliacion al final de la fructificacién, nimero de flores por metro de rama, forma de la
ldmina foliar, forma de la base de la 1dmina foliar, forma del dpice de la ldmina foliar, pubescencia del haz
de la 1dmina foliar, pubescencia del envés de la ldmina foliar, color de las hojas maduras, color de las hojas
jovenes, ondulacién de la lamina foliar, venacién en el haz, color exterior de los pétalos, color de la base
interna de los pétalos, pubescencia del pétalo, pubescencia del sépalo, presencia de color rojo en el estigma,
hdbito de fructificacién, forma del fruto, uniformidad, simetria del fruto, tipo de exocarpo, color del exocar-
po, resistencia a la abrasion, color de la pulpa, textura de la pulpa, contenido de fibra en la pulpa, sabor de
la pulpa, oxidacién de la pulpa, color de la semilla fresca y desprendimiento de la semilla de su epitelio.

Se realiz6 un andlisis descriptivo a las variables cuantitativas para la determinacién de la media, desvia-
cion estandar y el coeficiente de variacion y un andlisis de componentes principales (ACP) para la seleccion
de los descriptores de mayor contribucién en la caracterizacién y determinar el grado de contribucién de la
variabilidad de las accesiones en cada uno de ellos, asi como para conocer las variables que mds aportaron a
expresion de cada componente. El criterio de seleccién de autovectores utilizados fue el de los valores mas

préximos al mayor valor y la contribucién en porcentaje de cada eje a la variabilidad total.

Para la identificacién de los grupos de variabilidad, se realizé un andlisis de conglomerados jerdrquicos,
que integrd a los caracteres cuantitativos y cualitativos a través de la matriz de distancias de cluster combi-
nado y el método de agrupamiento jerarquico como forma de agregacion jerarquica ascendente. Previo a la
realizacion del ACP, se realizé un test de correlacién entre las variables a través de la prueba KMO y Barlett.
Para el anélisis de las variables cualitativas, se realizé un andlisis de componentes principales categéricos, el
mismo que por ser variables nominales, permitié observar las dimensiones en la cual se distribuyeron. Los

datos fueron analizados mediante el programa estadistico InfoStat version 2017 (Di Rienzo et al., 2017).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis de variabilidad

Los descriptores peso del fruto (87,15 cm), didmetro de la copa (224,25 cm), altura del arbol (225,88 cm)

y peso del exocarpo (102,12 g) contribuyeron a la mayor variabilidad del germoplasma (Tabla 1), lo cual
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concuerda con lo manifestado por Gonzalez (2013) en trabajos sobre variacién morfoldgica de la hoja del

chirimoyo.

Tabla 1: Pardmetros cuantitativos que presentaron variacion en la estimacion de la variabilidad morfoagronémica de 120
accesiones de chirimoya

Variables Media  Desviacion Estindar  CV (%)
Didmetro de la copa (cm) 224,25 77,05 34,36
Didametro del tronco (cm) 8,47 2,54 29,99

Peso de la flor (g) 1,09 0,30 27,28
Longitud del pétalo (mm) 24,69 4,16 16,84
Peso del pétalo (g) 091 0,27 29,81
Didmetro del pedinculo (mm) 6,36 1,38 21,70
Longitud del fruto (cm) 87,91 15,59 17,73
Didametro del fruto (cm) 87,15 13,51 15,50
Peso del fruto (g) 330,96 143,22 43,28
Peso de semilla (g) 19,49 10,06 51,64
Numero de semillas (unid) 33,73 17,72 52,52
Peso exocarpo (g) 102,12 45,66 44,71
Grosor del exocarpo (mm) 4,26 0,87 20,44
Sélidos solubles (°Brix) 20,47 3,60 17,59
pH 4,29 0,24 5,50

Firmeza (N) 10,73 3,56 33,15

Ancho lamina foliar (cm) 90,65 14,49 15,98
Altura del drbol (cm) 255,88 56,43 22,05
Espesor lamina foliar (mm) 0,22 0,02 10,89
Ancho del pétalo (mm) 6,33 0,88 13,88

En la Tabla 1 puede observarse que de los 20 descriptores cualitativos, 12 denotan alta variabilidad, mismos
que concuerdan con lo manifestado por Franco & Hidalgo (2003), ya que sus coeficientes de variacion
superan el 20 %. Entre los descriptores con los coeficientes més altos estdn el nimero de semillas (52.52 %),
peso de semillas (51,64 %), peso del exocarpo (44,71 %), peso del fruto (43,28 %).

Las variables relacionadas al fruto son de gran importancia en la determinacién de la variabilidad de po-
blaciones de especies frutales, ya que manifiestan en su mayoria los atributos o caracteres de seleccién de
los cultivares comerciales. Estos resultados son compatibles a los reportados por Moreira et al. (2016) en su
estudio de caracterizacién morfoagronomica en A. muricata, especie afin a la chirimoya, quien indica que
estas variables estdn relacionadas tanto a la productividad como a la calidad del fruto de la planta y son de
gran importancia en mejoramiento genético de frutales puesto que permiten discriminar en la seleccién de
individuos con caracteristicas deseables del fruto (Morales et al., 2004; Castafieda, 2014). El peso del fruto y
su concentracion de sélidos solubles son indicadores de la calidad organosensorial de la fruta, coincidiendo
este argumento con lo expuesto por Morales et al. (2004). La firmeza del exocarpo fue un descriptor que
presentd una alta variabilidad en el germoplasma estudiado, lo cual coincide con los resultados obtenidos

por Andrés et al. (2005). La variabilidad en este descriptor supone la posibilidad de seleccién de individuos
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con frutos de exocarpo firme que presenten una mayor resistencia al manipuleo, mejorando su vida de ana-
quel. Otro caracter que presenté una alta variabilidad fue el nimero de semillas por fruto, constituyéndose
esta respuesta en un caracteristica deseable para los programas de mejora genética, ya que un niimero bajo
de semillas, favorece el contenido de pulpa, lo cual es deseable para el consumidor; no obstante y al igual
que ocurre en otras especies, una alta presencia de semillas beneficia la formacién de frutos con mayor
tamaiio, debido a la influencia de fitohormonas, como las auxinas o giberelinas, que se concentran en ellas
(Fos et al., 2000). Ademds y como otra posibilidad de aprovechamiento, los individuos que presentan frutos
con un alto contenido de semillas, podrian ser utilizados como donadores de semillas para la elaboracién de

portainjertos.

El pH de la fruta presenta el coeficiente de variaciéon mds bajo (5,5 %), lo cual denota una baja variabilidad
del germoplasma estudiado en este caricter. Esto se explicaria debido a que la chirimoya es por naturaleza
una fruta con alto contenido de azucares y bajo en dcidos (Cholota & Quito, 1999). Estos autores mencionan
que en frutos climatéricos como la chirimoya, el contenido de solidos solubles, acidez y la adquisicién de

aroma y sabor se expresan en la etapa de maduracion de los frutos.

3.2. Analisis de componentes principales

Tabla 2: Autovalores y proporcion de la varianza explicada en el analisis de las componentes principales

Valores propios Rotacién de sumas de cargas
de varianza cuadradas
Componentes Total % de Varianza ~ % de Varianza Total % de Varianza % de varianza
acumulada acumulada
1 6,87 34,35 34,35 5,07 25,35 25,35
2 2,98 14,88 49,23 3,48 17,40 42,75
3 2,23 11,15 60,38 3,33 16,64 59,39
4 1,81 9,07 69,45 2,01 10,06 69,45

En la Tabla 2 se observa los valores propios y las varianzas explicadas por las cuatro componentes, las
cuales explican hasta la tercera componente el 69,45 % de la variabilidad total. Este valor es superior a la
variabilidad explicada por Castafieda (2014), quien hasta la tercera componente explicé un 40,61 %; esto

denotaria una mayor variabilidad del germoplasma de las accesiones evaluadas en la presente investigacion.

Las cuatro componentes o factores son una combinacién lineal de las variables originales, y ademds son
independientes entre si (Tabla 2). Tomando las cuatro componentes de este estudio, se pudo observar que la
primera componente explico el 34,35 % de la variabilidad total, en donde los descriptores peso, didmetro y
longitud del fruto, peso y grosor del exocarpo, didmetro del pedinculo y ancho de la lamina foliar, fueron
los que aportaron para la conformacion de esta componente. La segunda componente explicé el 14,88 % de

variabilidad, con los descriptores peso, ancho y largo del pétalo, y peso de flor. La tercera componente expli-
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c6 el 11,15 % de la variabilidad, conformada por los descriptores firmeza, pH, didmetro de tronco, espesor
de la lamina foliar, didmetro de copa y altura del arbol. Finalmente, la cuarta componente explicé el 9,07 %

de la variabilidad y la conforman los descriptores: nimero y peso de semillas y s6lidos solubles.
El porcentaje de la variabilidad (69,45 %) estaria dentro de los parametros considerados por Franco & Hi-

dalgo (2003) como aceptables a las componentes cuyos valores propios expliquen alrededor de un 70 % o

mas de la varianza total.

Tabla 3: Contribucién de las variables cuantitativas a la conformacién de las primeras cuatro componentes principales

Variables Componentes
1 2 3 4
Peso del fruto 0,92
Didmetro del fruto 0,89
Peso exocarpo 0,89
Longitud del fruto 0,88
Didmetro del pedinculo 0,75

Grosor del exocarpo 0,52

Ancho ldmina foliar 0,40

Peso del pétalo 0,95

Peso de la flor 0,95

Ancho del pétalo 0,85

Longitud del pétalo 0,77

Firmeza -0,81

pH -0,75
Diametro del tronco 0,71

Espesor lamina foliar -0,68
Didmetro de la copa 0,63

Altura del arbol 0,54

Numero de semillas 0,82
Peso de semilla 0,81
Sdélidos solubles -0,54

La Tabla 3 muestra los caracteres que mayormente aportaron en la conformacion de los componentes. En
la primera componente fueron el peso, didmetro y longitud del fruto, peso y grosor de exocarpo, didmetro
del pedinculo y ancho de ldmina foliar. En la segunda componente fueron el peso, ancho y largo del pétalo
y el peso de la flor. En la tercera componente pH, firmeza, didmetro del tronco y la copa, espesor de la
ldmina foliar y altura de 4rbol. En la cuarta componente fueron nimero y peso de semillas, y contenido
de solidos solubles. Estas caracteristicas son de mucho interés desde el punto de vista de la calidad fisico-
quimica del fruto, sobre todo la firmeza, que es determinante en la vida postcosecha de la fruta como indica
Luchsinger & Contreras (2004). Por otro lado, el didmetro del tronco y de la copa son caracteristicas agro-
némicas relacionadas con la productividad y de mucho interés para el desarrollo de cultivares comerciales
(Larcher, 1986). El volumen de la copa puede inducir la eficiencia productiva, especialmente en cuanto al

vigor, porte y calidad de fruta como se reporta en trabajos realizados por Curti ef al. (2012) en otras especies
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frutales.

Parece ser que el fenotipo de los frutales se expresa sobre todo en las caracteristicas del fruto, tal como se se-
nala en investigaciones realizadas en otros frutales como naranjilla (Solanum quitoense) (Lobo et al., 2007)
y guanabana (Annona muricata L) (Moreira et al., 2016; Moreira et al., 2020), en donde se indica que las
variables con mayor contribucién a la variabilidad fenotipica estuvieron relacionadas con atributos del fru-
to. Lo dicho constituye una realidad favorable para los objetivos de la mejora genética, cuyos factores de

seleccion lo constituyen principalmente atributos del fruto (Vallejo et al., 2002).

El andlisis de componentes principales descarté 11 descriptores cualitativos por presentar total uniformidad
y se descart6 otros 17 por no generar variabilidad significativa, quedando cinco descriptores (sabor de pulpa,
desprendimiento de la semilla, tipo exocarpo, resistencia a la abrasion y contenido de fibra en la pulpa), que
sometidas al andlisis de componentes principales categdricos justificaron el 62,29 % de la varianza total con
dos dimensiones o componentes (Tabla 4). El coeficiente Cronbach alpha de 0,849, sugiri6 que las variables

tienen una consistencia interna relativamente alta (0,70 es considerado aceptable).

Tabla 4: Resumen del modelo y el porcentaje de varianza justificado

Varianza Justificada
Dimensién  Cronbach’s Alpha Total % de
(Autovalores) Varianza
1 0,568 1,834 36,69
2 0,274 1,280 25,60
Total 0,849 3.114 62,29

El primer componente, estuvo integrada por dos variables discriminantes que fueron el sabor de pulpa y
desprendimiento de las semillas, estando positivamente correlacionadas (0,832 y 0,678). El segundo com-
ponente estuvo correlacionado positivamente al tipo de exocarpo (0,608) y negativamente a la resistencia a
la abrasion (- 0,657) (Tabla 5).

Tabla 5: Resumen del modelo y el porcentaje de varianza justificado

. Dimension
Variables
1 2
Sabor de la pulpa 0,832 -0,005
Desprendimiento de la semilla 0,678 0,441
Resistencia a la abrasion 0,495 -0,657
Tipo de exocarpo -0,408 0,608

Contenido de fibra en la pulpa -0,521 -0,534

Los materiales con exocarpo mamillata tienden a tener resistencia a la abrasién suave e intermedia. Los
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materiales altos en contenido de fibra presentan una tendencia de mostrar desprendimiento de semilla con la
categoria de adherida, as{ mismo las accesiones con contenido de fibra ausente tienden a presentar despren-
dimiento de semilla con categoria suelta o semiadherida. También se puede observar que accesiones con

tipo de exocarpo laevis tienden a mostrar resistencia a la abrasion en la categoria fuerte.

Cabe indicar que los materiales que presentan ausencia de fibra son los mejores debido a que esto facilita la
palatabilidad de la chirimoya, por cuanto el epitelio que esta junto a las semillas se desprende con facilidad
(Castro, 2007). En la presente investigacion se obtuvieron tres materiales que presentan semilla que se des-
prende con facilidad, y los materiales que presentan una resistencia a la abrasion son los materiales leavis en
la categoria fuerte, obteniéndose seis materiales con estas caracteristicas, lo que indica que son materiales
que presentan buenas caracteristicas de vida de anaquel, no asi las mamilatas que son muy perecibles. Estas
caracteristicas son muy importantes para iniciar con trabajos de mejoramiento genético, debido a que la

chirimoya tiene una vida de anaquel muy corta.

3.3. Analisis de agrupamiento jerarquico

El andlisis de agrupamiento jerarquico determiné cuatro grupos (distancia de corte 5) con base a los
descriptores que contribuyeron a la variabilidad (Figura 1).

El primer grupo se encontré formado por 42 accesiones, que se caracterizan por presentar el menor peso
de fruto (233 g), un nivel medio de solidos solubles (19,95 °Brix), pH 4cido de 4,4 y firmeza de 12 Ib/cm?.
También se pudo observar hojas de color verde, pubescentes, ovadas, de base acorazonada y dpice agudo ha-
bito de fructificacién medio. Frutos cordiformes, no simétricos, sin uniformidad, tipo de exocarpo impresa y
umbonata, resistencia a la abrasién fuerte, exocarpo de color verde claro, pulpa de color blanco y de textura
cremosa, bajo en fibra, de buen sabor, sin oxidacion, semillas de color marrén oscuro y semi-adheridas al

epitelio.

El segundo grupo estuvo integrado por 44 accesiones, que presentaron el mayor peso de fruto (443,71 g),
buen nivel de sélidos solubles (21,80 °Brix), pH dcido (4,15), firmeza de 10 Ib/cm? y tipo de exocarpo im-
presa.

El tercer grupo estuvo conformado por 26 accesiones cuyos frutos presentaron un peso de fruto de 341,31
g, contenido de sélidos solubles de 20 °Brix, pH de 4,34 y firmeza de 11 Ib/cm?, tipo de exocarpo impressa
y umbonata y resistencia a la abrasion intermedia.

En el cuarto grupo se encontraron 8 accesiones cuyos frutos presentaron un peso de fruto de 240,44 g, con-
tenido de sélidos solubles de 16 °Brix, pH de 4,14, firmeza de 4 Ib/cm?, tipo de exocarpo impresa y alto en
fibra.

El valor de firmeza del fruto en todos los grupos fue superior a los reportados en otros estudios de ca-
racterizacién en chirimoya, en donde los frutos presentaron valores que variaron entre 2,1 a 5,7 Ib/cm?

(Gardiazabal & Cano, 1999); lo cual es una caracteristica favorable para incrementar la vida de anaquel. Por

V 10 N°1 enero-junio de 2021 e ISSN-e 2357-5749 e DOL: https://doi.org/10.15446/revfaccienc.v10n1.86699 e Articulo Investigacion 53



Carlos Gonzalo Feicdn Mejia, Marfa Isabel Duchi Albarracin, Luis Eduardo Minchala Guaman, Ricardo Gonzalo Moreira Macias, William Fernando Viera Arroyo

. w mm

FUNEN==a4ags
- ES -1

Figura 1: Dendograma de la clasificacion jerdrquica de 120 accesiones de chirimoya en base a caracteristicas morfoagrondmicas
de la planta y el fruto. Fuente: Elaboracion propia.
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otra parte, los valores de acides fueron muy inferiores en todos los grupos a los reportados por Tietz (1988)
con valores de pH que oscilaron entre 5,9 a 6,2 en los cultivares Concha lisa y Bronceada. Esta variable,
tiene una correlacion positiva con la concentracion de solidos solubles totales, es decir a mayor grados Brix,
mayor porcentaje de acidez; los valores encontrados en esta investigacién estdn en el rango entre 4,14 y
4,40, que son parametros normales en la chirimoya. Los valores de sélidos solubles obtenidos en los tres
grupos fueron superiores a los registrados por Gardiazabal & Cano (1999) por lo que el dulzor de la fruta de
las accesiones de estos grupos es adecuado para su consumo en fresco principalmente en jugo.

El mayor valor promedio del peso de fruto de las accesiones del segundo grupo (199 a 499 g), estan dentro
de los pardmetros que se recomiendan en los materiales comerciales (Gardiazabal & Rosenberg, 1993). No
obstante, segtin el vigor, edad, estado nutricional, manejo agronémico y condiciones fisiolégicas del drbol,
es posible encontrar frutos que superan los 1200 g, asi como frutos inferiores a 250 g (Gardiazabal & Rosen-
berg, 1993). Se debe mencionar que la norma emitida por el Servicio Ecuatoriano de Normalizacién (INEN)
manifiesta que un rango para frutos grandes estd entre 10s500 a 800 g (INEN, 2008). El inconveniente de
presentar frutos excesivamente grandes, radica en la dificultad de manejo en cosecha y postcosecha y que
esos calibres son poco requeridos para mercados de exportacion.

Se debe recalcar que los atributos cuantitativos son afectados por el ambiente y que los cualitativos estan
relacionados con genes con interferencia ambiental baja o nula (Van Hintum et al., 2000). Ademads, existe
una baja congruencia o correlacién entre caracteres cuantitativos y cualitativos que han sido obtenidos en

estudios previos de caracterizacién y evaluacién morfoldgica con otras especies (Medina & Lobo, 2002).

4. CONCLUSIONES

La diversidad de materiales de Annona cherimola, que se encuentra en los valles subtropicales de la de Loja
es amplia, incluyendo individuos con caracteristicas fenotipicas sobresalientes, especialmente en caracteres
de calidad de fruta.

Las caracteristicas cuantitativas y cualitativas mas discriminantes que incidieron en la variabilidad del ger-
moplasma fueron peso y didmetro del fruto, longitud de la semilla, tipo de exocarpo, didmetro del pedinculo,
firmeza, pH, longitud del pediinculo, nimero de semillas, peso de semilla, contenido de sélidos solubles,
resistencia a la abrasion, sabor de pulpa, desprendimiento de la semilla y contenido de fibra.

Los resultados encontrados amplian la base genética disponible para los programas de mejoramiento

genético, con miras a la obtencién de variedades con caracteristicas superiores y adaptados a condiciones

bidticas y abidticas.
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