Revista de la Facultad de Ciencias Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin
V 9 N°2 julio-diciembre de 2020 ® ISSN-¢ 2357-5749 o Articulo Investigacion e Paginas[66]a[79]
DOI: https://doi.org/10.15446/rev.fac.cienc.von2.86884

PROCESOS DE MODELACION MATEMATICA EN FORMACION DE
PROFESORES DE MATEMATICAS [

MATHEMATICAL MODELING PROCESSES IN TRAINING OF
MATHEMATICS TEACHERS

ALBERTO FORERO POVEDAPI[]

Recibido 30-04-2020, aceptado 25-06-2020, version final 30-06-2020.
Articulo Investigacién

RESUMEN: El presente articulo expone las generalidades de algunas experiencias en el marco de los procesos de
modelacién de fendmenos reales, analizando qué aspectos potencian la formacion de estudiantes para profesor de Ma-
temdticas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, igualmente pretende manifestar heuristicas asociadas
a la resolucién de problemas en el marco de la comprension y caracterizacion de algunos fenémenos en contexto,
interpretando recursos y herramientas que apoyan el trabajo de los estudiantes para profesor y permiten fortalecer el
desarrollo de su pensamiento matematico. Después de realizar una introduccion, el articulo presenta una contextuali-
zacion del estudio, donde se describe la metodologia y una caracterizacion de los procesos de modelacién matemadtica
que promovieron el andlisis de las experiencias. Finalmente, se establecen algunas conclusiones asociadas con diferen-
tes elementos presentes en las experiencias, que permiten postular aspectos de interés para la formacion de profesores
de matematicas en la actualidad.
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ABSTRACT: This article exposes the generalities of some experiences in the framework of the processes of modeling
real phenomena, presenting aspects that enhance the training of students for the professor of Mathematics at the
Francisco José de Caldas District University, also aims to manifest heuristics associated with the resolution of problems
in the framework of the understanding and characterization of some phenomena in context, interpreting resources and
tools that support the work of students for teachers and allow to strengthen the development of their mathematical
thinking. After making an introduction, the article presents a contextualization of the study, which describes the
methodology and a characterization of the mathematical modeling processes that promoted the analysis of experiences.
Finally, some conclusions associated with different elements present in the experiences are established, which allow
postulating aspects of interest for the training of mathematics teachers today.
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1. INTRODUCCION

El estudio y andlisis de fenémenos reales en diferentes Ciencias, desde la postura de la generacién de sig-
nificados asociados a los conceptos matemdticos inmersos, constituye una de las experiencias que se ha
fomentado desde la LEMA (Licenciatura en Mateméticas), con el objetivo de propiciar procesos de pen-
samiento matematico en los estudiantes para profesor y contribuir en su desarrollo frente al conocimiento

did4ctico del profesor de matemaéticas.

Como manifiestan Confrey & Maloney (2007), “la modelacién matematica es el proceso de encontrar una si-
tuacion indeterminada, problematizarla y traer investigacidn, razonamientos y estructuras matemaéticas para
transformar la situacién"(p. 60), en algunos casos se declara que el objetivo principal es obtener un modelo-
resultado-representacién matemadtica de la situacién; desde la perspectiva de formacién de profesores en la
LEMA se considera que todo el proceso que se vive en la comprension, andlisis y representacién del fend-
meno constituye una fuente para potenciar el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes para
profesor, lo que implica la necesidad de indagar si diversificar el tratamiento de los procesos en modelacién
matematica contribuye en la formacién de profesores de Matematicas. En este sentido, es importante carac-
terizar la forma como se llevan a cabo los procesos asociados con la modelacion matematica en la formacién

de profesores de Matemadticas en la actualidad.

Uno de los elementos que sustenta el desarrollo de précticas matemdticas en la formacion de profesores
de Mateméticas se enmarca en los procesos asociados con la resolucion de problemas en contexto, donde
los elementos matematicos, actividades, relaciones, esquemas que emergen de tales actividades, promueven
una significaciéon compleja de los aspectos que caracterizan las matemadticas escolares, lo que en definitiva
permite potenciar el desarrollo de practicas asociadas con la modelacién Matematica. El presente articulo
se puede situar en el contexto de la solucién de problemas en contexto y la generacidon de conocimiento
matemdtico (alrededor de vivencias que promueven procesos asociados con la modelacién matemdtica), con

estudiantes para profesor de Matematicas.

2. CONTEXTUALIZACION DEL ESTUDIO

Mediante el siguiente escrito se pretende hacer un andlisis de las experiencias asociadas a algunos procesos
de modelacién en el marco de formacién de profesores de Matematicas, vivencias que le han permitido a los
estudiantes transitar por procesos de recoleccién de informacién, medicién, observacion, instrumentacion y
les ha dado la posibilidad de interactuar en y con el fendmeno en si, asi como analizar relaciones y propie-
dades que no siempre son visibles desde una postura centrada en un tratamiento tedrico de los procesos de

modelacion.

Las siguientes vivencias se han desarrollado bajo el contexto del trabajo en espacios de formacién asociados
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a la estructura curricular de la Licenciatura en Matematicas (LEMA) de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas en Bogotd, Colombia, dispuesta en el Proyecto educativo del programa de Licenciatura en
Matematicas (2017), donde se espera abrir el espacio para la modelacién matemdtica en el andlisis e in-
terpretacion de fendmenos de diferentes Ciencias. En este sentido, en uno de los espacios de formacién se
pretenden propiciar las experiencias dispuestas en la Tabla[I] junto con algunas situaciones concretas que

pueden ayudar a transitar por diferentes procesos iniciales asociados a la modelacion y matematizacion.

Las ideas expuestas en la Tabla[I]se desarrollan mediante los procesos de resolucién y andlisis de situaciones
concretas, donde cada grupo de estudiantes construyen diversas estrategias que les permiten comprender y
fortalecer diversas practicas matemadticas en el marco de los procesos iniciales asociados a la modelacién

matematica.

2.1. Metodologia

El presente articulo muestra algunos elementos asociados con el proceso de modelacién matemadtica en el
marco de un espacio de formacién denominado Modelos Funcionales, adscrito al proyecto curricular de
Licenciatura en Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en Bogot4, Colombia. En
este espacio de formacidn se asume la metodologia de resolucién de problemas, como un elemento funda-
mental en el desarrollo de las actividades de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas, lo que implica una

participacion efectiva de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.

La actividad de sistematizacién de las experiencias en el marco de los procesos de modelacién matema-
tica se desarroll6 durante el periodo 2018-I1I, en el cual participaron 25 estudiantes distribuidos en grupos
de trabajo, que participaban del estudio y anélisis de diferentes fendmenos reales, sobre los cuales se espe-
raba que pasaran por una etapa de acercamiento experimental, que les permitiera constituir ideas iniciales

para desarrollar un proceso de modelacién matemética con significado en su formacién.

Teniendo en cuenta estas particularidades, se define que la presente investigacidon se enmarca dentro del
método de investigacion cualitativa, considerando, segtin Morse (2005) que “Los métodos cualitativos, co-
mo un tipo de investigacion, constituyen un modo particular de acercamiento a la indagacién; una forma de
ver y una forma de conceptualizar”(p. 287), y ademds que la investigacién cualitativa permite comprender,
hacer al caso individual significativo en el contexto de la teoria, reconocer similares caracteristicas en otros
casos (Valisachis de Gialdino, 2006) p. 27.

En este contexto, la investigacién estudia los procesos iniciales de modelacién matematica en formacion
de profesores de matemadticas de la Universidad Distrital, reconociendo la importancia de la resolucion de
problemas en el proceso de andlisis y comprension de los fendmenos reales, asi como de las practicas mate-
maticas significativas en los procesos de formacién de profesores en la actualidad. En este sentido, el andlisis

sobre las experiencias en procesos iniciales de modelacién matemdtica con estudiantes para profesor de ma-
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Tabla 1: Organizacion experiencial en un espacio de formacién de profesores de Matematicas.

EXPERIENCIA DE
FORMACION

SITUACIONES DE
REFERENCIA

PREGUNTAS
ASOCIADAS

Experiencias en recoleccion, andlisis,
organizacion y comprension de datos

en fendmenos reales.

Experiencias en caracterizacion de
formas de variacion presentes en
fenémenos reales.

Experiencias en procesos de
modelacién.

Desarrolle una miquina de
Atwood que le permita llevar

un objeto de un lugar a otro,

con al menos tres etapas.
Establecer caracteristicas
matemdticas que fundamentan una
nota musical.

Comparar la caida de una pelota
por una rampa parabdlica con la
caida en una rampa rectilinea.

Modelar el comportamiento de la
de la temperatura del agua en

un vaso después de que sale de
calentarse en un microondas

Modelar el comportamiento de la
caida de una pelota en una rampa
circular.
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(Cémo se puede describir
el consumo de agua en su
casa a lo largo de un dia?

(La propagacién de un sonido
musical es un fendmeno

periddico? ;Ciclico?

(La temperatura de la
superficie terrestre a

través del tiempo es un
fenémeno ciclico?; Periddico?

(Qué condiciones
fenomenoldgicas se
requieren en una poblacién
para tener un crecimiento
exponencial?

(Todo lanzamiento es
parabdlico? ;Cudles
caracteristicas fisicas y/o
matemadticas sustentan este
hecho?

(Qué herramientas permiten
adaptar un espacio
experimental para modelar
la situacién?

(Como utilizar los datos
experimentales en el proceso
de modelacion?

(,Qué proceso analitico
permite profundizar en el
proceso de modelacién?
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tematicas pretende analizar si las actividades propuestas permiten dotar de significado a los procesos de

matematizacién en el estudio e interpretacion de fendmenos reales.

Esta caracterizacion de la investigacion cualitativa se centra en un estudio de caso de caracter interpretativo,
explicativo, en el cual se establece un primer acercamiento de las teorias, métodos e ideas del investigador a
la realidad objeto de estudio (Sarabia, citado por Gonzalez (2013), p. 140).

2.2. Caracterizacion de procesos de modelacion matematica

El significado de la modelacién matematica en educacion tiene perspectivas diversas, que contemplan y dan
importancia a diferentes aspectos dentro del proceso de modelacién. Para Kaiser y Sriraman(2006), citado
por Trigueros Gaisman (2009), p. 77), “Actualmente hay estudios con enfoques muy variados que han si-
do caracterizados dentro de grupos de acuerdo a algunas perspectivas comunes”. En el presente estudio se
atiende a la idea de involucrar procesos de matematizacion en el andlisis de fendmenos reales como una
perspectiva que involucra una fenomenologia significativa en cada uno de los procesos que se viven en la
modelacién matemética de situaciones en diferentes Ciencias. En este sentido, para Freudenthal(1991), ci-
tado por Trigueros Gaisman (2009), p.78, hay dos tipos de matematizacién: una horizontal que implica el
proceso de partir de la situacién real hacia el mundo de los simbolos, y otra vertical que describe los cambios
que sufre la expresion matematica del modelo dentro del propio mundo de los simbolos, los cuales suponen

una significacién de las matematicas en la caracterizacion y andlisis de diversos fenémenos reales.

Para Blum (2007), las etapas en un proceso de modelacién matematica son: Comprender el problema (cons-
truir), simplificar (estructurar), matematizar, trabajar matematicamente, interpretar, validar y exponer; como
afirman Confrey & Maloney (2007), transitar a través de estos estados envuelve observaciones, mediciones,
interacciones - descritas como datos, sistemas de codigos, métodos de muestreo y recoleccién de datos, lo
que permite ampliar el espectro de experiencias alrededor de los procesos de modelacién sobre fendémenos

en diferentes Ciencias.

Es importante tener en cuenta el papel de la modelacion matematica en la formacién actual del profesor,
pues, por ejemplo para Mufioz Mesa et al. (2014) “La modelacién matematica es uno de los dominios de
investigacion que, al interior de la Educacién Matematica, asume como objeto de estudio las relaciones entre
los contextos, situaciones propias de la cultura y de las demads ciencias con la matematica”(p. 58), lo que
presenta una perspectiva investigativa en la comprension de los procesos asociados con la modelacién mate-
madtica, en los cuales el estudiante para profesor puede ser un participante activo, como resolutor, evaluador

o investigador.
En cuanto a la formacién de profesores de matematicas, que se puede manifestar en diferentes espacios del
desarrollo profesional del profesor y del estudiante para profesor, el presente estudio se refiere al desarrollo

de estructuras curriculares concentradas en programas de formacién que tienen, entre otras, la preocupa-
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cion de construir proyectos que, como indica Jaworski (2008), citado por Subcomité de acreditacion LEMA
(2017), p. 23, formen una nueva generacién de profesores de matemadticas con competencias de anélisis y
reflexion didictica, y ademds que, como especifica Wood (2008), implementen las nuevas tendencias didac-
ticas y de formacion en educacion matemadtica (citado por Subcomité de acreditacion LEMA (2017), p. 23),
lo que manifiesta la necesidad de identificar diferentes formas de generar actividades que permitan constituir
experiencias de formacién significativas y tengan influencia en la formacién profesional del estudiante para

profesor de matematicas de la actualidad.

En relacion con el conocimiento didactico del profesor de matematicas, Ball et al. (2008) distinguen cuatro
subcategorias del conocimiento diddctico del contenido para el profesor de matematicas, éstas son: Conoci-
miento de los contenidos comunes, Conocimiento de contenido especializado, Conocimiento del contenido
y de los estudiantes, y Conocimiento de los contenidos y la ensefianza; a pesar de que los procesos de forma-
cién del profesor pueden tener incidencia en todas las subcategorias, para este articulo se pretende analizar
los procesos de modelacién matematica en el marco de la construccién de conocimiento de contenido espe-
cializado, el cual es definido como el conocimiento matemadtico y habilidad necesaria de forma tnica, por
los profesores en la realizacién de su trabajo, conocimiento que los especializa para la ensefianza (Ball et
al., 2008), por este motivo se espera interpretar algunas experiencias asociadas a la modelaciéon matemati-

ca, sobre las cuales se puedan extraer elementos importantes para la formacién del profesor de Mateméticas.

3. ANALISIS DE EXPERIENCIAS

En el contexto del desarrollo de actividades que promuevan el avance de pricticas matemadticas en el
andlisis e interpretacion de fenémenos reales, la formacién de profesores de Mateméticas en la Universidad
Distrital, busca espacios en donde sea posible generar vivencias que estructuren experiencias alrededor de
la modelacién matemadtica en diferentes Ciencias. Algunas de las situaciones que se proponen para abordar

experiencias de formacion con estudiantes para profesor de Matematicas son:
= Consumo de agua a lo largo de 24 horas en su casa.

Intensidad de luz con el uso de sensores.

Caracterizacion de cualidades sonoras en una nota musical.

Temperatura al usar un microondas.

Construccién de rampas de Galileo, movimiento en rampas de diferentes formas.

Construccién de médquinas de Atwood.

Cada una de las anteriores situaciones propuestas en espacios de formacion de la LEMA pretenden fomentar

procesos de andlisis del fendmeno, a partir de los cuales los estudiantes recolectan informacién usando
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Figura 1: Instrumentos no estructurados. Fuente: Elaboracion de estudiantes.

diferentes instrumentos de medicidn, estudian las magnitudes que intervienen en la situacién, interpretan
diferentes relaciones que se presentan entre las magnitudes, analizan la variacién presente en el desarrollo,
e igualmente usan diferentes representaciones que permiten comprender el comportamiento de las variables

en la situacion.

En primer lugar, es importante destacar que los instrumentos de medicién utilizados por los estudiantes
pueden ser estructurados o no estructurados, en cuanto a los que no (Ver Figura[I), los estudiantes inten-
tan buscar formas apropiadas que minimicen el error en la recoleccién de la informacién, por ejemplo, al
recolectar informacién sobre el consumo de agua en una casa, algunos de los estudiantes deciden utilizar

platones para definir el consumo al bafiarse.

Este tipo de acciones, que normalmente no se motivan en un proceso de modelacién, les permite a los estu-
diantes enfrentarse a actividades de medicion directa que propician discusiones sobre unidades y magnitudes
y sobre el anélisis de los errores asociados al proceso, aspectos que contribuyen en el trabajo en resolucién
de problemas en la formacién de los estudiantes en LEMA, pues el tratamiento de los procesos iniciales de
modelacién de fendmenos reales haciendo uso de materiales manipulables, construidos por los estudiantes,
permite ampliar la perspectiva de la clase de matematicas a un laboratorio de experimentacion, teniendo en
cuenta que para Arrieta (1998) “se puede llegar a considerar el material como el principio o nicleo sobre
el que gira nuestra actividad en la clase de Matemadticas, lo que conllevara a reconvertir el aula normal de
clase en un laboratorio-taller en el que la adquisiciéon de conceptos se convierte en una experimentacion
continua, priorizando la forma de adquisicién de conceptos a los propios contenidos”(p. 112), aspectos que

contribuyen en el desarrollo de procesos de modelacién matematica con significado.

La creatividad, uno de los elementos fundamentales en el proceso de resolucién de problemas, no sélo
permite ilustrar los instrumentos de medicion que se utilizan, sino también las formas de recoleccién de
informacidn, pues, por ejemplo, los estudiantes son capaces de conformar un escenario para determinar re-
laciones y propiedades en la propagacion de la luz, entre otros, cuando emplean estrategias que les permiten
manifestar experimentalmente la ley del cuadrado inverso, exhibiendo la relacién inversamente proporcional

entre la intensidad de luz y el cuadrado de la distancia al centro donde se origina, buscando ilustrar aspectos
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Figura 2: Acomodacién en procesos de experimentacion. Fuente: Elaboracién de estudiantes.

Figura 3: Recoleccién de informacién experimento de intensidad de luz. Fuente: Elaboracion de estudiantes.

de minimizacién de los errores de medicién mediante estrategias de caracterizacidn concreta de las magni-
tudes en medios incorporados al aula (Ver Figura 2)).

Igualmente, manifiestan su interpretacion y andlisis del fendmeno en representaciones asociadas a la rela-
cion entre la distancia y la intensidad de la luz (Ver Figura[3]

Las estrategias iniciales en modelacién matemadtica involucran el uso de diversos recursos e instrumentos
que permiten un acercamiento a los procesos de matematizaciéon de fendmenos reales, en cuanto a
las herramientas tecnoldgicas, en las situaciones presentadas en el presente documento los estudiantes
principalmente han usado elementos tecnoldgicos de medicién y software que han contribuido en la
interpretaciéon de magnitudes y en la caracterizacién de la variacidén presente en cada fendmeno, entre

algunas de estas herramientas se encuentran:

= Sensores de Movimiento, Luz, Temperatura, apoyados en el CBL (Laboratorio de Ciencias Portatil)

de las Calculadoras Texas Voyage. Favorecen el trabajo sobre recoleccién de la informacion,
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Figura 5: Comprensién sonora y espectral en Audacity. Fuente: Elaboracién de estudiantes en Audacity

organizacion y disposicién de la informacion en tablas y representaciones. Este trabajo apoya la
comprensién de las magnitudes, unidades de medida y cambios de unidad en los procesos de

recoleccién y toma de datos reales.
= Applets y software simulacion:

* PHET Interactive Simulations (Tecnologia para la educacion de la Fisica). Herramienta que sirve
para simular algunos fendmenos fisicos relacionados con el movimiento. Esta aplicacién apoya
los procesos de interpretacion del fenémeno y la caracterizacién de las formas de variacién
presentes en la situacidn, por ejemplo cuando se quiere analizar el movimiento de un patinador

en rampas de diferente forma (Ver Figura ).

* Audacity: Software de reconocimiento de audio. Apoya los procesos de comprension de ondas
sonoras y explicacién de fendmenos arménicos sonoros en términos de un andlisis espectral.
En la Figura [5] se presentan algunas representaciones asociadas a la comprensién de una onda

sonora y su interpretacion espectral.

* Wolfram Alpha: Herramienta en linea que permite tener un primer acercamiento con sonidos
basicos y complejos y la comprension de infrasonidos, ultrasonidos y sonidos perceptibles por

el ser humano (Ver Figura [6)).

Los procesos de experimentacién en el marco de la interpretacién de un sonido musical contienen una
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% WolframAlpha

- - ~

AT T

Figura 6: Interpretacién sonora en WolframAlpha. Fuente: https : //www.wol framal pha.com/

dificultad en cuanto a la comprension de los datos asociados al fendmeno, atin mds cuando se trabaja
con sonidos complejos, por eso, las herramientas tecnoldgicas ayudan en el proceso de recoleccién y
analisis de la informacién obtenida en la caracterizacion de un sonido asociado a una nota musical, e
igualmente contribuyen en aspectos como: facilitar observacién de fenémenos, realizar analisis de casos y
generar representaciones, elementos que van enriqueciendo el proceso de resolucién de problemas (Gamboa
Araya, 2007) y el proceso de matematizacién de fenémenos reales, por ejemplo, en la Figura[7] se muestra
como los estudiantes pueden identificar aspectos de periodicidad y frecuencia, asi como elementos intuitivos
de un andlisis espectral, a través de la interpretacion de gréficas usando herramientas tecnoldgicas como el

software Audacity.

O R R S M R O BN S A U O

Figura 7: Sonidos Complejos y Andlisis espectral. Fuente: Elaboracion de estudiantes en Audacity
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Figura 8: Imdgenes uso de herramientas para interpretacién sonora. Resumen discusién grupal. Fuente: Elaboracién de
Estudiantes.

Otra forma de experimentacion usada en este caso fue recoger informacion a través de aportes musicales
de expertos que precisaran diferencias entre sonidos construidos bajo diferentes condiciones matematicas,
el objetivo era describir diferentes sumas de funciones sinusoidales que enmarcaran diversos sonidos, su
construccion se hacia mediante el software Wolframalpha, de tal forma que, cuando el musico la escuchd,
se le cuestiond sobre si existian diferencias perceptibles de forma auditiva, este proceso se muestra en el

conjunto de imdgenes de la Figura §]

Las conclusiones que exponen algunos estudiantes en este trabajo presentan ideas interesantes en su
comprension, pues son capaces de interpretar elementos matematicos asociados a la armonia de un sonido

e involucrar caracteristicas cualitativas de un sonido que se encontraron mediante el proceso experimental:

De la respuesta dada por la tercera persona, se rescata que de algin modo logra
identificar qué sonido es complejo armonico o simplemente complejo inarménico
~por no tener frecuencias multiplos de la frecuencia fundamental, es decir, la
frecuencia del primer armdnico. Ahora bien, en cuanto a las caracteristicas o
cualidades identificadas (pertenecientes a este punto) hace referencia al timbre, en
cuanto a que identifica a qué nota musical hace referencia el sonido que escucha,
tiene en cuenta que para uno de los sonidos complejos es dificil identificar la nota,

Como se menciona en Basso (2002), “Toda funcién periddica de periodo P puede descomponerse en una
suma de sinusoides armonicas, de amplitudes y fases adecuadas cuyo primer armonico o fundamental posea
periodo P”(p. 78), ademds de indicar que el valor de las sefiales sigue exactamente una secuencia armoénica,
es decir, cuando presenta una base y todos sus multiplos en sus frecuencias, lo que para los estudiantes es
una actividad importante en términos de la interpretacién experimental y del proceso de matematizacion

que emerge de la comprension de esquemas matematicos inmersos en situaciones como la caracterizacion
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armonica de un sonido o una nota musical.

En concreto, se pueden generar experiencias de formacidn a partir de situaciones diversas, que promue-
van el desarrollo de procesos de modelacién en el anélisis e interpretacion de fenémenos reales, como una

fuente de desarrollo de actividades matematicas en el marco de la formacién de profesores de matemadticas.

4. CONCLUSIONES

Los elementos y casos asociados con la perspectiva fenomenoldgica expuesta en este documento constitu-
yen algunas de las experiencias que se gestionan en el proceso de formacion de profesores de Matemadticas
de la Universidad Distrital y corresponden a una oportunidad de cambiar las practicas de ensefianza en Ma-
temadticas, que prioricen aspectos donde el estudiante sea capaz de construir estrategias, dentro y fuera de
las matemdticas, que potencien el desarrollo de précticas matemdticas asociadas al beneficio de los procesos

de modelaciéon matematica en el marco de la formacién de profesores.

Es importante tener en cuenta que las experiencias asociadas con la modelacién matemdtica que permi-
tan transitar por diferentes procesos fenomenoldgicos en situaciones reales como: la experimentacién, la
recoleccién de informacion, la caracterizacidn, el andlisis de instrumentos de medicién y la organizacién
de los datos, son una fuente de vivencias que promueven el desarrollo de procesos de matematizacién y
contribuyen en el proceso para potenciar el avance de practicas matemadticas, compuestas, segin Kitcher
(1984), por desarrollo del lenguaje, formas de razonamiento, puntos de vista metemaéticos, reglas aceptadas,
procesos de argumentacién (Cap. 7), entre otros aspectos de interés en la formacién de un profesor de Ma-

tematicas.

En el tratamiento de las situaciones reales donde los estudiantes tienen la posibilidad de intervenir en la
caracterizacion del fendmeno, la recoleccion de informacion, la creacién de herramientas de medicion, es
decir, tienen un papel activo dentro del proceso, se puede hacer evidente su creatividad y desarrollo de es-
trategias que contribuyen en su formacién como profesores de matemdticas, puesto que, “en el marco de
una perspectiva educativa de la modelacién matemética para el aula, cuando las situaciones se encuentren
en un contexto significativo para el estudiante o es producto de una conformacion individual o grupal, de
algin modo, los estudiantes se involucran en las discusiones y en las alternativas de solucién a las situacio-
nes que planteamos, puesto que éstas llaman la atencion en el estudiante a nivel social, politico, geografico
de manera integral con las mateméticas” (Mufioz Mesa et al., 2014), lo que les permite a los estudiantes
para profesor vivir la experiencia de significar las matemadticas en los procesos asociados a la modelacién

matematica y asi complejizar su conocimiento especializado como profesores de matematicas.

El desarrollo de la presente actividad investigativa, que presenta un andlisis de algunas experiencias aso-

ciadas a la modelacion matemética de fenémenos reales en la formacién de estudiantes para profesor de

V 9 N°2 julio-diciembre de 2020 e ISSN-e 2357-5749 e DOT: https://doi.org/10.15446/rev.fac.cienc.vIn2.86884 e Articulo Investigacion 77



Alberto Forero Poveda

matematicas, nos lleva a discutir sobre el tipo de experiencias que requiere el profesor de matemadticas para
encontrar significado a su conocimiento de contenido especializado, donde las matemadticas no se conformen
como un conjunto de procedimientos y técnicas aisladas sino que puedan conformar dominios de saber en
contexto, donde su creatividad, estrategias, andlisis de magnitudes, uso y construccién de recursos e inter-
pretacion de relaciones promuevan una interpretacion de las mismas que tenga consecuencia en su quehacer

pedagdgico y didactico como profesional de la educacion matematica.

Teniendo en cuenta la actividad del estudiante para profesor de mateméticas, se espera que el profesor de
matematicas tenga espacios donde pueda participar como resolutor, evaluador, investigador en actividades
asociadas a procesos de modelaciéon matematica, en las cuales pueda constituir experiencias de formacién

que contribuyan en su desarrollo profesional.

En cuanto al uso de recursos, las experiencias presentadas manifiestan la importancia del uso de materiales
estructurados y no estructurados en el proceso de experimentacion y recoleccién de la informacién, pues
permiten un acercamiento significativo con el fenémeno real, asi como una interpretacién de las magnitu-
des, las unidades de medida asociadas, las formas de variacion presentes y el andlisis de errores asociados
con la medicion y con los modelos tedricos previamente definidos en matematicas y Ciencias, lo que pro-
mueve el desarrollo de procesos asociados a la modelacién matemética y contribuye en la conformacién de

experiencias en resolucion de problemas en el marco de la matematizacién de fenémenos reales.
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